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Opis

Karta 16 przekaznikéw sterowana poprzez RS485 i Modbus RTU

Modut Modig Modbus 16R jest wyposazony w 16 przekaznikow elektromagnetycznych SPDT, kidre sg sterowane za pomoca polecen w
standardzie Modbus przesytanych interfejsem RS485. Interfejs sterujacy jest wyposazony w separacje galwaniczng i zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe, dzigki czemu dziata stabilnie nawet w instalacjach narazonych na silne zaktécenia. Parametry komunikacji i
funkcjonowania modutu mozna elastycznie konfigurowac¢ i dostosowa¢ do wymagan réznych aplikaciji.
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Podstawowe cechy i parametry
* 16 wyj$¢ przekaznikowych - styki NC/NO, 10 A, 250 VAC /30 V DC
« interfejs RS485 z separacjg galwaniczng i zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi
» konfigurowane parametry komunikacji:

o baud rate: 1200...1000000;
o parity: none/even/odd,;
o stop bits: 1/1,5/2
 zasilanie 5V (4,9...5,3) o wydajnosci min. 1,5 A
« zasilanie poprzez ztgcze USB-C lub ztgcze cylindryczne DC 2.1/5.5 lub ztgcze Phoenix MC 3,81 mm
» sterowanie i konfigurowanie ustawien za pomoca polecen Modbus
» pomiar wartosci napiecia zasilajgcego i temperatury modutu
o wymiary: 200x110x60 mm
¢ montaz na szyne DIN-35

Zigcza przekaznikow

Styki przekaznikdw sg wyprowadzone na ztgcza srubowe z rastrem 5,08 mm. Kazde z 16 wyj$¢ oferuje styki normalnie zwarte (NC) oraz
normalnie otwarte (NO). Gdy dane wyjscie zostanie wigczone, to styk NO zostanie potgczony ze stykiem wspdlinym (COM), natomiast styk
NC zostanie odtgczony od COM. Stan aktywny dla danego wyjscia jest sygnalizowany swieceniem diody LED umieszczonej przy
zaciskach tego ztgcza. Sposéb rozmieszczenia poszczegodlnych wyprowadzen zostat pokazany na rysunku.
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Przyktadowy obwdd sterowany za pomocg Modig Modbus 16 Relays pokazano na rysunku.
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Interfejs RS485 jest wyprowadzony w postaci ztgcza typu Phoenix Contact MC 3,81 mm z 4 stykami. W zaleznos$ci od instalacji moga by¢

uzywane tylko linie A+ i B- lub wszystkie T, A+, B- ,G. Ich funkcje zostaty opisane w tabeli.

Interfejs RS485
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Funkcja

Aktywowanie wewnetrznego rezystora terminujgcego 120 Q. Rezystor jest aktywny, gdy styk T jest potgczony ze stykiem
A+, np. za pomocg zworki zamontowanej bezposrednio we wtyczce.

Linia A magistrali RS485 (potencjat dodatni)

Linia B magistrali RS485 (potencjat ujiemny)

Masa GND magistrali RS485.

Interfejs RS485 jest odseparowany galwanicznie od pozostatych komponentéw i wyposazony w elementy przeciwprzepieciowe dzigki

czemu dziata stabilnie nawet w instalacjach narazonych na silne zaktécenia.

Parametry komunikacji RS485 sg konfigurowane za pomocg polecern Modbus, domysine ustawienia to: 19200, 8, none, 1.

Modut Modig Modbus 16R moze by¢ dotgczony do magistrali RS485, ktéra tgczy maksymalnie 64 urzgdzenia (wliczajac modut). Kazde

urzgdzenie powinno by¢ dotgczone w taki sposdb, aby nie powstawaty rozgatezienia magistrali - ewentualne potgczenia powinny by¢ jak

najkrétsze. Na obu koncach magistrali zalecane jest dotgczenie rezystoréw terminujgcych 120 Q. Modig Modbus 16R ma zintegrowany taki

rezystor, ale zeby byt aktywny nalezy potaczy¢ ze sobg styk A+ oraz T we wtyczce.

Na rysunku pokazano uproszczony schemat magistrali RS485, z jednej strony zakonczonej rezystorem terminujgcym 120 Q, a z drugiej

strony rezystorem terminujgcym zintegrowanym w module. Ponadto pokazano wiasciwe, oraz btedne podigczenie urzgdzen do magistrali.
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Zasilanie

Modut Modig Modbus 16R jest wyposazony w 3 rézne ztgcza zasilania, potgczone réwnolegle. Nalezy wybrac¢ tylko jedno z nich i dotgczy¢
zasilanie o napieciu 4,9...5,3 V, wydajnosci min. 1,5 Ai o wlasciwej polaryzacji.

Zigcze Funkcja
USB-C (J3) Standardowe gniazdo USB-C, petni tylko funkcje ztgcza zasilania
2.1/5.5 (J2) Gniazdo cylindryczne 2.1/5.5 kompatybilne z zasilaczami typu “kostka”. Uwaga na polaryzacje - plus w srodku.

MC 3,81 mm (J1) Ztgcze z wtyczkg do przytaczenia przewoddw. Uwaga na polaryzacje - plus od strony przekaznikow.
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Kontrolki sygnalizacyjne
Na ptytce Modig Modbus 16R znajduja sie dwie kontrolki LED, ktére informujg o dziataniu urzadzenia.

Kontrolka Funkcja

STA Swiecenie diody z krétkim cyklicznym wygaszeniem oznacza poprawne dziatanie urzadzenia

BUS Miganie diody LED oznacza odbieranie danych z magistrali RS485 i polecen Modbus
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Przywracanie ustawien

Na ptytce modutu Modig Modbus 16R znajduje sie mikroprzycisk SET. Jego przycisniecie i przytrzymanie przez czas ok 5 s. spowoduje
przywrécenie wszystkich ustawien (wartosci rejestréw konfiguracyjnych) do wartosci domysinych. Funkcja bedzie przydatna w sytuacii,
kiedy poprzez btedne ustawienie parametréw nie ma mozliwosci wysytania polecen Modbus do modutu. Przywrécenie ustawien
domyslnych ustawi parametry komunikacji RS485 na: 19200, 8, none, 1 i adres modutu na "1".

(/index.php?title=File:Modig_Modbus_16_set.png)

RS485 CH16 CH15

)

Rejestry konfiguracyjne (Holding Registers)
Wszystkie parametry urzadzenia sg definiowane poprzez wartosci rejestréw konfiguracyjnych tzw. Holding Registers. Rejestry mozna
odczytywac i zapisywaé poprzez polecenia Modbus i w ten sposéb mozna zmienia¢ dziatanie urzadzenia. Lista rejestréw oraz ich funkcje

zostaty opisane w tabeli.

. Wartos¢
Num‘(?;";il)eSt"“ Nazwa Opis domyslIna/
zakres wartosci
1 (x0001)
x4000 Address Okresla adres modutu przy sterowaniu poleceniami Modbus 1. 255
Zawiera wartosc¢ okreslajgcy liczbe wyjs¢ (Coils) dostepnych w module.
x4002 Coils aca liczbe wyjs¢ (Coils) dostepny 16 (x0010)

Wartos¢ tylko do odczytu
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x4004

x4006

x4008

x400A

x400C

x400E

x4010

x4012

x4014
oraz x8000

x2000

Inputs

Baud

Parity

Stop

Broadcast

CRC

Response

10 Offset

Version

ExBaud

Zawiera wartos$¢ okreslajgcg liczbe wejsé (Discrete inputs) dostepnych w module.
Wartos¢ tylko do odczytu

Okresla szybkos$¢ komunikacji RS485 (baud).
Warto$¢ bez 2 ostatnich zer np.

1200 = 12 = x000C; 2400 = 24 = x0018

4800 = 48 = x0030; 9600 = 96 = x0060
19200 = 192 = x00CO0; 57600 = 576 = x0240
115200 = 1152 = x0480;

256000 = 2560 = x0A00

Okresla parzystos¢ (parity) przy komunikacji RS485.
0 - none; 1 - even; 2 - odd

Okresla bity stopu (stop bits) przy komunikacji RS485.
1 - 1 bit stopu; 2 - dwa bity stopu

Definiuje, czy urzadzenie realizuje polecenia z adresem rozgtoszeniowym o
wartosci 0 (x00) - broadcast. O - nie, 1 - tak

Definiuje, czy urzadzenie sprawdza sume kontrolng w poleceniach Modbus. 0 - nie,
1-tak

Zezwala na wysytanie odpowiedzi na polecenia Modbus.
0 - nie wysyta zadnych odpowiedzi,
1 - wysyta odpowiedzi na komendy Modbus

Okresla, od jakiej wartosci liczone sg wejscia (inputs) i wyjscia (coils)
0 - wejscia/wyjscia zaczynajg sie od 0 (0...15)
1 - wejscia/wyjscia zaczynajg sie od 1 (1...16)

Zawiera wersje oprogramowania firmware.
wartos¢ 10 - oznacza 1.0 itd.
Wartos¢ tylko do odczytu

Umozliwia ustawienie parametrow komunikacji jedng z predefiniowanych wartosci.
Miodszy bajt odpowiada predkosci baud:

0-4800, 1-9600, 2 - 19200, 3 - 38400

4 - 57600, 5 - 115200, 6 - 12800, 7 - 256000

8 - inna wartos¢

Starszy bajt okresla parzystosc:

0-none, 1-even, 2 -odd

Rejestry wejsé pomiarowych (Input Registers)

0 (x0000)

192 (x00CO)
12...10000

0 (x0000)
0.2

1 (x0001)
1.2

1 (x0001)
0...1

0 (x0000)
0...1

1 (x0001)
0..1

1 (x0001)
0...1

10 (x00A0)

x0002
x0000...x0208

Urzgdzenie jest wyposazone w obwody pomiaru napiecia zasilajgcego oraz temperatury, ktére pozwalajg kontrolowa¢ warunki pracy

modutu i unikng¢ awarii. Wyniki pomiaréw sg dostepne w rejestrach wejs¢ pomiarowych tzw. Input Registers. Rejestry pomiarowe mozna

odczytywac poprzez polecenia Modbus.

Numer rejestru

(hex)

x3000

Nazwa

Voltage

Opis

Pomiar warto$ci napiecia zasilajgcego. Warto$¢ 495 = 4,95 V itd.

Zakres
wartosci

330...550



Pomiar temperatury modutu. Warto$¢ temperatury 24 (x0018), co oznacza 24 -20...-1*C =

3002 T stopnie C. xFF14...xFFO1
X emp Zakres temperatury: -20...-1 jest zapisywany jako xFF14...xFF01 0..70*C =
Zakres temperatury: 0...70 jest zapisywany jako x0000...x0046 x0000...0046

Komendy sterujgce w standardzie Modbus

Kazde polecenie w standarcie Modbus ma posta¢ ramki danych, ktorej strukture pokazuje rysunek:

Slave |Function
Address| Code

1 byte | 1byte 0 up to 252 byte(s) 2 bytes
CRC Low |(.'RL Hi

Data
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Kolejne ramki muszg by¢ oddzielone przerwg o czasie co najmniej 3,5 znaku (czas potrzebny na przestanie petnego znaku ASCII),
natomiast przerwa pomiedzy przestaniem jednego znaku, a rozpoczeciem transmisji kolejnego, w tej samej ramce, nie moze przekroczy¢
1,5 znaku. Takie reguly sg stosowane dla predkosci komunikacji (baud rate) do 19200.

Jesli predkos¢ komunikaciji jest ustawiona powyzej 19200, to minimalna przerwa pomiedzy ramkami ma statg wartos¢, rowna 1,75 ms.
Natomiast przerwa pomiedzy kolejnymi znakami tej samej ramki nie moze przekroczy¢ 0,75 ms.

Kazde urzgdzenie dotgczone do magistrali Modbus musi mie¢ przypisany niepowtarzalny adres. Pole adresu znajduje sie w kazdej
przesytanej ramce, ma rozmiar 1 bajta i moze mie¢ wartos¢ z zakresu 1...255. Adres o wartosci O jest tzw. adresem rozgtoszeniowym
(broadcast) i umozliwia skierowanie polecenia do wszystkich urzadzen dotgczonych do magistrali. W niektérych systemach nie zaleca sie
ustawiania adresow powyzej wartosci 247.

Wyjscia i wejscia standardowo sg numerowane od liczby 1. Wtedy pierwsze wyjscie, to wyjscie o numerze 1 (x01), a ostatnie ma numer 16
(0x10). Opisy komend i przyktady polecen dotyczg wiasnie takiego wariantu. Jednak urzadzenie moze by¢ skonfigurowane w taki sposéb,
aby wyijscia i wejscia byty numerowane od liczby 0. Wtedy pierwsze wyjscie, to wyjscie o numerze 0 (x00), a ostatnie ma numer 15 (Ox0F).
Jesli numer wyjscia, do ktérego odnosi sie polecenie sterujgce/odczytujace, przekracza liczbe wyj$¢ zawartych w urzgdzeniu (15 lub 16, w
zaleznosci od konfiguraciji), to polecenie nie zostanie wykonane i pozostanie bez odpowiedzi.

W standardzie Modbus wystepuje kilka standardowych komend. Kazda z nich oraz przyktadowe polecenia i odpowiedzi urzadzenia zostaty
opisane w dalszej czgsci instrukciji.

Wykaz obstugiwanych komend Modbus

Kod .
Nazwa komendy komendy Funkcja
Write Single Coill x05 Pozwala sterowa¢ stanem wyjscia lub wyjs¢
. . . Pozwala sterowa¢ stanem wielu wyj$¢ jednoczesnie, zaréwno zatgcza jak i wytgcza
Write Multiple Coils xOF i .
okreslone wyjscia.
Read Coils x01 Pozwala odczyta¢ stan wyjscia lub wyjsé
Pozwala odczyta¢ stan wejsé. Poniewaz urzadzenie Modig Modbus 16R nie ma wejs¢
Read Discrete Inputs x02 do odczytu stanéw w odpowiedzi na to polecenie odczytuje stan wyjs¢, podobnie jak
komenda “Read Coils” - x01.
Read Input Registers x04 Pozwala odczyta¢ wartosci z rejestrow wejsé pomiarowych
Read Holding Registers x03 Pozwala odczytac¢ wartosci z rejestrow konfiguracyjnych

Write Single Holding Register x06 Pozwala ustawi¢ warto$¢ w rejestrze konfiguracyjnym
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Write Multiple Holding Registers x10 Pozwala ustawi¢ wartosci kilku rejestrow konfiguracyjnych

Komenda “Write Single Coil” - x05

Komenda x05 pozwala sterowa¢ stanem wyjscia lub wyjsé.

Ramka danych z komenda 01 05 00 00 FF 00 8C 3A

x05
N“'?‘e’ Wartos¢ Znaczenie
bajtu (hex)
1 x01 Adres urzgdzenia docelowego
2 x05 Komenda “Write Single Coil” - sterowanie jednym wyjsciem

Numer wyjscia, ktére bedzie sterowane:
3..4 x0000 0 - zadne z wyjs$¢, 1 - wyjscie 1 (pierwsze), 16 - wyjscie 16 (ostatnie) XOOFF - steruje wszystkimi
wyjéciami - od 1 do 16

Wartos¢ okreslajgca zadanie do wykonania:

5..6 xFF00 x0000 - wytgcz (OFF), xFFOO - wigcz (ON), x5500 - zmien stan na przeciwny (TOGGLE) ON->OFF /
OFF->ON
7.8 x8C3A Suma kontrolna CRC16

Urzadzenie, ktére odczyta i wykona polecenie wysle w odpowiedzi identyczng ramke:

OdpowiedZ 0105 00 00 FF 00 8C 3A

Podobne polecenia:

* A5 05 00 08 55 00 6A 7C - polecenie x05 do urzgdzenia o adresie 165 (xA5), wyjscie nr. 8 (x0008) zmieni stan na przeciwny (x5500)

Odpowiedz: A5 05 00 08 55 00 6A 7C

* 14 0500 10 00 00 CE CA - polecenie x05 do urzadzenia o adresie 20 (x14), wyjscie nr. 16 (x0010) zostanie wytgczone - OFF (x0000)

Odpowiedz: 14 05 00 10 00 00 CE CA

e 2905 00 FF FF 00 BA 22 - polecenie x05 do urzgdzenia o adresie 41 (x29), wszystkie wyjscia (xOOFF) zostang wtgczone - ON
(xFFO0O0)

Odpowiedz: 29 05 00 FF FF 00 BA 22

Komenda “Write Multiple Coils” - xOF

Komenda xOF pozwala sterowa¢ stanem wielu wyj$¢ jednoczesnie, zaréwno zatgcza jak i wytgcza okreslone wyjscia.

Ramka danych z komenda

01 OF 00 01 00 03 02 00 05 27 76
xO0F

Numer Wartosc¢

bajtu (hex) Znaczenie

1 x01 Adres urzgdzenia docelowego



2 x0F Komenda “Write Multiple Coils” - sterowanie wieloma wyjsciami

Numer wyjscia, od ktérego rozpocznie sie sterowane:

3.4 x0001 0 - Zadne z wyj$¢ nie bedzie sterowane, 1 - od wyj$cia 1 (pierwszego), 16 - od wyjscia 16 (ostatniego)
5 6 0003 Liczba wyjs¢, ktore bedg sterowane:
X 0 - zadne z wyjs¢ nie bedzie sterowane 1 - jedno wyjscie, 16 - do wysterowania 16 wyjs¢
7 x02 Liczba bajtéw danych zawierajgcych sekwencje sterujgcg - musi wynosi¢ 2
Sekwencja sterujgca, LSB -> wyjscie nr 1.
8..9 x0005 Bity o wartosci 0 powodujg wytgczenie wyjsc¢, bity o wartosci 1 powodujg zatgczenie wyjs¢. x0005 =
00000000 00000101 - zatgczone wyjscia 11 3
10...11 x27 76 Suma kontrolna CRC16
Urzadzenie, ktore odczyta i wykona polecenie wysle w odpowiedzi nastepujaca ramke:
Odpowiedz
01 OF 00 01 00 03 44 0A
1 x01 Adres urzadzenia, ktére odpowiada
2 x0F Komenda “Write Multiple Coils” - sterowanie wyjsciami
3.4 x0001 Numer wyjscia, od ktérego rozpoczeto sterowane
5..6 x0003 Liczba wyjs¢, ktore rzeczywiscie byty sterowane
7.8 x440A Suma kontrolna CRC16

Jesli liczba wyjs¢ do ustawienia przekracza liczbe wyjs¢ zawartych w urzadzeniu (po uwzglednieniu numeru wyjscia, od ktérego rozpocznie
sie sterowanie), to polecenie zostanie wykonane prawidtowo dla wyjsc¢ istniejgcych. W odpowiedzi zostanie zwrécona liczba wyjsé
rzeczywiscie wysterowanych.

Podobne polecenia:

+ A5 0F 00 08 00 04 02 00 07 6D 9D - polecenie xOF do urzgdzenia o adresie 165 (xA5), steruje 3 (x0003) wyjsciami od wyjscia nr. 8
(x0008), sekwencja sterujgca to :x0007 (00000000 00000111) czyli zatagczy wyjscia 8, 9, 10 oraz wytgczy wyjscie 11.

Odpowiedz: A5 OF 00 08 00 04 CC EE

e 14 OF 00 OF 00 05 02 00 00 14 43 - polecenie xOF do urzgdzenia o adresie 20 (x14), steruje 5 (x0005) wyj$ciami od wyjscia nr. 15
(xO00F), sekwencja sterujaca to :x0000 (00000000 00000000) czyli wytaczy wyjscia 15 16.

Odpowiedz: 14 OF 00 OF 00 02 E6 CC (wysterowane 2 wyjscia, a nie 5)

» 29 0F 00 01 00 10 02 FF FF 1C 40 - polecenie xOF do urzadzenia o adresie 41 (x29), steruje 16 (x0010) wyjsciami od wyjscia nr. 1
(x0001), sekwencja sterujgca to xFFFF (11111111 11111111) czyli wigczy wszystkie wyjscia od 1 do 16.

Odpowiedz: 29 OF 00 01 00 10 03 EF

Komenda “Read Coils” - x01

Komenda x01 pozwala odczyta¢ stan wyjscia lub wyjs¢.

Ramka danych z komenda x01 01 01 00 02 00 04 9C 09

Numer bajtu Wartos¢ (hex)  Znaczenie



1 x01 Adres urzgdzenia docelowego
2 x01 Komenda “Read Coils” - odczyt stanu wyj$¢

Numer wyjscia, od ktérego rozpocznie sie odczyt stanow wyjs¢:

3.4 x0002 2 - odczyt od wyjscia nr 2
Wartos¢ okreslajgca ile wyjs¢ bedzie odczytanych:
5...6 x0004 . o . .
4 - odczytanie 4 wyjs¢, czyli: 2, 3,415
7..8 x9C09 Suma kontrolna CRC16
C Urzadzenie, ktére odczyta i wykona polecenie wysle w odpowiedzi nastepujaca ramke:
Odpowiedz 0101 02 00 0C B9 F9
1 x01 Adres urzgdzenia, ktére odpowiada
2 x01 Komenda “Read Coils” - odczyt stanu wyj$¢
3 x02 Liczba bajtow danych, ktére zawierajg odpowiedz - 2
Stan wyjs¢: 2 - OFF (0), 3 - OFF (0),4-ON (1), 5- ON (1)
4.5 x000C Binarnie: 00000000 00001100
6...7 xB9F9 Suma kontrolna CRC16

Podobne polecenia:

+ A501 00 08 00 06 6A 7C - polecenie x01 do urzgdzenia o adresie 165 (xA5), odczyt stanu 6 (x0006) wyjs¢, zaczynajgc od wyjscia 8
(x0008).

Odpowiedz: A5 01 02 00 02 49 E4 - zatgczone tylko wyjscie nr. 9 (x0002)

e 140100 10 00 01 CE CA - polecenie x01 do urzadzenia o adresie 20 (x14), odczyt stanu jednego (x0001) wyjscia, zaczynajgc od
wyjscia 16 (x0010).

Odpowiedz: 14 01 02 00 00 B4 3F - wyjscie wytaczone (x0000)

e 2901 00 20 01 00 BA 06 - polecenie x01 do urzgdzenia o adresie 41 (x29), odczyt stanu 16 (x0010) wyj$¢, zaczynajgc od wyjscia 32
(x0020).

Odpowiedz: brak odpowiedzi - nie mozna odczyta¢ stanu od wyjscia 32

Jesli liczba wyj$¢ do odczytania przekracza liczbe wyj$¢ zawartych w urzgdzeniu (po uwzglednieniu numeru wyjscia, od ktérego

rozpocznie sie odczyt stanéw), to w odpowiedzi wyjscia nieistniejgce beda miaty zawsze stan OFF (0).

Komenda “Read Discrete Inputs” - x02

Komenda x02 pozwala odczyta¢ stan wejs¢. Poniewaz urzagdzenie KAmod Modbus 16R nie ma wejs¢ do odczytu stanéw w odpowiedzi na
to polecenie odczytuje stan wyj$¢, podobnie jak komenda “Read Coils” - x01.

Ramka danych z komenda x02 01 02 00 02 00 04 D8 09

Numer bajtu Wartos¢ (hex)  Znaczenie



1 x01 Adres urzgdzenia docelowego
2 x02 Komenda “Read Discrete Inputs” - odczyt stanu wejs¢

Numer wejscia, od ktérego rozpocznie sie odczyt standw wejs¢:

3.4 x0002 2 - odczyt od wejscia nr 2
Wartos¢ okreslajgca ile wejs¢ bedzie odczytanych:
5...6 x0004 . o . .
4 - odczytanie 4 wejsc, czyli: 2, 3,415
7..8 xD809 Suma kontrolna CRC16
Odpowiedz Urzadzenie, ktére odczyta i wykona polecenie wysle w odpowiedzi nastepujaca ramke:
P 01 02 02 00 0C B9 BD
1 x01 Adres urzgdzenia, ktére odpowiada
2 x02 Komenda “Read Discrete Inputs” - odczyt stanu wejs¢
3 x02 Liczba bajtow danych, ktére zawierajg odpowiedz - 2
Stan wejsé: 2 - nieaktywne (0), 3 - nieaktywne (0), 4 - aktywne (1), 5 - aktywne (1);
4.5 x000C Binarnie: 00000000 00001100
6...7 xB9BD Suma kontrolna CRC16

Podobne polecenia:

+ A502 00 08 00 06 60 EE - polecenie x02 do urzgdzenia o adresie 165 (xA5), odczyt stanu 6 (x0006) wejs¢, zaczynajgc od wejscia 8
(x0008).

Odpowiedz: A5 02 02 00 02 49 A0 - aktywne tylko wejscie nr. 9 (x0002)

* 14 02 00 10 00 01 BA CA - polecenie x02 do urzadzenia o adresie 20 (x14), odczyt stanu jednego (x0001) wej$cia, zaczynajac od
wejscia 16 (x0010).

Odpowiedz: 14 02 02 00 00 B4 7B - wejscie nieaktywne (x0000)

e 2902 0020 01 00 7E 78 - polecenie x02 do urzadzenia o adresie 41 (x29), odczyt stanu 16 (x0010) wej$¢, zaczynajac od wejscia 32
(x0020).

Odpowiedz: brak odpowiedzi - nie mozna odczyta¢ stanu od wejscia 32

Jesli liczba wej$¢ do odczytania przekracza liczbe wej$¢ zawartych w urzgdzeniu (po uwzglednieniu numeru wejscia, od ktérego
rozpocznie sie odczyt stanéw), to w odpowiedzi wejscia nieistniejgce bedg miaty zawsze stan nieaktywny (0).

Komenda “Read Input Registers” - x04

Komenda x04 pozwala odczyta¢ wartosci z rejestrow wejsé pomiarowych. W urzgdzeniu KAmod Modbus 16R mozliwy jest pomiar napiecia
zasilajgcego oraz temperatury modutu.

Ramka danych z komenda

01 04 30 00 00 02 7E CB
x04

Numer Wartosé

bajtu (hex) Znaczenie



1 x01 Adres urzgdzenia docelowego

2 x04 Komenda “Read Input Registers”- odczyt rejestrow wejsé pomiarowych

Numer rejestru, od ktérego rozpocznie sie odczyt.

.4
3 x3000 x3000 - odczyt pomiaru napiecia zasilajgcego x3002 - odczyt pomiaru temperatury modutu
Wartos¢ okreslajgca ile rejestrow bedzie odczytanych:
5...6 x0002 . . . .
1 - jeden np. tylko napiecie, 2 - oba rejestry pomiarowe
7...8 X7ECB Suma kontrolna CRC16
Odpowiedz Urzadzenie, ktére odczyta i wykona polecenie wysle w odpowiedzi nastepujaca ramke:
P 01 04 04 02 06 00 18 1A 37
1 x01 Adres urzagdzenia, ktére odpowiada
2 x04 Komenda “Read Input Registers” - odczyt rejestrow wejsé pomiarowych
3 x04 Liczba bajtow danych, ktére zawierajg odpowiedz - 4
4...5 x0206 Wartos$¢ napiecia - x0206 = 518, co oznacza 5,18 V
Wartos¢ temperatury - x0018 = 24, co oznacza 24 stopnie C
6...7 x0018 Zakres temperatury: -20...-1 jest zapisywany jako xFF14...xFF01 Zakres temperatury: 0...70 jest
zapisywany jako x0000...x0046
8...9 x1A37 Suma kontrolna CRC16

Podobne polecenia:

* A5 04 30 00 00 01 27 EE - polecenie x04 do urzgdzenia o adresie 165 (xA5), odczyt jednego rejestru (x0001) o numerze x3000, czyli
rejestr pomiaru napiecia zasilajgcego .

Odpowiedz: A5 04 02 01 FO 49 AO - napiecie wynosi 4,96 V (x01F0 = 496)

e 14 04 30 08 00 02 FD CC - polecenie x04 do urzgdzenia o adresie 20 (x14), odczyt dwoéch (x0002) rejestrow pomiarowych od numeru
x3008.

Odpowiedz: brak odpowiedzi - nie ma rejestru pomiarowego o numerze x3008.

e 2904 30 02 00 02 7E 78 - polecenie x04 do urzadzenia o adresie 41 (x29), odczyt dwdch (x0002) rejestrow pomiarowych od numeru
x3002.

Odpowiedz: A5 04 02 00 18 C8 E3 - urzgdzenie nie ma rejestrow pomiarowych o numerze wyzszym niz x3002, dlatego zostat
odczytany tylko jeden rejestr o numerze x3002 - temperatura modutu = 24 (x0018) i w odpowiedzi sg tylko dwa bajty danych (x02)

Komenda “Read Holding Registers” - x03

Komenda x03 pozwala odczyta¢ wartosci z rejestréw konfiguracyjnych.

s da"ygg zkomenda 4403 4000 00 0191 CA
X

Numer bajtu =~ Wartos¢ (hex) Znaczenie



1 x01 Adres urzgdzenia docelowego

2 x03 Komenda “Read Holding Registers”- odczyt rejestrow konfiguracyjnych

Numer rejestru, od ktérego rozpocznie sie odczyt.

.4 4
3 x4000 Dostepne s3a rejestry z zakresu x4000...x4014 oraz x2000, x8000
Wartos¢ okreslajgca ile rejestrow bedzie odczytanych:
5.6 x0001 . . .
1 - jeden, itd. maksymalnie 8
7...8 x91CA Suma kontrolna CRC16
s Urzadzenie, ktére odczyta i wykona polecenie wysle w odpowiedzi nastepujaca ramke:
Odpowiedz 0103 02 00 01 79 84
1 x01 Adres urzgdzenia, ktére odpowiada
2 x03 Komenda “Read Holding Registers”- odczyt rejestrow konfiguracyjnych
3 x02 Liczba bajtow danych, ktére zawierajg odpowiedz - 2
4.5 0001 Rejestr o numerze x4000 zawiera adres dla polecen modbus, ktéry w tym przypadku wynosi 1
X
(x0001)
6...7 X7984 Suma kontrolna CRC16

Podobne polecenia:

+ A5 03 40 06 00 04 28 EE - polecenie x03 do urzadzenia o adresie 165 (xA5), odczyt czterech rejestrow konfiguracji (x0004), od
numeru (x4006).

Odpowiedz: 01 03 08 00 CO 00 00 00 01 00 01 C5 DB - wartosci 4 rejestrow konfiguracyjnych, czyli 8 bajtéw danych

* 14 03 80 00 00 01 AF OF - polecenie x03 do urzgdzenia o adresie 20 (x14), odczyt jednego (x0001) rejestru konfiguracji o numerze
x8000, czyli wersja oprogramowania.

Odpowiedz: 14 03 02 00 AO B5 FF - odpowiedz 2 bajty (x00AQ) = 10 co oznacza wersje oprogramowania 1.0

Komenda “Write Single Holding Register” - x06

Komenda x06 pozwala ustawié¢ warto$¢ w rejestrze konfiguracyjnym.

Ramka danych z komenda x06 01 06 40 00 00 01 5D CA

Numer bajtu Wartos¢ (hex) Znaczenie
1 x01 Adres urzgdzenia docelowego
2 x06 Komenda “Write Single Holding Register’- zapis rejestru konfiguracyjnego

Numer rejestru, do ktérego zostanie zapisana nowa wartosc.

3.4 x4000 Dostepne sg rejestry z zakresu x4000, x4006...x4012 oraz x2000

5...6 x0001 Wartosé¢, kitdra zostanie zapisana do rejestru

7...8 x5DCA Suma kontrolna CRC16



Urzadzenie, ktore odczyta i wykona polecenie wysle w odpowiedzi identyczng ramke:

Odpowiedz 01 06 40 00 00 01 5D CA

Podobne polecenia:

* A5 06 40 00 00 04 84 ED - polecenie x06 do urzadzenia o adresie 165 (xA5), zapis rejestru konfiguracyjnego o numerze x4000
wartoscig 4 (x0004), czyli nadanie nowego adresu o wartosci 4.

Odpowiedz: A5 06 40 00 00 04 84 ED

* 14 06 40 0OC 00 00 5E CC - polecenie x06 do urzadzenia o adresie 20 (x14), zapis rejestru konfiguracyjnego o numerze x400C
wartoscig 0 (x0000), czyli wytgczenie obstugi polecen typu broadcast.

Odpowiedz: 14 06 40 0C 00 00 5E CC

Komenda “Write Multiple Holding Registers” - x10

Komenda x10 pozwala ustawi¢ wartosci kilku rejestrow konfiguracyjnych.

Ramka danych z komenda x10 01 10 40 0C 00 03 06 00 01 00 00 00 01 8F 7E

Numer bajtu Wartos¢ (hex)  Znaczenie
1 x01 Adres urzadzenia docelowego
2 x10 Komenda “Write Multiple Holding Registers”- zapis kilku rejestrow konfiguracyjnych

Numer rejestru, do ktdérego rozpocznie sie zapis.

3..4 400C
X Dostepne sg rejestry z zakresu x4000, x4006...x4012 oraz x2000
Wartos¢ okreslajaca ile rejestréw bedzie zapisanych:
5...6 x0003 . . .
1 - jeden, itd. maksymalnie 8
7 x06 Liczba bajtow danych, ktére zawierajg wartosci do zapisania
1 XOOO1 z . . . . , f .
8...13 <0000 x0001 Trzy wartosci do wpisania do rejestréow konfiguracyjnych
14..17 x8F7E Suma kontrolna CRC16
Odpowiedz Urzadzenie, ktdre odczyta i wykona polecenie wysle w odpowiedzi nastepujaca ramke:
P 0110 40 0C 00 03 55 CB
1 x01 Adres urzadzenia, ktére odpowiada
2 x10 Komenda “Write Multiple Holding Registers”- zapis kilku rejestréw konfiguracyjnych
3 x400C Numer rejestru, od ktérego zostat rozpoczety zapis wartosci
4.5 x0003 Wartos¢ okreslajgca ile rejestrow zostato zapisanych
6...7 x55CB Suma kontrolna CRC16

Podobne polecenia:

+ A51040 00 00 01 02 00 03 6D 52 - polecenie x10 do urzgdzenia o adresie 165 (xA5), zapis jednego (x0001) rejestru
konfiguracyjnego od numeru x4000 danymi o dtugosci dwoch bajtow (x02) rownymi x0003, czyli nadanie nowego adresu o wartosci 3.



Odpowiedz: A5 10 40 00 00 03 8C EC

* 1410 40 0C 00 02 04 00 01 00 00 D6 F5 - polecenie x10 do urzadzenia o adresie 20 (x14), zapis dwdch (x0002) rejestrow
konfiguracyjnych od numeru x400C wartosciami x0001 i x0000, czyli wtaczenie obstugi polecen typu broadcast oraz wytaczenie
sprawdzania sumy kontrolnej CRC.

Odpowiedz: 14 10 40 0C 00 02 96 CE
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