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Dakujeme, 7e ste si vybrali na§ produkt.
Tento ndvod ulahdi spravnu ¢innost, bezpecné pouZivanie a plné vyuZitie moznosti ovladaca.
Pred montdZou a uvedenim do prevadzky si tento ndvod preditajte s porozumenim.

Ak mate otazky, obratte sa, prosim na technického poradcu:
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A\ Osobitnu pozornost je potrebné venovat textom oznaéenym tymto znakom

Vyrobca si vyhradzuje pravo vykonat zmeny v konstrukcii a softvéri zariadenia bez zhorSenia technickych parametrov. Vsetky

spravy s moznymi pripomienkami je potrebné odoslat oddeleniu technickej obsluhy (servis).



1. BEZPECNOSTNE PRAVIDLA A

Pred zacatim pouzivania zariadenia si pozorne precitajte tento ndvod, okrem toho:

a) Aby sa zabranilo Urazu elektrickym pridom alebo poskodeniu zariadenia, musi mechanicku a elektrickd instalaciu
zapojit kvalifikovany personal

b) Pred zapnutim napajania skontrolujte, ¢i su vSetky kable spravne pripojené

c) pred Upravou pripojeni vodi¢ov vypnite napatie pripojené k zariadeniu

d) zabezpecte spravne prevadzkové podmienky v sulade s technickymi tdajmi zariadenia (kapitola 4, napdjacie

napatie, vlhkost, teplota atd’) nevystavujte zariadenie priamemu a silnému vplyvu tepelného Ziarenia

2. MONTAZNE ODPORUCANIA A

Tento pristroj bol navrhnuty tak, aby poskytoval primerani tGroven odolnosti voéi vaésine ruseni, ktoré sa mozu vyskytnut v
priemyselnom a domacom prostredi. V prostrediach s nezndmou Urovriou rusenia sa odporuca pouzit nasledujice
opatrenia, aby sa zabranilo moznému ruseniu pristroja:

a) nenapajajte zariadenie z rovnakych vedeni ako vysokovykonné zariadenia bez vhodnych sietovych filtrov

b) pouzivajte tienenie napajacich, senzorovych a signalnych kablov, pricom uzemnenie obrazovky by malo byt
jednobodové, ¢o najblizsie k pristroju

c) vyhnite sa vedeniu meracich (signalnych) kablov v bezprostrednej blizkosti a rovnobezne s napajacimi a
energetickymi kablami

d) odporucame krutit signalne vodice vo dvojiciach alebo pouZit hotovy kruteny par

e) pre snimace odporu v 3-drétovom pripojeni pouZite rovnaké vodice

f) vyhybajte sa blizkosti dialkovo ovladanych zariadeni, elektromagnetickych meracov, velkého zataZenia,
zatazZenia fazovou alebo skupinovou reguldciou vykonu a dal$im zariadeniam, ktoré generuju vysoké impulzné
rusenie

g) uzemnite alebo vynulujte kovové kolajnice, na ktorych si namontované svorkové zariadenia

Pred pracou so zariadenim odstrarnte ochrannu féliu zakryvajlicu obrazovku LED displeja.

3. VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA OVLADACOV. PRISLUSENSTVO A OBSAH SUPRAVY

B ovladanie a dohlad nad teplotou a inymi fyzikalnymi veli¢inami (vlhkost, tlak, prietok, hladina, rychlost atd")
premenené na Standardny elektricky signal

B konfigurovatelnd architektira umoznujica uplatnenie v mnohych oblastiach a aplikaciach (priemysel, ohrievanie,
potraviny, energia atd’)

B 1 univerzalny meraci vstup (termorezistanény RTD, termoclanok TC, analdgovy 0/4+20mA, 0+10V, 0+60mV,
0+2,5kQ)

B 2 (1 pre AR602.B) funkéné tlacidla (F a SET) a digitalny vstup (BIN) pre rychlu zmenu prevadzkového rezimu
ovladaca, programovatelné samostatne: nastavenie start/stop, manualny/automaticky rezim pre vystupy, skokova
zmena nastavenia SP (deri/noc, t.j. / , so samostatnymi parametrami nastavenia), zamkom klavesnice,
vymazanim STB chyb a alarmov (LATCH) atd"

B 3 (2+1LED alarm pre AR602. B) vystupy ovladania/alarmové typu vypnut/zapnuat (bindrne P/SSR) s nezavislymi
riadiacimi funkciami a algoritmami ovladania:

« VYPNUTIE s hysterézou (prahové charakteristiky pre ohrievanie a chladenie, pasové alarmy v dosahu aj
mimo dosahu a s kompenzaciou pre trojcestné ovladanie)

« PID (na vyber 3 samostatné sady parametrov), pokrocilé funkcie automatického vyberu parametrov PID
smart logic

« programovatelné prevadzkové charakteristiky (radi¢ procesov s casovacom, az 6 usekov, vratane 3 Usekov
typu ramping-sklon na ohrievanie/chladenie alebo chladenie/rozmrazovanie, 3 hodnoty zadané SP s
ovladanim ON-OFF alebo PID, vyber pomocného vystupu a jeho stavu, zobrazenie zvySného ¢asu pre cely
usek alebo po prekroceni SP a pod.)

« termostat/ovladac/bezpecnostny spinac STB (stav otvoreného alebo uzavretého poplachu, vymazany
F/SET/BIN, mdzZe byt tieZ pouzity ako pamit pre alarmy LATCH, napr. po prekro¢eni minima, maxima alebo
pasma),

« moznost ovladania trojcestného zmiesavacieho ventilu s pohonom (krokové ovladanie, servo) s dvoma
kontaktnymi vstupmi (otvoreny - zatvoreny), implementovanymi na vystupoch 1 a 2

« manualny reZim (otvorend ovladacia slucka) s pociato¢nou hodnotou riadiaceho signalu (MV) prevzatého z



aktudlneho automatického rezimu alebo naprogramovaného pouzivatefom v rozsahu 0+100%, aj pre
poruchu snimaca

« priama alebo reverzna képia stavu vystupu 1 (plati pre vystupy 2 a 3, moze byt pouzita napriklad na
implementdaciu spinacieho relé DPDT alebo prevzatie funkcie poskodeného P1)

« obmedzenie maximalnej hladiny vystupného signélu (vykonu), zahfna aj sivisiace analégové vystupy mA/V

B analdgovy vystup 0/4+-20mA alebo 0/2+10V na Upravu alebo retransmisiu merani a zadanych hodnét:

« nacitanie ovladacich parametrov z akéhokolvek suvisiaceho vystupu/alarmu (1, 2, 3) v automatickom aj
manudlnom reZime

« bezndrazové (jemné) prepinanie vystupného signalu, napr. po zmene manualneho/automatického rezimu
alebo nastaveni Start/stop

« korekcia (kalibracia) rozsahu zmien vystupného signalu (kompenzacia pre marginalne hodnoty umoziiujice
ziskat neStandardné rozsahy, napr. 2+16mA alebo 1+9V)

B Siroky rozsah napdjacich napati (18+265 Vac / 22+350 Vdc) a zabudovany zdroj napajania pre prevodniky objektov
24Vdc/30mA

B prehladny LED displej s nastavitelnym jasom a signalizaciou prevadzkového stavu (spravy, chyby atd.):

« biela - namerand hodnota P (horny riadok), typické meracie jednotky (°C, %, %RH, mA, A, mV, V, m a kPa,
Pa, k pre AR632.B/652.B/682.B alebo Ziadne), symboly stavu pre vystupy a sériové prenosy (1, 2, 3,).

« Cerveny, spodny riadok - volitelné hodnoty SP alebo 8-segmentovy zobrazovac Urovne pre MV (riadiaci
signal v rozsahu 0+100%), PV (meranie), vystupny signal mA/V alebo ziadny (vypnuty)

m  volitelné sériové rozhranie RS485, protokol MODBUS-RTU pre Citanie merania a konfigurdciu parametrov

B volitelné ethernetové rozhranie, modbus-tcp a MQTT protokoly (pre IoT/M2M internet veci, cloudové a mobilné
aplikacie), moznost vymeny meracich a konfiguraénych dat cez internet,

B USB rozhranie (micro USB konektor, standardné vybavenie, pre programovanie parametrov, nahlad merania a
aktualizaciu firmvéru)

B automatickd/konstantna kompenzacia odporu snimacov RTD a R a teploty studenych koncov termoclankov

B programovatelny typ vstupu, rozsah indikacii (pre analégové vstupy), moznosti nastavenia, alarmy, displej,
komunikacia, pristup a dalsie konfiguracné parametre

B pristup ku konfiguracnym parametrom chranenym heslom pouzivatela alebo bez ochrany

B spoOsoby konfiguracie parametrov:

« manualne z fdliovej kldvesnice umiestnenej na prednom paneli zariadenia
« cez USB, RS485 alebo Ethernet port a program ARSOFT-CFG (pre Windows 7/10) alebo uzivatelskd aplikaciu
(pomocou komunikac¢nych protokolov MODBUS-RTU a TCP)

B bezplatny softvér ARSOFT-CFG ktory umozriuje zobrazit nameranu hodnotu a rychlo nakonfigurovat jednotlivé
alebo hotové supravy parametrov, ktoré boli predtym uloZzené v pocitaci na opatovné pouzitie, napriklad v inych
ovladacoch rovnakého typu (duplicita konfiguracie)

B kryt panelu, IP65 stupen ochrany spredu (po pouZiti pridavného tesnenia prislusenstva alebo iného tesnenia), IP54
bez tesnenia, AR662.B - kryt pre montaz na listu TS35 (DIN EN 60715), IP40 (IP20 zo strany konektora), AR632.B -
priemyselné puzdro IP65 prispdsobené prevadzke v drsnych podmienkach prostredia, montaz na stenu

B moderné technické rieSenia, intuitivne a jednoduché ovladanie, vysoka presnost a dlhodoba stabilita, ako aj
odolnost voci ruseniu

B volitelne (danou metddou objedndvania): riadiace vystupy pre SSR, analégovy vystup 0/2+10V (hamiesto
0/4+20mA) a rozhranie RS485 (pre AR602.B nezahffia mA/V vystup a BIN vstup) a Ethernet (konektor RJ45)

B dostupné prislusenstvo (nakup mozny aj prostrednictvom internetového obchodu apar.sklep.pl):

« tesnenie pre ziskanie tesnosti IP65 spredu (plati pre panelové kryty)
« USB kébel (A - micro B) pre pripojenie k poéitacu, dizka 1,5m
« Prevodnik USB na RS485 (s galvanickym oddelenim)

m  obsah supravy:

« ovladac (s montaznymi konzolami pre panelové kryty) a navod na pouZitie a zarucny list

POZOR: A
- pred zacatim prace s regulatorom si precitajte tento ndvod na pouZitie a spravne vykonajte mechanicku a elektricku

inStalaciu a konfiguraciu parametrov v sulade s kapitolami 5, 6 a 8 (nomenklatira parametrov bola prijata podla zasady:

index z tabulky 8: ndzov v kéde 7 segmentov, napr. O: ),



- standardne je regulator nakonfigurovany tak, aby prezentoval teplotu zo snimaca Pt100, nastavenie typu ohrievania
(algoritmus ON-OFF s hysterézou) pre vystupy P1/SSR1, P2/SSR2 a P3/SSR3 (alarm 3), opisané v kapitole 9.

4. TECHNICKE UDAIJE

Univerzalny vstup (1 programovatelny - parameter 0: , 17 typov, A/C spracovanie 18 bitov), meracie rozsahy

- Pt100 (RTD, 3- alebo 2-vodicové) -200 +850 °C - termoclanok R (TC, PtRh13-Pt) -40 +1600 °C
- Ni100 (RTD, 3- alebo 2-voditové) -50+170°C - termoclanok T (TC, Cu-CuN:i) -25+350 °C
- Pt500 (RTD, 3- alebo 2-vodic¢ové) -200 +620 °C - termoclanok E (TC, NiCr-CuNi) -25+820 °C
- Pt1000 (RTD, 3- alebo 2-vodic¢ové) -200 +520 °C - termoclanok N (TC, NiCrSi-NiSi) -35+1300 °C
- termoclanok J (TC, Fe-CuN:i) -40 +800 °C - pridové (mA, Rwe=50 ) 0/4 +20 mA
- termoclanok K (TC, NiCr-NiAl) -40 +1200 °C - napatové (Rwe= 110k ) 0+10V
- termoclanok S (TC, PtRh10-Pt) -40 +1600 °C - napatové (m, Rwe>2 M ) 0+60 mV
- termoclanok B (TC, PtRh30PtRh6) 300 +1800 °C - odporové (R, 3-v alebo 2-v) 0 +2500Q
Reakény €as na merania (10+-90%) 0,2 +3,5 s (programovatelné), tovérensky ~0,5 s
Odpor privodov (RTD, Q) Ra< 25 Q (pre kazdu linku), automaticka alebo pevna kompenzacia
Odporovy vstupny prud (RTD, Q) 400 pA (Pt100, Ni100), 200 pA (Pt500, Pt1000, 2500 Q)
Chyby spracovania (pri teplote okolia 25 °C):
- zakladna -pre RTD, mA, V, mV, Q 0,1% z meracieho rozsahu * 1 Cislica
- pre termoclanky 0,2% z meracieho rozsahu # 1 Cislica
- dodatocény pre termopdry <2 °C (teplota studenych koncov)
- doplnok k zmenam teploty okolia < 0,004 % vstupného rozsahu /°C
RozliSenie nameranej teploty 0,1 °Calebo 1 °C, programovatelné (parametrom 3: )
Rozsah indikdcie (rozliSenie pre analégové vstupy) maximalne -1999 9999, programovatelny
Pozicia desatinnych bodov pre analégové vstupy programovatelné (3: ) v rozsahu 0 3, tj.
Digitalny vstup BIN (kontakt alebo napatie <24V) bindrny, aktivna droven: skrat alebo < 0,8 V
Binarne vystupy P/SSR (3 -relé P (P1, P2, P3), norma pre vystupy 1a 2, AR642.B/652.B/682.B: 8A/250Vac, 1xSPDT, 2xSPST-NO AR602.B/662.B:
nezdvislé, P3/SSR3 nie su k volitelne pre vystup 3, (prad pre odporové 5A/250Vac, 2(3 dla AR662.B)xSPST-NO AR632.B: 8A/250Vac (1xSPDT),
dispozicii pre AR602.B) zatazenie) 5A/250Vac (2xSPST-NO)
- SSR (SSR1, SSR2, SSR3), volitelne tranzistorové typu NPN OC, 11V, prud < 35mA
Analégovy vystup mA/V (1 - pradovy 0/4+20 mA, aktivny (Standardny) maximalne rozliSenie 1,4 pA (14 bitov)
prudovy alebo napétovy, zatazitelnost vystupu Ro< 1k Q
galvanicky neoddeleny od - napitovy 0/2+10 (volitelne, namiesto vystupu maximalne rozlisenie 0,7 mV (14 bitov)
vstupu) 0/4+20 mAV) nosnost vykonu lo < 3,7 mA (Ro > 2,7k Q)
- chyby (% vystupného rozsahu) zdkladny<0,1%, dodato¢ny<0,004%/°C, pri teplote 25°C
Napajanie (Unapsjacie, Univerzalne, kompatibilné s 24Vac/dc, 48Vac/dc, 110Vac, 18 +265 ac, <3VA (striedavé napétie, 50/60Hz)
230Vac, atd’) 22 +350 dc, <4W (jednosmerné napatie)
Napajanie pre objektové prevodniky 24Vdc/30mA
Komunikaéné rozhrania | USB (konektor mikro typu B, komunikdcia s ovladace pre Windows 7/8/10 (virtualny sériovy COM port, protokol
(nezavislé, mozu byt pocitatom), Standard MODBUS-RTU, Slave)
pouZité sucasne) RS485 (oddeleny), volitelne (v AR602.B nezahfia Protokol MODBUS-RTU, Slave, rychlost 2.4+115.2 kbps, programovatelny
vystup mA/V a BIN vstup) forméat znakov (8N1, 8E1, 801, 8N2)
- Ethernet (oddeleny), volitelne (v AR602.B ako externy | konektor RJ45, 10base-T, TCP/IP protokoly: MODBUS-TCP
modul) (Server), MQTT (klient, v.3.1.1), DHCP (klient), ICMP (ping)
Displej (LED, 7-segment, 2 riadky po 4 Cisliciach, - horny, biely "¥*\yska Cislic:**", 13 mm (AR632.B/652.B/682.B), 9 mm
nastavenie jasu, symboly pre signalizaciu stavu (AR602.B/642.B/662.B)
vystupov, typické meracie jednotky) - spodny, ¢erveny Vyska &islic: 10,5 mm (AR632.B/652.B/682.B), 7 mm
(AR602.B/642.B/662.B)
Nominalne podmienky pouZivania 0+50°C, <90 %RH, pre AR632. B <100 % RH, bez kondenzacie vodnej pary vo vnutri spotrebica,
prevadzkové prostredie: vzduch a inertné plyny
Stuperi ochrany IP65 pre AR632.B a pre AR602.B/642.B/652.B/682.B predna strana s tesnenim (IP54 bez tesnenia), IP40 pre AR662.B, IP20 na
strane konektora (nevztahuje sa na AR632. B)
Hmotnost ~200g (AR652.B/642.B), ~280g (AR682.B), ~135g(AR602.B), ~160g (AR662.B), ~320g (AR632.B)
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) odolnost: podla normy PN-EN 61000-6-2, emisivita: PN-EN 61000-6-4
Bezpecnostné poziadavky podla normy| instalacna kategoria: Il ‘ Stupen znecistenia: 2
PN-EN 61010-1 napétie vo vztahu k zemi: 300 V pre napéajaci obvod a reléové vystupy, 50 V pre ostatné vstupné a vystupné obvody

a komunikacné rozhrania

Odpor izolacie >20 MQ ‘ Vyska nad morom <2000 m




5. ROZMERY PUZDIER A MONTAZNE UDAJE

a) AR602.B, AR642.B, AR652.B

Montaz

panel, drZiaky na boku krytu

Material

samozhdasavy NORYL 94V-0,
polykarbonat

Rozmery puzdra
(SxV xH, bez

AR602.B: 48 x 48 x 79 mm, AR642.B:
48 x 96 x 79 mm, AR652.B: 96 x 48 x 79

konektorov) mm
Okno tabule AR602.B: 46 x 46 mm, AR642.B:
SxV) 46 x 92 mm, AR652.B: 92 x 46 mm

Prierezy vodicov

2,5 mm? (napajanie a vystupy

AR602.B

Pohlad zo strany montazneho drziaku.
Rozmery v mm

(pre oddelitelné P/SSR), 1,5 mm? (ostatné) AR642.B
konektory) AR652.8
Volitel'ny externy rozmery (5 x V x H) 31 x 25 x 56 mm,
ethernetovy modul konektor typu GOLD-PIN, instaldcia
pre AR602.B (pre iné | zhora po namontovani reguldtora do
tovdrensky vstavané | okna panelu
zariadenia) (odporucda sa paska alebo kablova
spona)
b) AR682.B
Montaz panel, drziaky na boku krytu AR682.B
Material samozhdasavy NORYL 94V-0, polykarbonat

Rozmery puzdra

96 x 96 x 79 mm (S x V x H, bez
konektorov)

Bocné zobrazenie

Okno tabule

92 x 89 mm (SxV)

Prierezy vodicov (pre
odpojovacie konektory)

2,5 mm? (napajanie a vystupy
P/SSR), 1,5 mm? (ostatné)

Rozmery v mm

62

c) AR662.B
Typ puzdra na listu, Modulbox 3MH53
Material PC/ABS samozhasavy
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Rozmery puzdra

53x90x 62 mm (SxV xH, bez
konektorov)

Montai

na listu TS35 (DIN EN 60715)

Prierezy vodicov
(pre oddelitelné
konektory)

2,5 mm? (napdjanie a vystupy
P/SSR), 1,5 mm? (ostatné)

AR662.B

Volitelhe
RS485 L

Rozmery
v mm

10

90

87



d) AR632.B
Typ puzdra priemyselné IP65, Gainta G2104
Material polykarbonat
Rozmery puzdra 120 x 80 x 55 mm (S x V x H, bez timiviek)
Montaz 4 otvory 24,3 mm, rozstupy 108x50 mm,

dostupné po odstraneni predného krytu

Prierezy vodicov (pre
odpojovacie konektory)

2,5 mm? (napajanie a vystupy P/SSR),
1,5 mm? (ostatné)

6.

OPIS SVORKOVNIC A ELEKTRICKYCH PRIPOJENI

< 120 >

4 \ A
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D 0 |
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\ J VvV
el B L ) A
_ = = = A

— & 4

AR632.B

Tabulka 7. Cislovanie a popis svorkovnic

Svorky / konektory

Opis

1-2-3

vstup Pt100, Ni100, Pt500, Pt1000, odporovy, (2- a 3-vodicovy)

2-3 termoclankovy vstup TC (J, K, S, B, R, T, E, N) a napatovy vstup 0+60mV
3-5 prudovy vstup 0/4+20mA

4-5: napéatovy vstup 0+10V

6 vystup +24V (vzhladom na 5-GND) vstavaného napdajania snimacov pola
5-7 binarny vstup BIN (kontaktny alebo napatovy <24V)

5-8 analdgovy pradovy vstup (0/4+20mA) alebo napatovy (0/2+10V)

9-10 (7-8 pre AR602.B),
volitelne

BIN (podla kédu objednavky), kap.11

Sériové rozhranie RS5485 (protokol MODBUS-RTU), v AR602.B modul RS485 vyluéuje analégovy vystup mA/V a binarny vstup

12-13 napdjaci vstup (univerzélny)

14-15-16 reléovy vystup P1 alebo SSR1 (14-15), pre AR602.B vystup P2 alebo SSR2: 14-15:
17-18: reléovy vystup P2 alebo SSR2, pre AR602.B vystup P1 alebo SSR1

19-20 reléovy vystup P3 alebo SSR3 (okrem AR602. B)

USB (mikro typ B)

sériové rozhranie USB pre spolupracu s pocitacom, kapitola 11

RJ45 (volitelne)

Ethernetové sériové rozhranie (protokoly MODBUS-TCP, MQTT atd.), kapitola 11

a.1) Konektory pre AR642.B, AR652.B, AR682.B

Meraci
vstup

Analdgovy
vystup

O—mA+0

! GND :
1]2(3[4]5]6]7]8| =/ 9)10 | 12|13
LT
RTD| K/ - b5 Usup
(2v) Lw‘;vorkz S l Voliteine
TC MV 24Vdc |
WL A
—— | 14/15]16/17 18 19 20
'10base-T‘ . +‘ ' o +L l_ +L
SSR1 ‘i SSR2  SSR3

a.2) Konektory pre AR602.B

MozZnosti
RS485 ]
>+ |+ 8 -RS4 18 - )
:%% 3 +RS! ST
gl X7 7 171 -
f:; @ o 6 "5 Volitelne
s | z = 3
L "o 15 —
u@ S Gno” | 2[R \
1Q = 4 147 -
I ] 3 | ‘
i ! 13—, _
23 2 —1 |8
a n 1
< o3 BB =
g =9

+ UsB

1] =

7]

e Dostupné zo
= strany krytu
+

v

w

s
! Volitefne

RJ45
10base-T

Dostupné v externom
ethernetovom module




a.3) Konektory pre AR632.B (konektory su k dispozicii po odstraneni predného krytu a dosky displeja, okrem USB)

®- +9®
Volitelne _—V‘_"_ Analégovy
T+ Meraci vstup s " vystup
“"‘ LA GND &
910(1|2|3(4|5|6 7 8
?T)D r—l |“'] BIN 3
3-v) | 3
RTD ]_‘ svorka (s
(2-v)
POZOR: A

Dostupné na

Volitelne P3| .PZ ' '\ P1‘ doske displeja USB
20 1918/17 16 15\14“& e
Wl e R S, e

Volitelne

InStalacia zapojenia pre AR632.B postupujte podla tychto krokov:

¢innostiam suvisiacim s doskou displeja.

a.4) Konektory pre AR662.B (opis termindlov Tabulka 7)

A mTC, mvV

(2-v) Meracivstup

Volitelne

= Rids™
10base i

Dostupné zo

strany krytu

- mA
Al T—‘—’ oy O3 RTD
RTD
(3-v)
usB
= 8 i
10 9 24'\’/;’(: Moznosti
23 e 4
L »| O |
RS485 ‘1? 13]14 1.5 1? i 230
Volitelne Unap. S§ﬁ1 S§§2 S-SR%

(zdola)

odskrutkujte 4 skrutky v prednej doske a vyberte ju z pristroja

pristroj je mozné priskrutkovat k zemi pomocou 4 skrutiek v montaznych otvoroch

odskrutkujte 1 skrutku na doske displeja a opatrne vysurite dosku z montdznych zasuviek

konektory su k dispozicii na pripojenie signalnych kablov, napajania a reléovych vystupov

elektrické vodice sa zavadzaju do krytu prostrednictvom kablovych timiviek (a upinaju sa do volitelnej zastrcky RJ45)
po montaZi zmontujte pristroj v opacnom poradi, ako je opisané vyssie

dosiahnutie tesnosti IP65 vyZaduje presné utiahnutie matic timiviek a krytu puzdra

aby sa predislo moznému mechanickému a elektrostatickému poskodeniu, je potrebné venovat osobitnt pozornost

b) Galvanické oddelenie obvodov

c) Pripojenie 2- a 3-vodic¢ového prevodnika

(lwy - prud, Uwy - vystupné napatie)

[1[2[3]4[5]6]| [1]2|3[4]5]6] [1]2]3]4]5]6]
— +

24V

ol

24V

Uuy
Prevodnik
3-vodicovy

+24V

Prevodnik
2-vodicovy

lwy
Prevodnik
3-vodicovy

lwy

POZOR: A

Uss P1||P2||P3
Meraci vystup
Analdgovy vystup RJ45
Napajanie 24Vdc
SSR1+SSR3
uss RS485

d) Pripojenie relé typu SSR
(k riadiacemu vystupu regulatora)

+ i .

— |_SSR Napéjanie
Vystup
SSR1+SSR3

Pri indukénom zataZeni zvazte poutZitie hasiacich systémov, ktoré obmedzia vypalovanie kontaktov relé



7. POPIS FUNKCIi TLACIDIEL A LED DISPLEJA

a) funkcie tlacidiel v reZime zobrazenia merania

Tladidlo

Opis [a sposob oznacenia v obsahu navodu]

V+A

[DOWN] a [UP] (sucasne): 1. vstup do menu konfigurdcie parametrov (po uplynuti doby dlh3ej ako 1,5 sekundy), postupujte
podla pokynov podla kapitoly 8, bod 1,
2. mazanie chyb (potvrdené spravou ), kapitola 10

V- A

rychla zmena zobrazeného vystupného setpointu (§#l Y&} alebo , vyber hodno6t pre spodny riadok nastavuje
parameter 73: , kapitola 8), krok x1 (alebo x10, popis bodu c)

SET

[SET]: 1. vstup do ponuky rychleho pristupu (po kratkom stlaceni, kapitola 9.1),
2. aktivacia doplnkovej funkcie zvolenej parametrom 66: (stlacte>1,5s, kap. 7.1 a 8)

F

[F] (nie je k dispozicii v AR602.B): aktivacia funkcie zvolenej parametrom 64: (stlacte dlhsie ako 1,5 sekundy, popisané v
kapitoldch 7.1 a 8)

[UP]+[DOWN]+ [SET]
(sucasne) alebo [F], [SET] a
BIN vstup, ak nie je k
dipozicii Ziadna funkcia (64:

FunFfsjbgnonEfgnonE)

Stav zariadenia: horny riadok displeja - verzia firmvéru, spodny - Stav rozhrania Ethernet ( - Ziadne, (883l - k dispozicii, ale
vypnuté parametrom 77: alebo nie je pripojeny k LAN, |B3 - pripojeny k LAN, [#8 alebo — otvoreny port protokolu
modbus-TCP, g8 alebo |8 - nadviazané spojenie s brokerom MQTT) a RS485 ( - Ziadny, 8} - k dispozicii), typ analégového
vystupu (jednotka mA- prud, V-napatie)

b) funkcie tlacidiel v ponuke konfiguracie parametrov a v menu rychleho pristupu (kapitoly 8 a 9.1)

Tlacidlo

Opis [a sposob oznacdenia v obsahu navodu]

SET

[SET]: 1. vyber zobrazenej polozky v konfiguraénej ponuke (zadanie niz3ej irovne),
2. Uprava aktudlneho parametra (blikajuce hodnoty na dolnom displeji),
3. potvrdenie a uloZenie upravenej hodnoty parametra

V- A

[UP] alebo [DOWN]: 1. prechod na nasledujtci alebo predchadzajici parameter
2. zmena hodnoty upraveného parametra krokom zmien x1 (alebo x10, popis pkt c)

V+A
s F

[UP] a [DOWN] (sucasne) alebo [F]:

1. vratit sa k predchadzajicemu menu (Urover vyssie),

2. zrudenie zmien upravenej hodnoty (prestane blikat)

3. ndvrat do reZimu zobrazenia merania (s dobou drzania > 0,5s, okrem [F])

c) dalsie funkcie tlacidiel pri zmene (Uprav) nastavenych bodov a dalSich konfiguraénych parametrov
Tlacidla Opis
[SET]+[UP] alebo zmena hodnoty upraveného parametra (s krokom zmien x10, tlacidla stlacené stucasne)

[SET]+[DOWN]

[SET]+ [UP]+[DOWN]

obnovenie tovéarenskej hodnoty upraveného parametra (podla Tabulka 8, kapitola 8)

Okrem toho rychlost zmeny upravenej hodnoty zavisi od ¢asu drzania tlacidiel (¢im dlhsie, tym rychlejsie).

d) funkcie prvkov LED displeja

AR602.B AR632.B
AR642.B AR652.B
AR662.B AR682.B

Obr. 7. Zobrazenie vsetkych segmentov displeja




Prvok Opis [a sposob oznacdenia v obsahu navodu]
12 horny a dolny riadok zobrazenia (v 7-segmentovom kdde) nameranych hodnét nastavenia PV a SP alebo zobrazovaca (8-segmentovy, kapitola
! 8, parameter 73: ) a inych hlaseni a chyb (kapitola 10)
3 jednotky pre zobrazené hodnoty (pre merania nastavené parametrom 72: , opis v kapitole 8)
4 [1] [2] [3] - signalizécia zapnutia vystupov P1/SSR1, P2/SSR2, P3/SSR3 (LED alarm pre AR602. B)
5 [T]: 1. signalizacia analyzy objektu pre ladenie PID (samonaladenie) v rezime (smart logic, kapitola 9.4),
2. signalizacia ¢asovania v softvérovom algoritme (ovladac procesov s ¢asovacom, kapitola 9.6)
6 [Tx/Rx] - ikona pritomnosti parametrov prenosu a nahravania USB, RS485 alebo Ethernetu v paméti ovladaca

7.1. FUNKCNE TLACIDLA A BINARNY VSTUP

Nezavislé funkcné tlacidla [F] (nie su k dispozicii na AR602.B) a [SET] a binarny vstup BIN sa pouZivaju na rychle spustenie
naprogramovanych funkcii (parametrami 64: , 66: |QWil] a 65: , popisané v kapitole 8).

Digitalny vstup BIN pracuje s bistabilnym signdlom, t. j. privedeny signal (napatie alebo spinac) musi byt trvaly (typu
zapnutie/vypnutie, aktivna Uroven: skrat alebo < 0,8). Okrem toho ma BIN vys3iu prioritu ako tlacidla [F] a [SET]. Aktivacia alebo
zastavenie funkcie je indikované vhodnymi spravami na dolnom displeji (opisané v tabulke 8 a kapitole 10). Cinnost pre [F] a
[SET] sa vykondva iba v reZime s meracim displejom (po pridrzani > 1,5 sekundy), pre BIN vZdy (v kazdom prevadzkovom stave).

8. NASTAVENIE PARAMETROV KONFIGURACIE

Vsetky konfiguracné parametre radica su obsiahnuté v stalej (permanentnej) vnutornej pamati. Pri prvom zapnuti

zariadenia sa na displeji mdZe objavit chybové hldsenie, ktoré suvisi s chybajicim senzorom alebo pripojenym

senzorom, ktory nie je naprogramovany vo vyrobe. V takejto situacii pripojte spravny senzor alebo analdgovy signal
alebo vykonajte konfiguracné programovanie.
Existuju dva spbsoby konfigurdcie parametrov (manualne a vzdialené, nepouZivat sucasne):

Vsetky konfiguracné parametre ovladaca su obsiahnuté v stalej (permanentnej) vnitornej pamati. Pri prvom zapnuti zariadenia

sa na displeji méze objavit chybové hlasenie, ktoré suvisi s chybajlicim senzorom alebo pripojenym senzorom, ktory nie je

naprogramovany vo vyrobe. V takejto situdcii pripojte spravny senzor alebo analégovy signal alebo vykonajte konfiguracné
programovanie.
Existuju dva spbsoby konfigurdcie parametrov (manualne a vzdialené, nepouzivat sucasne):

1. Manudlne z féliovej kldvesnice umiestnenej na prednom paneli zariadenia:

- z rezimu zobrazenia merania vstupov v konfiguraénom menu (sucasne stlacte tlacidla [UP] a [DOWN] na dlhsie ako 2
sekundy.) Ak parameter 69: = (ochrana heslom je zapnuta), na displeji sa zobrazi sprava a potom s
blikajucou prvou Cislicou, tlac¢idlom [UP] alebo [DOWN] zadajte heslo (parameter 70 od vyroby: = ), ak chcete
prejst na dalsie pozicie a schvalit kdd pomocou tladidla [SET], anulovanie zmien tla¢idlami [UP]+[DOWN] alebo [F],

- po zadani hlavnej ponuky konfiguracie (so spravou ) sa v hornom riadku zobrazi mnemotechnicky nazov podmenu
(skupiny parametrov: |[isl6{ef<-> <-> <-> atd.), spodny riadok zhasne alebo zobrazi (ch{/bajuci modul, v
zavislosti od hardvérovej verzie ovladaca),

- pomocou tlacidiel [UP] alebo [DOWN] prejdete na prislusné podmenu a potom pomocou tlacidla [SET] potvrdte vyber
(ndzov parametra v hornej ¢asti a hodnota v dolnom riadku displeja su teraz viditelné),

- stlacenim tlacidla [UP] sa presuniete na dal$i parameter, [DOWN] na predchdadzajlci parameter (np.: [Jslg<-> |higsg<->
<-> atd, K dispozicii su len parametre podla hardvérovej, verzie, suhrnny zoznam v tabulke 8),

- ak chcete zmenit hodnotu aktudlneho parametra, kratko stlacte tlac¢idlo [SET] (v reZime Gprav blikd),

- kombinaciou tlacidiel [UP], [DOWN] a [SET] vykonajte zmenu hodnoty upraveného parametra (s krokom zmien x1 alebo
x10 alebo nacitanie firemnej hodnoty parametra, popis funkcie v kapitole 7, body b a c),

- potvrdte zmenenu hodnotu parametra tlacidlom [SET] alebo ju zruste tlacidlom [F] alebo [UP]+[DOWN],

- stlacenim tlac¢idla [UP]+[DOWN] alebo [F] sa opat vrati do hlavnej konfiguraénej ponuky (drover vyssie),

- ukoncéenie konfiguracie: dlhé stlacenie klavesov [UP] a [DOWN] alebo automaticky asi po 2 minutach necinnosti



2. Na dialku cez USB, RS485 alebo Ethernet port a pocitacovy program ARSOFT-CFG (kapitola 11):

- pripojte radic k portu pocitaca, spustite a nakonfigurujte aplikdciu ARSOFT-CFG

- po vytvoreni pripojenia program zobrazi aktualne meranie, ikona [Tx/Rx] oznacuje prenos (kap. 7, pismeno d)

- parametre nastavenia a prezerania zariadenia su dostupné v konfiguracnom okne parametrov

- nové hodnoty parametrov musia byt potvrdené tla¢idlom PouZit zmeny

- aktualnu konfiguraciu je mozné uloZit do suboru alebo nastavit pomocou hodndét naditanych zo stuboru

POZOR: A

- pred odpojenim zariadenia od poéitada pouZite tladidlo Odpojit zariadenie (ARSOFT-CFG)

- pri absencii o

dpovede:

- skontrolujte nastavenia v €asti Uprava konfiguracie (typ pripojenia, Port COM, Adresa MODBUS zariadenia, atd')

- v pripade USB skontrolujte, ¢i boli ovladace sériového portu v pocitaci nainstalované spravne (kap. 11)
- odpojte na niekolko sekund a znova pripojte ovladac alebo prevodnik RS485 k USB portu pocitaca

- restartujte ARSOFT-CFG a/alebo poditac

V pripade nesuladu indikacii so skuto¢nou hodnotou vstupného signalu je mozné nastavit nulovd hodnotu a citlivost na

dany senzor: parametre 7: (nula) i 8: (citlivost).

Ak chcete obnovit vyrobné nastavenia, stlacte pri zapnuti napajania tlacidla [UP] a [DOWN], az kym sa nezobrazi ponuka na

zadanie hesla (), a potom zadajte kdd 0112. Pripadne mozete pouzit sibor s predvolenou konfiguraciou v programe

ARSOFT-CFG.

Tabulka 8. Suhrnny zoznam konfigurac¢nych parametrov

Parameter Hodnota a rozsah variacie parametra (hodnota:nazov) a opis Tovarensky|
(index:nazov)
1. KONFIGURACIA MERACIEHO VSTUPU, podmenu
0: 0: |gi snimac Pt100 (RTD, -200+850°C) 1: M snimac Ni100 (RTD, -50+170°C)
druh meracieho vstupu | ». [l snima¢ Pt500 (RTD, -200+620°C) 3:/380Y snimat Pt1000 (RTD, -200+520°C)
4: | termoclanok typ J (-40+800°C) 5: termoclanok typ K (-40+1200°C)
6: [l termoclanok typ S (-40+1600°C) 7: termoclanok typ B (300+1800°C)
8: termoclanok typ R (-40+1600°C) 9: termoclanok typ T (-25+350°C)
T():m termoclanok typ E (-25+820°C) 11: termoclanok typ N (-35+1300°C) M
12/13 pridové signaly 4:20 mA / 020 mA
14/15 B/ napitové signaly 0+10V/0+60 mV
16: odporov{/ signal rE5 0+2500Q
m E150.00(} celkovy odpor vedenia pre dvojvodi¢ové snimace RTD a 2500 m Q
2: teplota [lBAuto automaticka alebo konstantnd teplotna kompenzacia referenéného zvaru termoclankov, =0,0
studenych koncov —m °C °C
termoclankov
m poloha bodky / M Ziadna bodka/m (2) (2) alebo 1/0,1 °C pre teplotu r
rozlidenie Y [ 2) (0.1°C)
+ dolna hranica nastaveni pre SP (11:+)
pre SP alebo dno + (2) | zatiatok stupnice pre 0/4mA, OV, 0Q vstup a stipcovy zobrazovaé PV DC
indikacného rozsahu
m +499.9§1800 horna hranica nastaveni pre SP(ll:
pre SP alebo hornd ¢ast (2) | koniec stupnice pre vstupy 20mA, 10V, 60mV, 2,5kQ a stipcovy zobrazova¢ PV °c
indika¢ného rozsahu
6: filtracia (3) + stupen digitalnej filtracie (reakény cas) (~0,5s)
7: kalibrécia nuly | nulova kompenzécia pre merania: + °C alebo jednotiek (2) m °C
+ kalibracia sklonu (citlivost) pre meranie %




9: [qa gt
algoritmus

pre vystup 16
out2)

pre vystup 3

out3)

riadiaci

Poznamka (pre
hodnotu 8/9): ak sa
[F1/[SET] pouziva na
vymazanie alarmu STB
(LATCH)

alebo BIN s funkciou
Start/stop pracovnych
vystupov je pre
opatovné spustenie STB
a nastavenie vidy
potrebny start

0: vystup neustdle vypnuty

‘ 1: zapnutie/vypnutie (ON-OFF) s hysterézou

2/3/4: ERRVER

PID so suborom parametrov 1/2/3 (kapitola 9.3)

BRr-c A2

softvérovy - hlavny/pomocny vystup (kapitola 9.6)

OB M

(manualny)

rucny (s hodnotou nastavenou parametrom 67: a impulznou dobou vystupu P/SSR,

14/21/28 [GBRV/BR )

g/o BTN/

bezpecnostny termostat STB (alarm s paméatou, LATCH), nidzovy stav otvoreny/zatvoreny (vymazany
[F1,[SET],BIN, kap. 7.1)

10/11. /18]

priama/reverzna kdpia vystupného stavu 1 (len pre parametre 16/23: ctY2’3 vystup 2/3, napr. pre
vystup prepinania typu DPDT)

12: (YN

ovladdanie servoventilov na vystupoch 1-otvorit a 2-zatvorit (len pre parameter 16: , kapitola 9.7),

krokové nastavenie

1. KONFIGURACIA VYSTUPOV 1 3 (P/SSR), podmenu , v 3 skupinach [¥E1/B/F] existujd identické mnoziny parametrov, ktoré sa liéia indexmi a
¢islovanim v nazvoch (a pripadne rozsah varidcii), popis kapitola 9

10: [ vy

regulacie/alarmu

17: pre vystup 2
lout2)
24. pre vystup 3

fout3)

1. vztahuje sa na
riadiace algoritmy: ON-
OFF s hysterézou, PID,
softvérovy (hlavny
vystup), STB (LATCH) a
krokovu reguldciu
(servo)

2. pre algoritmy PID,
softvérovy (hlavny
vystup) a serva sa
uplatriuju iba
vykurovacie/reverzné a
chladiace/priame
charakteristiky

0:
ohrievanie/spatny
chod

T

(pripojené pod SP)

4 namerand hodnota PV (riadiaci signal)

Hodnota ol R

zadana SP / ; \IHvstereza H

| i3 1 » Cas
stav vystupu
A
zapnuty | -
| | \
vypnuty e > cas

Obr. 8.1. Charakteristiky typu ohrievanie (pre ON-OFF)

1: [siige
chladenie/priame

1

(priloZzené nad SP)

4 namerana hodnota PV (riadiaci signal)

Hodnota | ‘//—\
zadana SP' —/

T Hysteréza H
v

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|

* Cas
stav vystupu
A
zapnuty
vypnuty , ¢as

Obr. 8.2. Charakteristiky typu chladenie (pre ON-OFF)

2:008 alarm v
pasme

(zapnuté v
pasme)

Anamerana hodnota PV (riadiaci signal)

4/ $
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T Obr. 8.8. Odchylka od (pre SRB/B < 0)

11/18/25: NRA/E/R

hodnota zadana SP
pre regulaciu/poplach

zmeny v rozsahu nastavenom parametrami 4: [1g#e i 5: iyshl

100.0H8

12/19/26: BR/E/B
hysteréza
H alebo zéna ladenia
PID
13/20/27 ITR/B/B
obmedzenie vykonu
(dostupny vykon)
14/21/28: [GRR/B/8
impulzna doba
vystupu Tc

hysteréza alebo zéna necitlivosti ladenia PID v reZime (smart logic,

Kapitola 9.4), (XY + EEERE °C alebo [i] + EEET jednotiek (2)

i -c

@—m %, maximalna droven riadiaceho signalu/vykonu (aj pre analégovy vystup mA/V parametrom 31: ), skopo 1%

(4)

M %

m S, tyka sa obmedzenia vykonu a manualneho reZimu, algoritmu PID a servo, pre vystupy P/SSR (vydavaju impulz so
spolufaktorom vyplnenia 0+100%)

sek.

15/22/29: [QRRVE/R

pre chybajuci/poskodeny snima¢/signal/vstup alebo mimo meraci rozsah: 0: =bez zmien, 1: =vypnuty, 2: [l = zapnuty,

nudzovy stav vystupu

3: = manudlny rezim so zadanou Urovriou vystupného signalu (parametrom 67:)

oFF

11l. KONFIGURACIA ANALOGOVEHO VYSTUPU mA/V, submenu T8, podrobny popis v kapitole 9.2

vystupu

30: Typ/standard analégového

v zdvislosti od kédu objednavky (hardvérova verzia): pre prudovy vystup

0: alebo 1: mA, pre napatie 0: alebo 1: V

mA
(= v)

31: analégova vystupna funkcia

0: @3 = trvalo vypnuté (OmA alebo 0 ), 1: = retransmisia merania PV

2/3/4: [FTBV/B/B retransmisia setpointu (t.j. 11/18/25: EXVEV/E), 5/6/7: [E/B/B = kontrolny vystup

sUvisiaci s vystupnymi parametrami 1/2/3

oFH

retransmisiu PV alebo

m zaciatok stupnice pre

niz3ia indikacia pre hodnotu vystupného signélu 0/4mA alebo 0/2V

SP (aktivne parametre len pre retransmisiu merania, ak 31: : alebo a/)

[ -c

retransmisiu PV alebo

33: koniec stupnice pre

horna indikdcia pre hodnotu vystupného signdlu 20mA alebo 10V

SP (aktivne parametre len pre retransmisiu merania, ak 31: = alebo a/)

100.0)8

34: spodna korekcia

0.00f83. 951V

35: horna korekcia

4.00f0.50 (WY

¢islovanim v nazvoch, popis v kapitoldch 9.3-9.5

kalibracia rozsahu variacie vystupného signalu s
krokom zmien S} mA/V

pre 0/4mA lub 0/2V

pre 20mA alebo 10V

M ma/v

IV. KONFIGURACIA ALGORITMU PID (1 3), Pid1 submenu [TeE] - [BBE|, v 3-ch skupinach [SBBY/B/E] existuju identické sibory parametrov, ktoré sa Ii$ia indexmi a

(samonastavenia) PID

36/40/44: M!;EDE typ ladenia

0: Mg3=vypnuty, 1: Auto =kontinualny reZim (smart logic), 2: §j (g = metdda odozvy kroku (rychla),
3: = oscilaéna metdda (dlhsia), kapitola 9.4

oFH

37/41/45:!:!!@@ rozsah proporcionality Pb

B BT alebo Fl = EEXR] jednotiek (2)

i -c

38/42/46: m integrujuca konstanta Ti

[t BI04 s, Cas znasobenia PID algoritmu, mvypne integrujuceho ¢lena

m sek.




39/43/47: diferencialna konstanta Td ‘ s, ¢as odozvy vopred PID, m deaktivuje diferencidlny clen ‘ m sek.
V. KONFIGURACIA REGULATORA PROCESU (programovatelna ch-ka prevadzky, ramping), podmenu , opis kapitola 9.6
0: etapa pozostdvajlca z 2 ¢asti: dosiahnutie zadanej hodnoty 11: M//E so sklonom
Specifikovanym parametrom 49: m
<18 (ramping) a odpocitavanie (50: ERBVB/B), po dosiahnuti
m odpocitavanie po dosiahnuti nastavenej hodnoty ma
48/53/58: /E/E typ etapy 1/2/3 m odpocitavanie pre cell etapu (bez ohladu na stanoveny bod) Grti
mm kontinudlne - bez ¢asového obmedzenia
Tm@ koniec - posledna faza programu, k dispozicii iba pre etapu 2/3
49/54/59: M!}E}E sklon Useku rychlost zmeny (gradient) pre 1 Usek etapy typu , ramping, <i
etapy 1/2/3 +°C/min Iub-+jednotiek/min2 °C/min
50/55/60: m!!!}g&aéas pre etapu 1/2/3 ‘ min, trvanie Useku pre etapu s odpocitavanim casu mmin
51/56/61:!Ei!}w§riadiaci l:=0N-OFF s hysterézou, 2/3/4:=PID s parametrami nastavenymi 1/2/3 (kap. 9.3,
algoritmus pre etapu 1/2/3 neodporuca sa pre fazu - gradient moéze narusit ¢innost PID) onok
stav
pomocného vystupu pocas etapy 1: = vypnuté, 2: gl = zapnuté, 3: = manualny reZim s nastavenou Urovriou vystupného
1/2/3, @: po ukonéeni etapy 3 | signalu (parameter 67: ), vyber pomocného vystupu (1/2/3) definuje parameter 9/16/23: oFH
cty j2fBRdPraA
VI. MOZNOSTI TLACIDIEL, PRISTUPU A DALSIE KONFIGURACNE PARAMETRE, podmenu
[[HnonE neaktivna - stav zariadenia (opis kapitola 7 bod a)
64: funkcia tlacidla [F] skokova zmena hodnoty nastaveného bodu so siuborom parametrov pre vystupy 1a 3
1: (denné=11:/nocna=25:), oba vystupy funguji rovnako (képia)
m funkcia binarneho vstupu | 2: zamok klavesnice, sprévy (stop)/ (étart, predvolené)
BIN M bezpodmienecny rezim M | start (nezmeneny) s potiatoénou hodnotou pre
5: manualny rezim pre vystup 1/2/3 67: prevzaty z aktudlneho automatického
66: doplnkova funkcia tlacidla | 7. s parametrom nastavenia Urovne | rezZimu ovlddania
[SET] 4. E!!!l vystupného signalu (M) 67: , | Start (skokovy) s hodnotou parametra 67 nastavenou
6: spravy /E/E predtym:
1. podrobny opis v kapitole 7.1) 8: (Start)/ /E (stop)
2. hodnoty 3 8 (rychly manualny 9:. vymazanifle chyb a p.améétve.alarmu (LATCH) bezpecnostného ovladaca STB s cLER alebo
rezim) prerusia a resetujti ladenie a (tiez 10/11) spravou (ak nie su Ziadne chyby a alarmy)
PID a softvérovy algoritmus pre dany 10: NN start/stop prevadzky vystupov 1/2/3 | ked' je napdjanie zapnuté predvolenym stop
Wstup (1/2/3) gy | s funkeiou o:BHA spravy @I/ " predvolen start (iba pre [Fl a [SET])
StoPfJcLER
67: zadand hodnota riadiaceho 0=100 plati pre vSetky vystupy (1, 2, 3 a analdgovy), % znamena maximalny dostupny
signdlu (M) pre vystupy v manudlnom vystupny vykon (nastaveny parametrami 13/20/27:@2/), prirastky po 1% 4 50.0.,
rezime M
m blokada pre rychle zmeny v | O: Yy =bez blokad, 1/2/3: =b|okéda jedného z nastaveni ), 4: = simultdnne
setpointoch pre N3l a , 5t =pre 38 oFH
SEt1/2/3, (kapitola 9.1) 6: NYR] =pre , 7: = pre vSetky nastavenia (, a )
69. m ochrana konfiguracie 0: =vstup do manudlnej a vzdialenej konfigura¢nej ponuky nie je chraneny heslom, 1:
pristupovym heslom =manualna a vzdialend konfiguracia (iba pre ARSOFT-CFG) je chrdnend heslom on|
70: I8N pristupové heslo + ‘ heslo pre konfiguracné menu a pre MQTT (kapitola 11.1) 1111
VII. MOZNOSTI ZOBRAZOVANIA, podmenu
mjas M% jas displeja, prirastok po 10% %
72. [!m:ljednotka merania displeja 0: =ziadna, 1: :m, 2: =mA, 3: :A, 4:\l8) =m, 5:|§ =V, 6: =°C, 7: = %RH, 8: =%, iba
pre AR632.8/652.8/682.8: 9: [t =k, 10: [ =Pa, 11/ =kPa
m hodnota dibo zobrazena pre| 0: Qi=7iadna, 1/2/3::setpoint pre vystup 1/2/3, 4/5/6: = MV bar-graf 1/2/3 (MV
spodny riadok vystupny riadiaci signal 1/2/3 v rozsahu 0+100%), 7: = conl]
bargraf pre vystup mA/V, 8: = PV bargraf (meranie v rozsahu 4: ag 5: )

VIil. MOZNOSTI KOMUNIKACIE PRE RS485 A ETHERNET, podmenu [S88), opisané v kapitoldch 11 + 11.5

74: rychlost pre RS485

rychlost prenosu kbit/s, 0:280 , 1188, 2.BX8, 3: [BW), 4. BN, 5: FElG . 6:

kbit/s

75: @Y format znaku RS485

zariadenia, maska a brana) sa nastavuje automaticky

Klient DHCP je vypnuty, parametre siete su nastavené manudine

vyber bitov parnosti a stopu, O: (iiadny), 1: (pérne), 2: (nepérne), 3: 8nl|
m adresa MODBUS-RTU m adresa zariadenia pre RS485 a pripona (doplnok) pre nazov, (5)
m rezim prevadzky Ethernet | 0: Ethernet je permanentne vypnuty (odporuca sa, ak sa nepouziva)
(hardverova adresa MAC dostupnd s DHCP klient zapnuty, sietové parametre (od 78: do 89: [F&Y, t.j. IP adresa
ARSOFT-CFG a MODBUS-RTU/TCP) 1: oFF

78+81: IP adresa

IPv4 adresa zariadenia v lokalnej sieti (Ethernet), 4 po sebe iduce oktety

82+85: IP maska

maska adresy IPv4 v lokalnej sieti (Ethernet), 4 nasledujuce oktety

86+89: IP bréna

adresa IPv4 routera v lokalnej sieti (Ethernet), 4 nasledujice oktety

| 90: [y port MODBUS-TCP

192)168§0§200
19281688081

Cislo portu TCP pre protokol MODBUS-TCP (aj pre ARSOFT-CFG)

502




(ko FF protokol MQTT vypnuty (odporuca sa ak nie je pouzivany)
9L: reZim prace a typ 1: I:!] protokol MQTT zapnuty, v obsahu publikicie iba meranie (PV), napr. 4.5
publikovanych sprav MQTT protokol MQTT zapnuty, v obsahu publikidcie meranie (PV) a jednotka

(Ethernet) m oFF|

2:
3: MQTT zapnuty, v obsahu nadzov zariadenia, PV a jednotka, 5
(podrobny opis komunikécie MQTT m publikacia pIného stavu prace (PV, MV, stav vystupu mA/V, BIN, atd')
kapitola 11.1)

92+95: EEE + |:I adresa MQTT m adresa IPv4 brokera MQTT (Ethernet), 4 nasledujuce oktety 192816840810
96: \El#y port brokera MQTT m Cislo portu TCP brokera MQTT 1883
97: obdobie publikicie MQTT ms interval odoslania spravy brokerovi MQTT (Ethernet) sek.
98: \Ej## Uroveri témy MQTT m numericka pripona pre nazov témy publikacie MQTT (APAR/) APAR/ﬂ
Poznamky:

(1) - v pripade trojvodicovych snimacov sa parameter Imimusi rovnat MQ (automaticka kompenzacia),

(2) - plati pre analégové vstupy (mA, V, mV, Q),

(3)-dla =l doba odozvy 0,25 sekundy, pre = najmenej 3s. Vyssi stupen filtracie znamena ,,vyhladenejsiu“ nameranu
hodnotu a dlhsiu dobu odozvy, odporucanu pre merania turbulentnej povahy (napriklad teplota vody v kotle).

(4) - pre binarne vystupy (P/SSR) moze dbjst k velkému zaokrihlovaniu, 1% je mozné len pre pulzné obdobie (parametre
14/21/28: /E/E) vacsi ako 20s, pre 4s je to 5%, pre 2s 10%, pre 1s az 20%.

ARiadiaci signdl MV=100% znamend maximalny dostupny vystupny vykon (obmedzeny 13/20/27: /E),

(5) - nazov zariadenia sa vytvara podla sablony: AR6x2_(napr. »AR6x2_1" pre 76: = ). PouZiva sa v tele zverejnenej
spravy MQTT (kapitola 11.1) a klientom DHCP (ak 77: |3d\[e}= ).

9. KONFIGURACIA PRACE VYSTUPOV

Programovatelnd architektura reguldatora umoznuje jeho pouzitie v mnohych oblastiach a aplikaciach. Pred spustenim prevadzky
zariadenia je potrebné nastavit parametre pre individualne potreby (ako su riadiace algoritmy 9/16/23: M/E/B, typy
reguldcie/alarmov 10/17/24: M/E/E, zadané hodnoty 11/18/25: m/a/ a dalsie opisané v tabulke 8, kapitola 8). Ak je
potrebné zacat s Upravou na urdité ¢asové obdobie (funkcia ¢asovaca), mali by sa dodato¢ne pouZit moznosti, ktoré pontka
softvérové nastavenie (kapitola 9.6).

Podrobny popis konfiguracie vystupov je obsiahnuty v kapitoldch 9.1+9.7.

Predvolena (tovarenska) konfiguracia je nasledovna: vystupy 1, 2 a 3 (alarm pre AR602. B) v reZime nastavenia typu ohrievania
(algoritmus ON-OFF s hysterézou) je analégovy vystup vypnuty (tabulka 8, stipec firemné nastavenia).

9.1. ZMENA NASTAVENYCH HODNOT PRE VYSTUPY. MENU RYCHLEHO PRiSTUPU.

V rezime zobrazenia merania (PV) sa v dolnom riadku zobrazuje nastaveny setpoint SP pre zvoleny vystup alebo Ciarovy graf
alebo ho mozno vypnut (parameter vyberu 73: , kapitola 8). Najjednoduchsi spésob, ako zmenit nastaveny SP viditelny v
tomto reZime, je pouzit kombinaciu tladidiel [DOWN], [UP] a [SET] opisanych v kapitole 7 (s prirastkom x1 alebo x10). VSetky
sety SP (t.j. parametre 11/18/25: /E/a volitelne 67: - ked' je vystup v manudlnom rezime) su k dispozicii v ponuke
rychleho pristupu a v konfigura¢nom reZime parametrov (metédy zmeny st opisané v kapitole 8). Ponuka rychleho pristupu sa

zaddva stlacenim tlacidla [SET], bez nutnosti zadavania hesla. Volitelne, ak chcete zablokovat rychle zmeny SP (s blokovou
spravou ), mbZete pouzit parameter 68: [N (Tabulka 8). Ukoncenie ponuky sa vykonava dlhym stladenim tlacidiel [DOWN]
+ [UP] alebo automaticky po 7 sekundach necinnosti.

9.2. ANALOGOVY VYSTUP mA/V

Standard vystupného signélu nastavuje parameter 30: (kapitola 8, tabulka 8, bod Ill). Analégovy vystup je mozné
naprogramovat (parameter 31: ) pre prevadzku v jednom z nasledujucich rezimov: retransmisia merania FV alebo SP a ako
riadiaci vystup suvisiaci s parametrami vybraného vystupu 1, 2 alebo 3.

V rezime retransmisie a merania alebo nastavenia je vystupny signal Umerny signalu PV alebo SP v rozsahu stanovenom
parametrami 32: a33: (napr. OmA pre nameranu hodnotu 0°C, ked’ = 0°C, 20mA pre 100°C, ked'= 100°Ca
resp. 10mA pre polovicu rozsahu tj. 50°C ). Inymi slovami, vystup pracujuci v reZime retransmisie umoznuje konverziu vstupného

signalu na vystupny signal (v rozsahu + ). V rezime riadiaceho vystupu su vykonané riadiace parametre a funkcie

identické s parametrami a funkciami pre suvisiaci vystup 1/2/3, pricom rozsah variacie analégového signalu je kontinualny (0
+100%) iba pre algoritmus PID (kapitola 9.3) a manudlnu pracu. Pri ovladani typu ON-OFF s hysterézou ma vystup marginalne



hodnoty (nizsia alebo horna hodnota, napr. 0mA=0%=0FF alebo 20mA=100%=0N) bez medzilahlych hodnét, ktoré je mozné

pouzit napriklad na zapnutie relé SSR.

Hodnoty vystupného signalu (mA/V) je moiné prezentovat vo forme ¢iarového grafu na dolnom riadku displeja (parameter 73:

= ) alebo ¢itat z protokolov MODBUS-RTU/TCP a MQTT, kapitola 11.

Okrem toho je mozné korigovat (kalibrovat) rozsah zmien vystupného signalu (parametre 34: [duo]da 35: ).

9.3. NASTAVENIE PID

Algoritmus PID umoZriuje zistit mensie chyby regulacie (napr. teploty) ako metéda ON-OFF s hysterézou.
Tento algoritmus viak vyZaduje vyber parametrov $pecifickych pre konkrétny riadiaci objekt (napr. kotol). S
ciefom zjednodusit obsluhu je ovladad vybaveny pokrocilymi funkciami vyberu parametrov PID opisanymi v
kapitole 9.4. Okrem toho je vidy mozné nastavenia opravit manualne (kapitola 9.5).

Reguldcia PID pre dany kontrolny vystup je aktivna, ked' je zvolena (parametrom M/E/B, opis v kapitole 8,
Tabulka 8, bod Il, alebo parametrom /E/E, bod V) jedna z troch zostav parametrov PID, tj. M/E/E
Pozicia rozsahu proporcionality Pb (M/ﬂ, Tabulka 8, bod V) vzhladom na stanoveny SP (M) je
zobrazend na obr 9.3 a) a b). Vplyv integrujucich a diferencialnych ¢lenov nastavenia PID je spdsobeny
parametrami /E/Ea /E/E Parameter /E/B nastavuje pulzné obdobie Tc pre vystup typu P/SSR (to
je tieZ ¢as aktualizacie jeho stavu), zatial ¢o /Buréuje dostupny vykon poufZity pri vybere parametrov
PID. V pripade, Ze je algoritmus PID implementovany prostrednictvom analégového vystupu 0/4+20mA alebo
0/2+10V, je obdobie Tc irelevantné. Vystupny signdl mA/V sa potom aktualizuje kazdi 1 s a moze prebrat
priebeZzné hodnoty z celého rozsahu variability vystupu (0+100%).

Princip fungovania nastavenia typu P (proporcionélne nastavenie) pre vystup P/SSR je znazorneny v
obrazkoch d), e) pre analdgovy vystup, obrazok c).

Obr. 9.3. Pravidlo fungovania nastavenia PID:

a) poloha rozsahu proporcionality Pb vzhladom na stanoveny bod SP pre nastavenie typu ohrievanie (
(Fun1f23-ind ]

b) poloha rozsahu proporcionality Pb vzhladom na stanoveny SP pre nastavvenie typu chladenie
(Fun12f3-3dirCl

c) stav analégového vystupu 0/4+20 mA alebo 0/2+10V

d) plniaci faktor k pre binarny vystup typu P/SSR

e) vystupny stav pre namerand hodnotu PV v rozsahu Pb

a) ohrievanie

hodnota merana PV
r napr. teplota °C

4
sP [y
Pb
]

cas

b) chladenie

hodnota merana PV
&

5P L

c) stav analégového vystupu (mA
alebo V)

vystup -
20mA
alebo 10V

0/4 mA
alebo 0/2

d) sucinitel vyplnenia k pre vystup
P/SSR

i

vystup
zapnuty vystup

vypnuty

e) stav vystupu P/SSR
_ b faktor

, -
vystu » i
ystup Lt e Te Vyplnenia

- |_|_|_|_
>

vypnuta "
Te cas



9.4. AUTOMATICKY VYBER PARAMETROV PID

Ak chcete poufZit funkciu vyberu parametrov PID pre dany vystup riadenia (1/2/3), najprv vyberte sadu parametrov PID (ako je
opisané v kapitole9.3), na ktoré sa vypocitané udaje ulozia, a potom nastavte typ automatického ladenia (parametrom /E/
opis v kapitole 8, Tabulka 8, bod V). Samonaladenie sa aktivuje na zaciatku nastavenia (automaticky po zapnuti napajania alebo
manualnom pouziti funkénych tlacidiel [F], [SET] alebo binarneho vstupu BIN naprogramovaného ako $tart/stop vystupov,
rozdziat 7.1). Automatické ladenie sa vykonava nezavisle pre kazdy z vystupov s maximalnym dostupnym vykonom (definovanym
parametrom oPF1/B/gJTabulka 8, bod Il) a je indikované cyklickymi spravami [BV/BY/E] (pre metodu atly) alebo EMRl/B/&(pre
) alebo blikanim pravej hornej bodky pocas analyzy objektov pre (kap/to/a 7, bod d).
Hodnota parametra 36/40/44: /E/E uréuje vyber metddy vyberu parametrov PID:
a) M/E = (nepretrzity rezim, smart logic) - regulator priebezne skima ¢i existuju podmienky na zacatie

ladenia a testuje objekt pre vyber vhodnej metddy. Algoritmus si nepretrzite vynucuje pracu v rezime PID.

Predpokladom na zacatie procesu vyberu parametrov PID je umiestnenie aktualnej nameranej hodnoty PV mimo
z6ny necitlivosti definovanej ako stcet hodnot rozsahu proporcionality Pb parametrov a s tym spojenej H hysterézy
vzhladom na stanoveny bod SP, ako je to na obrazkoch 9.4.

Obr. 9.4. a) ohrievanie b) chladenie
Poloha zény necitlivosti pre nastavenie typu ~ ™Merana hodnota . merana hodnota
&

ohrievanie (/E/E= ) a chladenie SPJ M

- — 1 5 T
(m: ) z6na necitlivosti H Pl |  zbna necitlivosti H
(ohrievanie) t H (chladenie)
% — P~ 1 {Pb
# Cas 3 v B

Aby sa predislo zbyto¢nému zapnutiu ladenia, ktoré méoze oddialit priebeh procesu, odporuca sa nastavit H hysterézu na
najvyssiu moznu hodnotu, najmenej 10+30% variacného rozsahu hodnoty procesu (napr. namerana teplota). Testovanie
objektu s okamZitym vypnutim vystupu a blikanim pravej hornej bodky sa vyskytuje aj v pasme necitlivosti, ked' sa zistia
nahle zmeny nameranej hodnoty PV alebo hodnoty nastaveného SP. Vyber metddy volby parametrov zavisi od povahy
pocdiato¢nych podmienok. Pre stabilizované nastavitelné mnozZstvo sa zvoli metdda odozvy prirastku (rychla), inak sa
spusti oscilatna metdda (dlhsia).

Automaticky vyber (nepretrzity reZim) umoznuje optimalny vyber parametrov PID pre aktualne prevladajice podmienky v

zariadeni bez zasahu pouzivatela. Odporuca sa nastavenie variabilnej rychlosti (narusenie podmienok stanovenych pocas
prevadzky zmenou napriklad nastavenej hodnoty SP alebo hmotnosti viozky pece).

b) M/E= (metdéda odozvy kroku, rychla)- vyber parametrov vo faze rozbehu (reakcia na skokové vynutenie). Pri
urcovani charakteristik objektu algoritmus nesp6sobuje dalSie oneskorenie pri dosahovani nastavenej hodnoty SP. Tato

metdda je venovana objektom so stabilizovanou pociato¢nou hodnotou regulovanej velkosti (napr. teplota v studenej
peci). Aby nedoslo k naruseniu pociatocnych podmienok, pred povolenim automatického naladenia vypnite napajanie
realiza¢ného prvku (napr. ohrievac) externym konektorom alebo pouzite funkciu Start/stop nastavenia (tlacidla [F],",
[SET] alebo vstup BIN). Napajanie je potrebné zapnut ihned po spusteni ladenia, vo faze oneskorenia zapnutia vystupu.
Zapnutie napajania v neskorsej faze spésobi nespravnu analyzu objektu a v dosledku toho nespravny vyber parametrov
PID.

c) M/E= (oscilacna metdda, dlhsia)- vyber parametrov oscilaénou metddou. Algoritmus spociva v merani
amplitddy a periddy oscilacie na Urovni o nieco nizsej (pre ohrievanie alebo vyssiu pre chladenie) ako je nastaveny SP ¢im

sa eliminuje riziko prekrocenia ciefovej hodnoty SP vo faze testovania objektu. V procese uréovania charakteristik objektu
algoritmus sp6sobuje dalsie oneskorenia pri dosahovani stanoveného bodu. Tato metdda je uréena objektom s
nestabilnou pociato¢nou hodnotou regulovaného mnozstva (napr. teplota v uz vyhriatej peci).

Algoritmy v podbodoch b a ¢ pozostavaju z tychto krokov:

- oneskorenie zapnutia vystupu (cca 15 sec - ¢as na zapnutie napdjania realizaéného prvku, t. j. vykonu ohrievania / chladenia,

ventildtora atd’) a urcenie charakteristik objektu,

- vypocet a trvalé uloZenie parametrov (Pb, Ti, Td do vybranej PID a Tc sUpravy, tj. E/, kapitola 8),

- aktivacia ovladania pre dany vystup s novymi nastaveniami PID

Programové prerusSenie samonaladenia b alebo ¢ (so spravou M) sa mdze vyskytnut v nasledujucich situéciach:

- pociatocna hodnota PV je vacsia ako nastaveny SP na ohrievanie alebo mensia ako stanovena hodnota pre chladenie,

- zmenila sa stanovena hodnota SP alebo namerana hodnota procesu PV sa meni prili$ rychlo alebo prili§ pomaly,
- bol prekroc¢eny maximalny ¢as ladenia (4 hodiny),



Odporuca sa restartovat automatické ladenie b alebo ¢ po vyznamnej zmene prahu SP alebo parametrov objektu ovladania
(napr. ohrievaci/chladiaci vykon, davkova hmotnost, pociato¢na teplota atd'.).
Automatické ladenie nefunguje v reZime programového ovlddania (radi¢a procesu) a ovladania ventilov (servo).

9.5. KOREKCIA PARAMETROV PID

Funkcia automatického ladenia vybera spravne kontrolné parametre PID pre vacsinu procesov, niekedy je vsak
potrebné ich upravit. Vzhladom na silnd vzajomnu zavislost tychto parametrov (opisanych v kapitoldch 9.3 a 8, tabulka
8), by sa mal zmenit iba jeden z nich a je potrebné pozorovat vplyv na proces:

a) oscildcie okolo prahu - zvysit rozsah proporcionality Pb, zvysit integracny Cas Ti, znizit diferencidlny éas Td,

(pripadne zniZit vystupnu pulzaénd dobu na polovicu, parameter Tc)
b) pomalé odpoved - zniZit proporcionalne pasmo Pb, ¢asy diferenciacie Td a integraciu Ti
c) prestavenie - zvysit rozsah proporcionality Pb, ¢asov diferenciacie Td a integracie Ti
d) nestabilita - zvysit integracny ¢as Ti.

9.6. PROGRAMOVATELNE PREVADZKOVE CHARAKTERISTIKY. VZOROVA KONFIGURACIA.

Ovladaé umoznuje vytvorit riadiaci program (radi¢ procesov) pozostavajuci z maximalne 6 sekcii (3 stupne nakonfigurované
parametrami opisanymi parametrami opisanymi v kapitole 8, tabulka 8, bod V). Zarover kazda etapa (1/2/3) pracuje v sulade s
parametrami Upravy prideleného SP (1/2/3), popis Tabulka 8, bod Il. Program je mozné priradit ku ktorémukolvek z kontrolnych
vystupov (1/2/3) pomocou parametra 9/16/23: /E/B

nastaveného na . Okrem toho je moZné definovat pomocny vystup ( ), ktory méze byt uZitoény pre signalizaciu
prevadzkového stavu pre jednotlivé fazy programu, ako aj pre zapnutie dalSich zariadeni (ventilatory, pridavné vykurovacie
sekcie atd.) s moznostou manudélnej prevadzky (pri parametri 52/57/62/63: E{/ﬂ/ﬂ/ﬂ/ﬂ= ).

Program sa spusti, ked' sa spusti nastavenie (automaticky po zapnuti napdjania alebo manudlne pomocou funkénych tlacidiel [F],
[SET] alebo binarneho vstupu BIN naprogramovaného ako zadiatok/zastavenie prace vystupov, kapitola 7.1) a vidy sa vykonava
od zacdiatku (1. etapy / Useku). Nasledujuce fazy procesu (1/2/3) su signalizované spravami /E/E, ktoré sa objavuju kazdych
par sekind striedavo s aktualnou nastavenou hodnotou SP (alebo inym naprogramovanym parametrom 73: ) a volitefne
zostavajucim ¢asom etapy (v hh: mm format s jednotkou m alebo 00: ss, ked ¢as<1min, bez jednotky). Pocas merania ¢asu
navyse blika prava horna bodka (kapitola 7, bod d). Program kon¢i spravou a vypnutim riadiaceho vystupu.

Obr.9.6. Diagram vzorového programu.

Zadana hodnota SP

A (napr. teplota v °C)

usek 1 usek 2 usek 3 usek 4

Cas (T2)
pozitivny sklon, .
(N1) / negativny
o sklon (N3)

=~ LI S S | N
PV,

SP.

koniec
(stop)

~ $tart procesu ¢as

Diagram konfiguracie prikladu a program pozostavajuci zo 4 sekcii pre typ regulacie typu ohtrievanie (/E/E= ) je
zobrazeny v diagrame vedla. Na zaciatku procesu (nastavenia) je poc¢iatocnym nastavenym bodom pre Usek 1 aktualna namerana
hodnota (PVo, napr. 25°C), cielova hodnota SPc = , ktora sa dosahuje rychlostou (sklonom) N1 = (napr. 25°C/min). Po
dosiahnuti hodnoty SPc a nastaveni na tejto Urovni nastavenym ¢asom pre 2. Usek T2 =

dochadza k prechodu na 3. Usek, pre ktory je zabezpecena funkcia chladenia pri rychlosti N3 = (napr. -10°C/min) na uroven
SPx = . Pocas chladenia méZete pouZit pomocny vystup na zapnutie napr. ventilatora. Program sa zastavi (okrem riadiaceho
vystupu), ked'sa dosiahne SPk a prejde na 4. Usek. Zakladné konfiguracné parametre pre kazdu etapu su zhrnuté v nasledujucej
tabulke:

Etapa 1l Etapa 2 Etapa 3
Parametre etapy sek 1 ! ‘ Usek 2 sek 3 ! Usek 4 Y

Typ etapy as: [NTH1 - {68 (2 dseky) 53: (NI - [ 58: =




Zadana hodnota SP etapy

SPc = (napr. 700°C)

SPy = (napr. 60°C)

nie je dolezité

Naklonenie (°C /min)

N1= (napr. 25°C/min)

N3 = (napr. -10°C/min)

nie je dolezité

Cas etapy/Useku

T2 = (napr. 90min)

=0 (usek 2 chyba)

nie je dolezité

9.7. OVLADANIE ZMIESAVACIEHO VENTILU. VZOROVA KONFIGURACIA.

Pristroj vam umoziuje ovladat servo ventil s dvoma otvorenymi kontaktnymi vstupmi bez signalu spatnej vazby. Pre ventily
ovladané analégovym signdlom mA/V platia Standardné charakteristiky (ohrievanie/chladenie) a prevadzkové rezimy (ON-OFF,
PID) (opisané vyssie) a nevyZaduju dalsie pripomienky.

Algoritmus serva je implementovany na vystupoch 1 (otvorit) a 2 (zatvorit), ako trojstupfiova krokova regulacia. Vyzaduje
nastavenie parametra 16: na hodnotu (ktory tieZ zabranuje zapnutiu oboch vystupov stéasne) a dalsich konfigura¢nych
parametrov (opisanych v priklade nizZsie a v kapitole 8). Celkova doba otvarania/zatvarania ventilov je definovana parametrami
14/21: Q9B

Ovladanie ventilu sa aktivuje na zaciatku nastavenia (automaticky pri zapnuti napajania alebo manualne

funkénymi tlac¢idlami [F], [SET] alebo binarnym vstupom BIN naprogramovanym ako $tart/stop prevadzka vystupov, kapitola 7.1)
a zacina postupom umiestnenia (UpIného uzavretia) ventilu (so spravou ). Tento postup sa tiez uskutociuje po kazdej zmene
pulzného obdobia pre vystup 2 (parameter 21: ).

Priklad konfigurédcie (ON-OFF pre ohrievanie s nastavenou teplotou 50°C a ¢asom otvdrania/zatvérania ventilov 100s):

- parametre vystupu 1 (Tabulka 8,bod 1, skupina ): = (odporuéané), = , l3¥l= 0°C, = 50°C,

SN 1%, ¥8- 100s,

- parametre vystupu 2 (skupina ): = , = (odch\'/lka od , Tabulka 8, obr.8.7), |s¥4= 0°C,

= 0.5°C(hodnota odchylky), Q334~ 100%, = 100s, = (nlﬁldzovV stav zapnuty)

Tipy na Upravu nastaveni (zmerite iba jeden z faktorov a sledujte vplyv na proces):

a) zvysenie rychlosti zmeny - zvySenie parametra (odport]éa sa 15%) a zniZenie ,

b) zniZenie nadmernej reguldcie a oscilacii - znizte [JyWP(odporuca sa 15%), zvyste IgQgll, nastavte mald mrtvu zénu (,
napr. 0,5 °C), odporucané /E= 0°C

Alternativne k vystupu 1 mézZete poutzit aj reguldciu PID (kapitola 9.3) s vy$Sou hodnotou (odporuca sa 10+20%), ¢o bude

mat za nasledok rychlejsie dosiahnutie nastavenej hodnoty, ale zaroveri pri zle zvolenych parametroch PID mdZe byt reguldcia
menej presna (z dévodu nadmernej regulacie a oscilcii). V rozsahu Pb bude dizka otvaracieho impulzu (krok) premenliva (v
zavislosti od nameranej hodnoty FV, podla principu ¢innosti PID). Pri pouziti algoritmu PID sa odporuca upravit vo variante P
(proporciondlne napr. Pb=5°C, Ti=Td=0s) alebo PD (proporciondlne-diferencialne, napr. Pb=5°C, Ti=0, Td=30s).

10. SIGNALIZACIA SPRAV A CHYB

a) chyby merania:
Koéd Mozné priciny chyby
I - prekroéenie meracieho rozsahu snimaca/signalu zhora (=) alebo zdola (l)
i - nespravne pripojeny alebo iny snimaé/signal, ako je nastaveny v konfiguracii (kapitola 8, parameter 0: )
- Ziadny senzor/meraci signal alebo zlyhanie vstupu (I s kritickou spravou )

b) okamzité spravy a chyby (jednorazové a cyklické):
Kéd Popis spravy
m rezim zadania hesla pre pristup ku konfiguracnym parametrom, kapitola 8
m zadané nespravne heslo na pristup ku konfigura¢nej ponuke parametrov, kapitola 8
m vstup do menu konfiguracie parametrov, kapitola 8

- blokovanie rychlych zmien v nastavenych bodoch (parameter 68: , kapitola 9.1),

- blokovanie dalSich parametrov (napr. , pri = alebo IP adresy v klientskom rezime DHCP),

- blokada klavesnice tlacidlami [F], [SET] a vstupom BIN (kapitola 7.1),

- tla¢idlo [F]/[SET] zablokované aktivnym vstupom BIN ktory vykondva rovnaku funkciu,

- rychly manudlny rezim pre [F]/[SET]/BIN uzamknuty aktivnym (stalym) manualnym vystupnym rezimom
m, implementdcia funkcie ladenia PID (metéda krokovej odozvy alebo oscilacie), kapitola 9.4

uo 1203

EtP1 /E ked'sa ch-ka lisi od ohrievania/chladenia pre PID alebo servo)

-chyba prerusenia ladenia PID (kap.9.4) alebo nastavenia softvéru v dosledku zmeny alebo nespravnej konfiguracie (napr.




- vymazanie chyby tlacidlami [UP]+[DOWN] alebo [F], [SET] a vstupom BIN (kap.7.1)
M (ak chyba) vymazanie chyb (po jednej) alebo vsetkych funkcii priradenych k [F1/[SET]/BIN
M funkcia nastavenia Start/stop priradena k [F]/[SET]/BIN, kapitola 7.1
M nahradenie hodnoty nastaveného bodu (defi/noc) pre vystupy 1 a 3 funkciou [F]/[SET]/BIN, kap.7.1
M uzamknutie kldvesnice zapnuté/vypnuté funkciou priradenou k [F]/[SET]/BIN, kap.7.1
m bezpodmieneéné manualne zapnutie/vypnutie, [F]/[SET]/BIN, kapitola 7.1
m implementdcia funkcie radi¢a procesu (ramping) na vystupe 1/2/3, kapitola 9.6
m alarm STB (LATCH) pre vystupy 1/2/3 (odstranené [F]/[SET]/BIN s funkciou alebo start/stop)
m vykonava sa postup polohovania (zatvarania) servo ventilu (kapitola 9.7)
M zaznamenavanie hodnot tovarenskych parametrov (opis postupu v kapitole 8)
m potencialna chyba datovej pamate (odstranena [UP]+[DOWN] pri spusteni napajania s nacitanim tovarenskych hodnét), ak
problém pretrvava, poslite pristroj spat na opravu

11. SERIOVA KOMUNIKACIA. DOSTUPNY SOFTVER A OVLADACE USB

Komunikdcia s reguldtorom je mozna prostrednictvom kazdého z dostupnych sériovych rozhrani (nezavisle, tj. RS485, Ethernet a USB) a mdzu byt uzitocné (alebo
potrebné) v nasledujdcich situdciach:

- dialkové monitorovanie a zaznamendavanie merani prudu, ako aj kontrola prevadzkového stavu a riadiacich algoritmov vystupov,

- konfigurdcia parametrov, vratane kopirovania nastaveni do inych radicov rovnakého typu

Na nadviazanie komunikacie na dlhé vzdialenosti je potrebné vytvorit pripojenie v norme RS485 (protokol MODBUS-RTU, kapitoly 11.3 a 11.4) alebo Ethernet
pomocou protokolov MODBUS-TCP (kapitola 11.2) a MQTT (kapitola 11.1). Pri prvom pripojeni ovladaca (alebo prevodnika RS485) k pocitacu cez PORT USB
systém spusti proces automatickej instalacie ovladada sériového portu COM (z okna Windows Update). Pripadne mézete manualne oznadit umiestnenie
ovladaca na disku pocitaca od Spravcu zariadeni podla pokynov sprievodcu instaldciou (pre oviddac vyberte AR2xx/... stiahnuty zo stranky www.apar.pl alebo z
inStalacného priecinka ARSOFT-CFG, Standardne C:\Program Files (x86)\ARSOFT\Drivers\AR2xx.).

K dispozicii s nasledujlce aplikacie (pre operatné systémy Windows 7/8/10, stiahnut z

www.apar.pl/oprogramowanie.htm! alebo volitelne z CD alebo e-mailu z obchodného oddelenia):

Nazov Opis programu

- zobrazenie aktualnych Udajov merania z pripojeného vyrobného zariadenia Apar

ARSOFT-CFG -konfiguracia typu vstupného merania, rozsah indikacii, moznosti nastavenia, alarmy, displej, komunikacia, pristup atd’.

(bezptatny) (Kapitola 8)

-vytvorenie suboru s priponou ,cfg” na disku, ktory obsahuje aktualnu konfiguraciu parametrov na opakované pouZzitie
(napr. pre duplicitné konfiguracie)

APSystem-PC - zobrazenie a zaznamendvanie aktudlnych merani z mnohych zariadeni (prostrednictvom MODBUS-RTU/TCP/ASCII)
(plateny) - vizudlne a zvukové alarmy, e-maily, hlasenia udalosti atd"

Podrobné popisy vyssie uvedenej aplikacie najdete v inStalacnych priecinkoch.

Poznamka A\

Pred pripojenim cez RS485 sa uistite Ze parametre zariadenia (74: , 76: a75: ) su kompatibilné s nastaveniami
pocitacového programu. Okrem toho nastavte Cislo sériového portu com pouzitého v programovych moznostiach (pre prevodnik
RS485 priradeny systémom pocas instalacie ovladacov).

V zavislosti od pouzitého protokolu si pripojenie cez internet vyZzaduje znamu verejnu IP adresu brokera pre protokol MQTT a
sietovu IP v pripade MODBUS-TCP (na ulahéenie pristupu do siete s variabilnou verejnou IP adresou mdzete spustit sluzbu DDNS,
napr. v routeri). Vyber sietovych parametrov v radiéi a konfiguracia smerovaéa (vratane napriklad presmerovania portov pre
MODBUS-TCP, port forwarding) by sa mal zadat kvalifikovanej osobe (spravcovi siete). Okrem toho je potrebné dbat na to, aby
brana firewall neblokovala pouZzité porty a aplikacie (napr. ARSOFT-CFG). Jedine¢nda hardvérova MAC adresa (EUI-48)
ethernetového rozhrania radica je k dispozicii v arsoft-CFG (Parametre-> Moznosti komunikacie) a mape registra protokolu
MODBUS-RTU/TCP. Najjednoduchsi spdsob, ako otestovat spravnu prevadzku ovladacda v sieti LAN, je nastavit ethernetové
rozhranie v automatickom rezime (parameter 77: = ) a potom (s IP adresou priradenou serverom DHCP precitanou zo
zariadenia) pripojit sa k programu ARSOFT-CFG alebo vykonat prikaz ping z prikazového riadka pocitaca (a volitelne arp -a pre

Windows alebo arp-scan pre Linux, kde dostaneme aj MAC adresu).

11.1. PROTOKOL MQTT

Popularny v aplikaciach 1oT / M2M (Internet of Things), protokol MQTT je lahky protokol prenosu tdajov zaloZzeny na vzore


http://www.apar.pl/
http://www.apar.pl/oprogramowanie.html

publikacia/predplatné (na/zo servera). PouZitie protokolu vyZaduje spravne nakonfigurované sietové rozhranie Ethernet a
parametre MQTT (kapitola 8, tabulka 8, bod VIllI), ako aj pristup k maklérovi (serveru) s pevnou ciselnou IP adresou (reguldtor
nepodporuije protokol DNS - textové nazvy domén). Broker MQTT mdze byt spusteny nezavisle (napr. Mosquitto) alebo pouZity z

dostupnych moznosti na internete (platené alebo bezplatné, ako napriklad EMQX). Ak poznate nazov webovej stranky brokera,
mozete skontrolovat jeho IP adresu, napr. pingom (z prikazového riadka pocitaca). Ak chcete Citat (prihlasit sa na odber) od
brokera sprav zverejnenych regulatorom, mozZete poufZit svoje vlastné rieSenia alebo jednu z mnohych aplikacii dostupnych na
internete (napriklad bezplatny a lahko pouzitelny MOTT Dash pre Android). Nadviazanie spojenia s brokerom méze trvat nejaky
Cas (zvycajne < 1,5 minuty, restartovanie zariadenia moze tento proces urychlit). Aktudlny stav spojenia regulatora s maklérom
MQTT je k dispozicii na klavesnici (kapitola 7 bod a, stav zariadenia) a v protokoloch MODBUS-TCP/RTU (register na Cisle 31:Stav
pripojenia Ethernet, kapitola 11.5).

Parameter 91 je zodpovedny za vyber obsahu sprav odoslanych cyklicky brokerovi MQTT: (opis v Tabulke 8). Vzorovy
obsah pre najrozsiahlej$iu moznost (ked 91: = , maximalny rozmer 99B): "AR6x2_1;PV=36.6°C;MV1=100 %;MV2=100
%;MV3=0 %;cstat=0x0000;0utA=7.320 mA;BIN=0" (AR6x2_m= nazov zariadenia; PV = hodnota merania a jednotka;
MV1=vystup 1 hodnota riadiaceho signalu; MV2 pre vystup 2; MV3 pre vystup 3; cstat=prevadzkovy stav riadiacich algoritmov,
popis v kapitole 11.5; outA=hodnota analégového vystupného signalu mA/V ; BIN=binarny vstupny stav, O=zopnuty, t.j. aktivny).
Okrem toho su pre volitelnu autorizaciu pripojenia v baliku MQTT nastavené tietopolia:ID klienta

(vytvorené podla sablény aparMAC, kde MAC je hardvérova adresa EUI-48 reguldtora, napr. aparFCC23D21C54A) a pouZivatelské
meno (ako ,apar ”, posledné 2 Cislice parametra 70: , napr. ,aparll”) a heslo (parameter 70: ). Parametre
protokolu uZitocné pre pokrocilé potreby: verzia 3.1.1, Q0S=0, retain=1, keep alive=0 (off).

V_pripade ¢astého odpojenia s maklérom skontrolujte spolahlivost sietového/internetového pripojenia (prepinac), otestujte

mozny vplyv obdobia publikacie spravy (prediZenie, odpori¢ané >5s, parameter 97: ), ako aj komunikacia MODBUS-TCP (pri
pouziti docasného zastavenia).

11.2. PROTOKOL SERIOVEHO PRENOSU MODBUS-TCP

Protokol MODBUS-TCP je k dispozicii pre ethernetové rozhranie (RJ45) a pouZiva transportni vrstvu TCP /IP. Parametre
pouzivané touto sluzbou, ako napriklad ¢islo portu TCP, st opisané v kapitole 8, tabulka 8, bod Vili. Casovy limit pre prenos
MODBUS-TCP, po ktorom nasleduje uzavretie otvoreného, ale nevyuZitého portu, je 60s.

Dostupné funkcie : READ - 3 alebo 4, WRITE - 6

Tabulka 11.2.1. Format pozadovaného protokolu MODBUS-TCP pre funkcie READ a WRITE (di?ka ramu -12B)

Hlavicka protokolu MODBUS (7 bajtov) Kéd funkcie adresa registra pocet registrov na Citanie:
Identifikatory transakciia |Pole dfiky Identifikator (READ alebo z Tabulky 11.5 (1+13) alebo hodnota
protokolov (hodnota=6) |jednotky WRITE) (kapitola 11.5) registra k zapisu

4 bajty 2 bajty 1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB)

Priklad 11.2.1. Citanie registra s adresou 0: 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x06 - OXFF - 0x04 - 0x0000 - 0x0001

Tabulka 11.2.2. Format ramu odpovede pre funkciu READ (minimalna dizka ramu - 11 bajtov):

Hlavicka protokolu MODBUS (7 bajtov)

Identifikitory transakciia  Dizka plochy (max. [Identifikator Kod funkcie |pocet bajtov v datové pole - hodnota
protokolov 29) jednotky (READ) datovom poli (2+26) [registra (2B)

4 bajty 2 bajty 1 bajt 1 bajt 1 bajt 2+26 bajtov (HB-LB)

Priklad 11.2.2. RA&m odpovede pre hodnotu registra rovnajuicu sa 0: 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x05 - OxFF - 0x04 - 0x01 -

0x0000

kdpia rdmu poziadavky pre funkciu WRITE (tabulka 11.2.1)

Tabulka 11.2.3. Format ramu odozvy pre funkciu WRITE (dizka ramu - 12 bajtov)
Chybové kddy su totozné s protokolom MODBUS-RTU (tabulka 11.4.5)

Priklad 11.2.3. Ram chyby pre neexistujucu adresu registra na ¢itanie: 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x05 - OxFF - 0x84 - 0x02




- 0x0001

11.3. KOMUNIKACNE ROZHRANIE RS485 podla EIA RS-485

Specifikacia instalacie rozhrania RS485 je nasledovna:

+R54 E—
MASTER 5485 T Rsass - +R5.' SLAVE 1

, RS485 r BS80S s
(nadradené (np. AR594)
zariadenie, napr. GND 2% 82001 ] —
potitad) M :

E“+RS
RS SLAVE N<30

(napr. AR652)

Maximalna dizka kébla R$485 — 1 km.

Maximalny pocet zariadeni v rade RS485 — 30, na zvySenie poctu zariadeni je potrebné pouzit zosilfiovace RS485/RS485.
Rezistory ukoncenia, ked je MASTER na zaciatku riadku (obr. vyssie):

- na zaciatku linky — 2 x 820Q na zem a +5V MASTER a 150Q medzi linkami,

- na konci linky - 150Q medzi linkami

Rezistory ukoncenia, ked je MASTER v strede linky:

- s prevodnikom - 2 x 820Q na zem a +5V prevodniku,

- na oboch koncoch linky — 150Q medzi linkami.

Zariadenia od roznych vyrobcov tvoriacich siet RS485 (napr. prevodniky R5485/USB) mdzu mat zabudované polarizatné a
ukonéujlce odpory a potom nie je potrebné pouzivat externé prvky. Pri konfiguracii siete by sa mali dodrziavat najma

odporucania tykajuce sa instaldcie elektroinstaldcie uvedené v kapitole 2.

11.4. MODBUS-RTU SLAVE SERIOVY PRENOSOVY PROTOKOL

Prenosova rychlost a format znakov pre adresu RS485 a MODBUS-RTU nastaveny parametrami 74: , 75: ,
76. [XEBN (kapitola 8, Tabulka 8, bod VIIl). Dostupné funkcie: READ = 3 alebo 4, WRITE = 6.

Tabulka 11.4.1. Format ramu poziadavky pre funkciu READ (dizka ramu - 8 bajtov):

adresa zariadenia | funkcia 4 alebo 3 adresa registra k Citaniu: z Tabulky pocet registrov na Citanie: 1 13 Kontrolny stuc¢et CRC
11.5 (kap. 11.5)
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Priklad 11.4.1. Citanie registra s adresou 0: 0x01 - 0x04 - 0x0000 - 0x0001 - 0x31CA
Tabulka 11.4.2. Format ramu poziadavky pre funkciu WRITE (dizka ramu - 8 bajtov):

adresa zariadenia | funkcia 6 adresa registra k zapisu: z Tabulky hodnota registra k zapisu Kontrolny sucet CRC
11.5 (kap. 11.5)
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Priklad 11.4.2. Zapis registra s adresou 10 (OxA) hodnotou 0: 0x01 - 0x06 - 0x000A - 0x0000 - 0xA9C8

Tabulka 11.4.3. Format ramu odpovede pre funkciu READ (minimalna dizka ramu - 7 bajtov):

adresa zariadenia | funkcia 4 alebo 3 pocet bajtov v datovom poli (max. datové pole - hodnota registra Kontrolny sucet CRC
13*2=26 bajtov)
1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 +26 bajtov (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Priklad 11.4.3. Ram odpovede pre hodnotu registra rovnajicu sa 0: 0x01 - 0x04 - 0x02 - 0x0000 - 0xB930

Tabulka 11.4.4. Format ramu odozvy pre funkciu WRITE (diZka ramu - 8 bajtov)



| képia ramu poziadavky pre funkciu WRITE (Tabulka 11.4.2)

Tabulka 11.4.5. Specificka odpoved' (chyby: pole funkcia = 0x84 pole alebo 0x83, ked' existovala funkcia READ a 0x86, ked'

existovala funkcia WRITE):

Kéd chyby (HB-LB v datovom poli)

Opis chyby

0x0001 adresa registra neexistuje
0x0002 chybnd hodnota registra, ktory sa ma zaznamenat
0x0003 nespravne Cislo funkcie

Priklad 11.4.5. Ram chyby pre neexistujlicu adresu registra na Citanie: 0x01 - 0x84 - 0x02 - 0x0001 - 0x5130

11.5. MAPA REGISTROV ZARIADENI PRE MODBUS-RTU/TCP

Tabulka 11.5. Mapa registra pre MODBUS-RTU a MODBUS-TCP (1 register = 2 bajty)

Adresa registra HEX Hodnota (HEX alebo DEC) Opis registra a typ pristupu
(DEC) (R-register len na &itanie, R/W-Citanie-zapisovanie)
0x00 (0) -1999 + 19999 aktualna hodnota merania (PV), v kdde U2 (16-bitovd), bez ¢iarky, (pre termometrické vstupy R
rozlisenie 0,1°C)
0x01 (1) 6520 + 6529 identifikator typu zariadenia
0x02 (2) 400 + 999 verzia softvéru (firmware) ovladaca
0x03 + 0x05 0 nevyuZiva sa alebo je rezervovany
Stav algoritmov a riadiacich funkcii a stav vystupov/alarmov:
- stav vystupu/poplachu 1, 2, 3 (bity 0, 1, 2, bit=1= pripojeny vystup),
- alarmy STB (LATCH) pre vystupy 1, 2, 3 (bity 3, 4, 5, bit=1=aktivne),
- rychly manudlny rezim pre vystupy 1, 2, 3 (bity 6, 7, 8, bit=1=aktivny),
0x06 (6) 0+65535 - Stav ladenia PID pre ktorykolvek z wstupov (bit 12, bit=1=aktivny), R
- chyba /E/E PID, atd. (bit 13, bit=1=aktivny), opis kapitola 10, bod b,
- nahradenie setpointu (bit 14, bitzlz), kap.10 b,
- stav funkcie 3tart/stop pre [F]/[SET]/BIN (bit 15, bit=1=start), kap.7.1
0x07 (7) 0 + 20000 aktdlny stav analégového vystupu (0+20000 pA alebo 0+10000 mV)
0x08 (8) -100 + 700 teplota studenych koncov termoclankov (rozlisenie 0,1°C)
0x09 + 0x0B 0+100 hodnota riadiaceho signalu MV [%] pre vystupy 1,2 a3
stav zariadenia:
- typ vstavaného analégového vystupu mA/V (bit 0, bit=1=V),
- stav vstupu BIN (bit 1, bit=1=aktivny vstup=zovrety), kapitola 7.1,
0x0C (12) 0+ 65535 - pritomnost modulov Ethernet a RS485 (bity 4, 5, bit=1=k dispozicii), R
- znacka typu AR602. B (bit 6, bit=1=AR602.B),
- Typ LED displeja (bit 7, bit=1=maly=AR602/642/662.8B), kap.7d,
- Stav pripojenia USB (bit 8, bit=1=pripojeny),
0x0D + Ox1E 0 nevyuZité alebo rezervované R
stav pripojenia ethernetového rozhrania a protokolov MODBUS-TCP a MQTT:
Ox1F (31) 0+ 65535 - Stav pripojenia LAN, link-up (bit O, bit=1=pripojeny),
- stav prepojenia s brokerom MQTT (bity 1, 2, bit1=bit2=1=pripojeny), R
- Stav portu TCP pre MODBUS-TCP (bity 6, 7, 8, bit6=bit7=1=pripojeny),
0x20 + 0x22 0+ 65535 jedinecnd hardvérova MAC adresa rozhrania Ethernet (EUI-48)
Konfiguraéné parametre (siihrnny zoznam parametrov ndjdete v kapitole 8, tabulka 8)
Adresa registra (parametra) = 35 + index parametrov z Tabulky 8 (napr. adresa=35 pre parameter 0: inP): ), Hodnota registra (parametra) = hodnota z
tabulky 8 (napr. O pre 0: E) R/W




12. VLASTNE POZNAMKY




