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Dékujeme vam, Ze jste si koupili tfifazovy analyzator elektrické sité C.A 8336 (Qualistar+). Aby vam zakoupeny pfistroj posky-
toval nejlepsi sluzby:

peclivé si prectéte tento navod k obsluze,
pfi pouzivani dodrzujte pfislusna bezpecnostni opatfeni.

VAROVANI, riziko NEBEZPECI! Obsluhujici osoba se musi Fidit véemi pokyny, pred kterymi je vyobrazen tento symbol.

Zafizeni chranéné dvojitou izolaci. EI Ochranny systém proti odcizeni Kensington.

Uzemnéni. '%’ Zasuvkovy konektor USB.

ko] >

Vyrobek je povaZzovan za recyklovatelny na zakladé analyzy Zivotniho cyklu v souladu s normou ISO 14040.

Oznaceni CE potvrzuje shodu s evropskymi smérnicemi, zejména se smérnici o nizkém napéti a smérnici o elektro-
magnetické kompatibilité.

q3

Pri navrhovani konstrukce tohoto pfistroje postupovala spole¢nost Chauvin Arnoux podle poZzadavkl smérnice Eco-Design.
Provedeni analyzy celého cyklu Zivotnosti ndm umoznilo ovlivnit a optimalizovat U€inky vyrobku na Zivotni prostfedi.
Konkrétné to znamena, Ze tento pfistroj pfekracuje pozadavky predpisu, pokud jde o recyklaci a opakované pouziti.

Symbol pfeskrtnuté popelnice znamena, Ze v zemich Evropské unie tento vyrobek podiéha povinnosti selektivni
E likvidace ve shodé se smérnici 2012/19/UE o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich (OEEZ). S timto
== Pristrojem se pfi likvidaci nesmi nakladat jako s domovnim odpadem.

Definice kategorii méreni:

Kategorie méFeni IV odpovida mérenim provadénym na zdroji napajeni nizkonapétovych rozvodu.
Priklad: sitova napajeci vedeni, méfidla a ochranna zafizeni.

Kategorie méfeni Ill odpovida méfenim provadénym na domovnich rozvodech.
Priklad: rozvadéci panely, jisti€e, stroje nebo pevné nainstalovana primyslova zafizeni.

Kategorie méfeni Il odpovida méfenim provadénym v obvodech pfimo pfipojenych k nizkonapétovym rozvodim.
Ptiklad: zdroje napajeni domacich elektrickych spotfebicli a pfenosného elektrického naradi.

BEZPECNOSTNI OPATRENI PRI POUZiVANI

Tento pfistroj je ve shodé s bezpe¢nostni normou IEC 61010-2-030, vodice jsou ve shodé s normou IEC 61010-031 a snimace
proudu jsou ve shodé s normou IEC 61010-2-032 pro napéti do 600 V v kategorii IV, nebo napéti 1000 V v kategorii lll.
Nedodrzeni bezpeénostnich pokynt mize mit za nasledek zasazeni elektrickym proudem, pozar, vybuch a zni¢eni pfistroje i
nainstalovanych zafizeni.

Obsluhujici osoba a/nebo zodpovédna nadfizena osoba je povinna peclivé si pfecist a jednoznacné pochopit vSechna bez-
pecnostni opatieni, ktera musi byt pfijimana pfi pouzivani pfistroje. Pfi pouzivani tohoto pfistroje je nezbytné fidit se zdravym
usudkem a pocinat si s nejvysSi obezfetnosti.

Jestlize pfistroj pouzivate jinym nez uréenym zpisobem, miZe to narusit ochranu poskytovanou pfistrojem, takze mizete byt ohrozeni.
Pristroj nepfipojujte k sitim, jejichz napéti nebo kategorie prekracuji uvedené hodnoty.

Pristroj nepouzivejte, pokud si nejste jisti tim, Ze je neposkozeny, Uplny nebo fadné uzavreny.

Pristroj nepouzivejte, jsou-li jeho zdifky nebo klavesnice mokré. Nejprve je osuste.

PFed kazdym pouzitim zkontrolujte stav izolace vodi¢u, pouzdra a pFislusenstvi. Jakykoliv dil s (i ¢asteéné) poSkozenou izolaci
musi byt pfedan k opravé nebo vyfazen jako odpad.

PFed pouzitim se ujistéte, Ze pfistroj je dokonale suchy. Je-li mokry, pfed pfipojenim nebo jakymkoliv zpisobem pouziti ho
dikladné vysuste.

Pouzivejte jen dodané vodice a prislusenstvi. Pouziti vodi€l (nebo pfisluSenstvi) uréenych pro niz§i napéti nebo kategorii snizuje
napéti nebo kategorii kombinace pfistroje a vodi€u (nebo pfisluSenstvi) na napéti nebo kategorii vodicl (nebo pfislusenstvi).
Soustavné pouzivejte osobni ochranné prostredky.

Ruce udrzujte v bezpe¢né vzdalenosti od zdifek pfistroje.

PFi manipulaci s vodici, testovacimi sondami a krokosvorkami nestrkejte prsty za mechanicky chranic¢ prstu.

Pouzivejte pouze sitovy adaptér a bateriovy modul dodané vyrobcem. Jsou vybavené specialnimi bezpeénostnimi funkcemi.
Nékteré snimace proudu nesméji byt pfipojovany k obnazenym vodi¢im pod nebezpecnym napéti, ani od nich odpojovany.
Postupujte podle pfFiru¢ky ke snimaci a dodrZujte pokyny pro manipulaci.
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1. ZACINAME

1.1. VYBALENI

@ g;g @ ®@
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©. Popis Mnozstvi
@ Cerné bezpeénostni vodiée s pfimym banankovym konektorem na obou koncich, svazané 5
suchym zipem.
@ Cerné krokosvorky. 5
@ Uzivatelska pfiruc¢ka na disku CD-ROM. 1
@ USB kabel typu A-B. 1
@ Zvlastni sitovy napdjeci zdroj v€etné sitového kabelu. 1
@ Pfenaseci bradna ¢. 22 1
@ Sada vlozek a krouzku pro oznaceni vodi¢l a snimacu proudu podle fazi. 12
VicejazyCny bezpecnostni list. 1
@ Kontrolni atest. 1
Struéna uvodni prirucka. 1
@ Software Power Analyser Transfer (PAT2) na disku CD-ROM. 1
@ Bateriovy modul. 1
@ C.A 8336 bez nebo vEetné snimace proudu podle objednavky. 1




1.2. NABITi BATERIOVEHO MODULU

Vlozte bateriovy modul do ptistroje (viz Uvodni pFiruéka nebo 17.3). Pfed prvnim pouzitim bateriovy modul piné nabijte.

120V =10 %, 60 Hz

230V £ 10 %, 50 Hz
—

Odstrante krytku ze zasuvky a zasurite zastr¢ku napajeciho
zdroje do pfistroje. Pfipojte sitovy kabel k napajecimu zdroji
a k elektrické siti.

——

Rozsviti se tla¢itko k, které zhasne az po vytaZzeni zastrcky.

PIné nabiti bateriového modulu trva pfiblizné 5 hodin.

1.3. VOLBA JAZYKA

Pfed pouzitim pfistroje nejprve zvolte jazyk, v jakém budou zobrazovany zpravy na displeji pfistroje.
k Stisknutim zeleného tlacitka zapnéte pfistroj.

L) Stisknéte tlacitko Configuration (Konfigurace).

O Datum/ Eas

Zobrazeni

&2 hetoda wipoity

30 Elektrické zapojeni Stisknéte na pfistroji Zluté tlacitko, které odpovida pozadovanému jazyku.
“2E Pievodniky a pfevady
Eig  Refim zachycovani
L,  Trend redim

0 Alarm redFim

@ Mazinf pamet Toto tladitko se pouZiva pro prechod na nasleduijici stranku.

© oprooramu /

26
| T o O

Obrazek 8: Konfiguraéni obrazovka



2. POPIS PRISTROJE

2.1. FUNKCE

C.A. 8336 (Qualistar+) je tfifazovy analyzator elektrické sité vybaveny barevnym grafickym displejem a vestavénym dobijecim
bateriovym modulem.

PFistroj pini tfi funkce:

B meéfeni efektivnich hodnot, vykon( a odchylek v elektrickych rozvodnych sitich.
B pofizovani snimku zakladnich charakteristik tfifazové sité,

B sledovani zmén rliznych parametr( v ¢ase.

Neurcitost méreni provadénych pfistrojem je lepsi nez 1 % (bez zapocteni neurcitosti na strané snimacl proudu). Pfistroj je rovnéz
velmi flexibilni. Lze volit snimace umoznujici méfeni v rozsahu od nékolika mA (MN93A) do nékolika kA (AmpFlex®).

Pristroj je kompaktni a narazuvzdorny.
Ergonomie a jednoduché rozhrani zpfijemnuji jeho pouzivani.

C.A 8336 je urCeny pro techniky kontrolujici elektrické rozvody a sité a pro udrzbarské tymy.

2.1.1. FUNKCE MERENI

Hlavni méfeni jsou nasledujici:

B Efektivni (RMS) hodnoty stfidavych napéti do 1000 V mezi zditkami. PFi pouZiti pfevodu je pFistroj schopen méfit napéti v
fadu stovek GV.

B Efektivni hodnoty stfidavych proudd do 10 000 A (s nulovym vodi¢em). Pfi pouziti pfevodl je pfistroj schopen méfit proudy v
fadu stovek KA.

B Stejnosmérné slozky napéti a proudl (s nulovym vodi¢em).

B Minimalni a maximalni efektivni hodnoty napéti a proudu pulperiody (bez nulového vodice).

B Hodnoty Spic¢kového napéti a proudu (s nulovym vodicem).

B Frekvence v sitich 50 Hz a 60 Hz.

B Vrcholové Cinitele proudu a napéti (s nulovym vodi¢em).

B Vypocet Cinitele harmonickych ztrat (FHL), pouziti pro transformatory pfi vyskytu harmonickych proudu.

B Vypocet Cinitele K (KF), pouziti pro transformatory pfi vyskytu harmonickych proudu.

B Mé&feni celkového harmonického zkresleni vzhledem k zakladni hodnoté (THD v % f) proudu a napéti (bez nulového vodice).

B Méfeni celkového harmonického zkresleni vzhledem k efektivni stfidavé hodnoté (THD v % r) proudu a napéti (s nulovym
vodi¢em).s

m Cinny, jalovy (kapacitni nebo indukéni), neginny, deformaéni a zdanlivy vykon, podle fazi a souétovy (bez nulového vodice).

m Uginik (PF) a ginitel posunuti (DPF nebo cos @) (bez nulového vodige).

B Meéfeni efektivni hodnoty zkresleni (d) pro proud a napéti (bez nulového vodice).

B Kratkodoby napétovy flikr (PST) (bez nulového vodice).

B Méfeni dlouhodobého napétového flikru (PLT) (bez nulového vodice).

®m Cinna, jalova (kapacitni a indukéni), neaktivni, deformaéni a zdanliva energie (bez nulového vodice).

B Proudové a napétové harmonické (bez nulového vodice) az do fadu 50: efektivni hodnota, procento vztazené k zakladni
hodnoté, (% f) (bez nulového vodice), nebo celkova efektivni hodnota (% r), minimalni, maximalni a sekvenéni harmonické.

B Zdanlivy harmonicky vykon az do fadu 50 (bez nulového vodice): procento vztazené k zakladnimu zdanlivému vykonu (%f)

nebo k celkovému zdanlivému vykonu (%r), minimum a maximum poradi.
B Nabéhové proudy, spousténi motora.



2.1.2. ZOBRAZOVACIi FUNKCE

Zobrazeni ¢asového prabéhu vin (napéti a proudy).
Zobrazeni sloupcového grafu frekvenci (napéti a proudy).

Funkce nabéhového proudu: zobrazuje parametry uzite¢né pro studium spousténi motoru.
B Okamzity proud a napéti v okamziku uréeném kurzorem.
Maximalni okamzité absolutni hodnoty proudu a napéti (po celou dobu spousténi).
Efektivni hodnoty proudu a napéti pllperiody (nebo laloku) (bez nulového vodice), na které se nachazi kurzor.
Maximalni efektivni proud pulperiody (po celou dobu spousténi).
Okamzita sitova frekvence v okamziku uréeném kurzorem.
Maximalni, stfedni a minimaini sitové frekvence (po celou dobu spousténi).
m Cas zagatku spousténi motoru.

Snimky obrazovky (max. 50).

Funkce pfechodovych jevil. Detekce a zaznamenavani pfechodovych jeva (az 210) mezi uzivatelem stanovenymi daty a ¢asy
zacatku a konce. Zaznamenani 4 Uplnych cykll (jednoho pfed spusténim a tfi po spusténi) v 8 méficich kanalech.

Funkce zaznamenani vyvoje (zapis dat). Pamét' 2 GB s datovymi razitky a uzivatelem definovanymi daty spusténi a ukon&eni
zapisu, max. 100 zaznam0. Zobrazeni zavislosti stfednich hodnot mnoha parametrd na ¢ase v podobé ¢arového grafu nebo
kfivky, s/bez minimalnich a maximalnich hodnot.

Funkce vystrazné signalizace. Seznam zaznamenanych alarml (az 16 362) pfekracujicich prahové hodnoty definované v
nabidce pro konfiguraci. UZivatelem definované ¢asy zacatku a konce sledovani alarma.

2.1.3. KONFIGURACNI FUNKCE

Nastaveni data a Casu.
Nastaveni jasu obrazovky.

Volba barev kfivek.

Volba spravy vypinani obrazovky.
Volba rezimu no¢niho zobrazeni.

Volba vypocetnich metod (necinné veli€iny roz¢lenéné nebo nerozc¢lenéné, volba jednotky energie, volba koeficientll pro
vypocet Cinitele K, volba reference pro droveri harmonickych, vypocet dlouhodobého flikru PLT (pribézny nebo intervalovy).

Volba rozvodné soustavy (jednofazova, dvoufazova, trifazova s/bez nulového vodice) a metody pfipojeni (standardni, 2prvkova
nebo 2Yzprvkova).

Konfigurace zaznamenavani, alarma, nabéhovych proudi a pfechodovych jeva.
Odstranovani dat (Uplné nebo ¢astecné).

Zobrazeni verzi softwaru a hardwaru.

Volba jazyka.

Zobrazeni detekovanych/nedetekovanych snimacéu proudu, nespravovanych, simulovanych nebo neschopnych simulace
(2prvkova metoda zapojeni). Nastaveni napétového a proudového prevodu, transdukénich prevodu a citlivosti.



2.2. CELKOVY POHLED NA PRiISTROJ

Pfipojovaci zdifky pro méfeni

(viz 2.6.1)
\’\

|
S e

Tfmen — | C.A 8336
POWER & QUALITY ANALYSER
Displej
(viz2.4)

Zasuvkovy konektor

Funkéni tlacitka USB (viz 2.6.2)

(Zluta)
(viz2.5.1)
Konektor pro sitovy na-
pajeci zdroj / nabijecku

Tlacitko zpét/pfedchozi bateriového modulu

(viz 2.5.2) \ (viz 2.6.2)
Potvrzovaci tlacitko /
Enter (viz 2.5.2)

Konfiguraéni tlacitko

iz2.5.4
(viz2.5 )\\

D CD /
Tlacitko pro snimek <o) q [ Ngvigaéni tlagitka
obrazovky (viz 2.5.4) e — | (viz 2.5.2)
VAN
Tlacitko napovédy | Tlacitka rezimd
(viz 2.5.4) ~ @// (fialova)
(viz 2.5.3)
Spina¢ zapnuto/vypnuto —| l
(viz 2.3)

Obrazek 1: Celkovy pohled na pristroj Qualistar+

2.3. SPINAC ZAPNUTO/VYPNUTO

PFistroj Ize napajet bud z vlastniho bateriového modulu, nebo ze sité. Stisknutim tlacitka [N zapnete napajeni pfistroje. . Je-li
pristroj vypnut nahle (vypadek sitového napajeni, neni-li instalovan bateriovy modul) nebo automaticky (vybity bateriovy modul),
pfi nasledujicim zapnuti je zobrazena informativni zprava.

Dal$im stisknutim spinace [N pristroj vypnete. Jestlize pfistroj zaznamenava, méfi energii, hleda pfechodové jevy nebo alarmy,
a/nebo méfi nabéhovy proud, je vyzadovano potvrzeni.

ME

Vyberte odpovidajici zluté tlacitko Yes (Ano) nebo No (Ne) a volbu potvrdte tlaCitkem <
B Jestlize zvolite No (Ne), zaznamenavani bude pokracovat.
B Jestlize zvolite Yes (Ano), data zaznamenana do tohoto okamziku budou finalizovana a pfistroj se vypne.



2.4. ZOBRAZENI
2.41. POPIS

Podsviceny TFT graficky displej 320x240 (1/4 VGA) pixel( zobrazuje vSechna méfeni véetné pfislusnych kfivek, parametry pfi-
stroje, vybrané kfivky, okamzité hodnoty signalu a typ vybraného méreni. Je-li pfistroj napajeny, automaticky se otevie obrazovka

Casovy priibéh viny. Informace o této obrazovce najdete v &asti 7.

Obrazovka aktivniho rezimu. — |

Funkeni tlacitka. 3% 3@
\ <= BAmsz W= +2F3 W2= +31 W3= -295 WN=

Symbol rezimu.

(123186v 2 2316 v

Stupen nabiti bateriového modulu.

360

.

Aktualni datum a ¢as.

Frekvence vypoctena béhem jedné

sekundy.

> RMS

~&:

Obrazek 2: Priklad zobrazeni na displeji

Uzivatel muze v nabidce Display Configuration Mode (Rezim konfigurace zobrazeni) (viz4.4.3) zvolit spravu vypinani obrazovky.

2.4.2. IKONY FUNKCNICH TLACITEK

Displej zobrazuje pro zluta funkéni tladitka nasledujici ikony:

lkony Vyznam
\' Rezim méfeni napéti mezi fazi a nulovym vo-
dicem.
A Rezim méfeni proudu mezi fazi a nulovym vo-
di¢em.
S Rezim napajeni.
U Rezim méfeni napéti mezi fazemi.
var Sprava roz¢&lenéni necinnych velicin.
Wh Volba jednotky energie.
FK Volba koeficientll pro vypocet ¢initele K.
%f-%r Volba reference pro uroveri harmonickych pro
jednotlivé faze.
PLT Sprava rezimu vypoctu dlouhodobého flikru.
CF Zobrazeni vrcholovych €initel( a kFivek.
RMS  Zobrazeni efektivnich hodnot a kfivek.
PEAK Zobrazeni Spi¢kovych hodnot a kfivek.
THD  Zobrazeni urovné harmonického zkresleni a
kfivek.
PF... Zobrazeni G¢iniku PF, cos @ (DPF), tan ® a ®.
W...  Zobrazenivykonu a pfidruzenych veli¢in (PF, cos
®, DPF, tan ® a @, ).
Wh... Zobrazeni méficl energie.
[x] Aktivace/deaktivace vypoctu energie.

lkony

Vyznam

Zvétseni.

Zmenseni.

Sprava kontrastu.

Volba barev méficich kanalu.

Sprava vypinani obrazovky.

Rezim noc¢niho zobrazeni.

Rezim programovani zapisu dat.

Rezim vyhledavani zaznamu.

Zahajeni zaznamenavani.

Rychlé programovani a spusténi zaznamenavani.

Preruseni zaznamenavani.

Upozornéni na probihajici vypinani.

Ko$ pro odstranéné prvky.

Klavesova zkratka do rezimu parametrizace
zaznam.

< 1lE|c|els|e|v|n|~lem|a(sy

Zapnuti/vypnuti volby filtru pro zobrazeni sezna-
mu pfechodovych jeva.




lkony Vyznam lkony Vyznam
I Zobrazeni stfednich a extrémnich hodnot. & Volba vsech polozek.
>¥ 1<  Premisténi kurzoru na prvni vyskyt maximalnino o) Zruseni volby véech polozek.
napéti mezi fazi a nulovym vodicem.
s¥]c  PFemisténi kurzoru na prvni vyskyt minimalniho )  Rezim pfechodovych jeva.
napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em. @@= Rezim nabhového proudu.
sulc« Premisténi kurzoru na prvni vyskyt maximalniho
napéti mezi fazemi. £ Zobrazeni Fresnelova diagramu signald.
>U Le Pfemisténi kurzoru na prvni vyskyt minimalniho >t=0< Premisténi kurzoru na €as spusténi pfechodo-
napéti mezi fazemi. vého jevu.
AT«  Premisténi kurzoru na prvni vyskyt maximalniho >t=-T< PFemisténi kurzoru na jednu periodu signalu pred
proudu. datem spusténi pfechodového jevu.
»A ] Pfemisténi kurzoru na prvni vyskyt minimalniho ] Energie spotfebované zatézi.
proudu.
Energie generované zatézi.
»Hzfe Pfemisténi kurzoru na prvni vyskyt maximalni ot g9
okamZité frekvence. {7i1y  Zobrazeni strany 1 funkce napovédy.
sHz].  Pfemisténi kurzoru na prvni vyskyt minimaini (7@  Zobrazeni strany 2 funkce napovédy.
okamzité frekvence.
> T < Premisténikurzoru na prvni vyskyt maxima zob- (F@  Zobrazenistrany 3 funkce napovédy.
razeného méreni. Zobrazeni strany 4 funkce napovédy.
. Prem|§ten| kvl{rzqru na prvni vyskyt minima zob- Pedchozi konfigurace.
razeného méreni. ke
;222X Soudasné zobrazeni viech méfeni napéti a prou- Lar,  Nasledujici konfigurace.
du (RMS, DC, THD, CF, PST, PLT, FHL a FK). ] Zobrazeni predchozi strany.
=0 Zobrazeni nasledujici strany.

2.5. TLACITKA NA KLAVESNICI
2.5.1. FUNKCNI TLACITKA (ZLUTA)

Téchto 6 tlacitek aktivuje funkci nebo nastroj zastoupeny odpovidajici ikonou na obrazovce.

2.5.2. NAVIGACNi TLACITKA

Skupina 4 tlagitek se Sipkami, tlacitko volby a tlagitko pro navrat se pouzivaji k prochazeni nabidkami.

Poloz

ka Funkce

Tlagitko pro smér nahoru nebo navigaci.

Tlacgitko pro smér dolt nebo navigaci.

Tlacgitko pro smér doprava nebo navigaci.

Tlacitko pro smér doleva nebo navigaci.

Potvrzeni volby.

Glr|a|v|«|»

Tlacitko pro navrat.




2.5.3. TLACITKA REZIMU (FIALOVA)
Zpfistupniuji pfislusné rezimy:

Polozka Funkce Odkaz

ReZim méreni ¢asového priibéhu viny. Dva podfizené rezimy: rezim prfechodovych jevl (vypadky §5
napajeni, ruSeni apod.) a rezim nabé&hového proudu (spousténi motoru).

ReZim zobrazeni harmonickych kfivek: znazornéni napéti, proudu a vykonovych harmonickych, §6
fad za fadem, stanoveni harmonickych proudl generovanych nelinearnimi zatézemi, analyza
problém0 zplUsobenych harmonickymi v zavislosti na jejich fadu (pfehfivani nulovych vodicud,

vodi¢l, motoru apod.).

) Zobrazeni ¢asového prabéhu vin napéti a proudu, zobrazeni minim a maxim v souctovych §7
tabulkach, urceni sledu fazi.
ReZim vystrazné signalizace: seznam zaznamenanych alarmu prekracujicich prahové hodnoty §8

naprogramované v konfiguraci, zaznamenani vypadku v siti s rozliS§enim pulperiody (Vrms,
Arms, Urms), stanoveni pfekro€eni spotfeby energie, monitorovani shody se smlouvou o kvalité
dodavky elektrické energie.

Rezim vyvoje: zaznamenani parametrd vybranych v nabidce pro konfiguraci. §9

Zobrazeni méfeni vykonu a energie. §10

TFi tladitka pro rezimy v realném case: A4, a

V kazdém z téchto rezimd barevné krouzky na bilém podkladu @, s &islem kanalu nebo typem uvnitf, jsou ukazatele nasyceni:
podklad krouzku je barevny, je-li méfeny kanal potencialné piny @.

Jestlize identifikacni krouzek odpovida simulovanému kanalu (napfiklad 4vodicovy tfifazovy s volbou V1V2, 2'zprvkova metoda,
nebo 3vodiCovy trifazovy s volbou A1A2, 2prvkova metoda, viz zapojeni v 4.6), tento kanal je potencialné piny, pokud alesporn
jeden kanal pouzity pfi vypocCtu je potencialné piny.

Stejné tak, jestlize krouzek nasyceni odpovida kanalu napéti mezi fazemi, je kanal potencialné piny, jestlize alespori jeden z kanald
napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em pouzity pfi vypoctu je potencialné piny.

2.5.4, OSTATNIi TLACITKA

Ostatni tlacitka pIni nasledujici funkce:

Polozka Funkce Odkaz
Sy Konfiguracni tlagitko. §4
Snimek obrazovky proudu a vyvolani jiz uloZzenych obrazovek. § 11
7 Tlagitko napovédy: informace o funkcich a symbolech pouzitych v aktualnim rezimu zobrazeni. §12




2.6. KONEKTORY
2.6.1. PRIPOJOVACI ZDiRKY

Rozmisténi konektord na horni strané pfistroje:

4 proudové vstupni zdifky pro snimace proudu (zditka MN, 5 napétovych vstupnich zdifek.
zditka C, AmpFlex®, zditka PAC, zditka E3N atd.).

X 7
N —
AR

L1/A  L2/B L3/C Nb_ /N 1000V car i % s0ov caT v

Obrazek 3: Pripojovaci zdirky

2.6.2. BOCNi KONEKTORY

Pouziti konektor(i na pravé strané pfistroje:

Ochrana proti kradezi. Zabezpeceni pfistroje visacim zamkem.

$ Gﬁ - Konektor USB. Pfipojeni k pocitaci.

Konektor pro pfipojeni k napajeci siti: Dobijeni bateriového modulu a provoz na
G sitové napgjeni.

Obrazek 4: Boéni konektory

2.7. NAPAJENI

Ikona baterie v hornim pravém rohu obrazovky signalizuje stuper nabiti bateriového modulu. Pocet ¢arek je pfimo umérny stupni
nabiti.

Bateriovy modul nabity.

Bateriovy modul témérf vybity.

Pohybuijici se ¢arky: bateriovy modul se dobiji.

Cervena &arka: stav bateriového modulu neni znamy, protoZe nikdy nebyl pin& nabit.
Pfistroj bez bateriového modulu je pfipojeny k siti.

Y DE0E

Je-li bateriovy modul témér vybity, zobrazi se nasledujici zprava:
Stisknutim <potvrdte informaci. Jestlize pfistroj nepfipojite k siti. vypne se sam za jednu minutu po zobrazeni zpravy. Proto je
nutné zacit nabijet co nejdrfive.



2.8. OPERKA

Sklapéci opérku na zadni strané pristroje Qualistar+ Ize pouzit k zajisténi pfistroje v naklonéné poloze.

g

Sklapéci opérka.

Bateriovy modul.

Obrazek 5: Opérka a krytka prihradky pro bateriovy modul

2.9. ZKRATKY

Predpony jednotek podle mezinarodni soustavy (SI)

Predpona Symbol Nasobi se Cinitelem
mili m 103
kilo k 108
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 10"
Peta P 10"
Exa E 1018




Vyznamy pouzitych symbolu a zkratek:

Symbol Vyznam Symbol Vyznam
~ Stfidava a stejnosmérna slozka. tan ® Tangens fazového posunu napéti vzhledem k
— Jen stfidava slozka. proudu.
- — THD Celkové harmonické zkresleni (v %f nebo %r).
= Jen stejnosmérna slozka. — — -
— - U Napéti mezi fazemi.
g Indukéni fazovy posun. — — — -
U-h Harmonické napéti mezi fazemi.
aa Kapacitni fazovy posun. Ucf Cinitel amplitudy napéti mezi fazemi.
i Stupen. Ud  Efektivni zkresleni napéti mezi fazemi.
- Expertni rezim. Udc  Stejnosmérné napéti mezi fazemi.
| | Absolutni hodnota. Upk+  Maximalni $pi¢kova hodnota napéti mezi fazemi.
¥ Soucet hodnot Upk- _ Minimaini §pickova hodnota napéti mezi fazemi.
% Procentuaini podil. Urms  Skute¢né efektivni napéti mezi fazemi.
%f Zakladni hodnota jako reference. Uthdf  Celkové harmonické zkresleni napéti mezi fa-
Y%r Celkova hodnota jako reference. zemi v %f.
@, nebo Fazovy posun napéti vzhledem k proudu. Uthdr  Celkové harmonické zkresleni napéti mezi fa-
(DUA zemi v %r.
A Proud, také jednotka ampeér. Uunb  Pomér nesoumé&rnosti napéti se zapornou sek-
A-h Proudové harmonické. venci mezi fazemi.
Acf  Cinitel amplitudy (maximalniho vykyvu) proudu. \ Napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em, také jed-
Ad Efektivni zkresleni proudu. notka chlt' - — — - —
Adc Stejnosmémy proud. V-h Harm'on’lck'e napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em.
Apk+ Maximalni $pi¢kova hodnota proudu. S Zde,mlfvy’/ vykon. —
Apk-  Minimalni $pi¢kova hodnota proudu. S-h __Zdanlivy f‘alrm?”'c"y vykon.
Arms  Skutec¢ny efektivni proud. D Deformacv;m’ vykon..
Athdf  Celkové harmonické zkresleni proudu v % f. Dh Def’orrn:flcnl enfarg|e.
Athdr  Celkové harmonické zkresleni proudu v % r. Sh Zdanliva’energn?. -
Aunb Pomér nesoumérnosti proudu se zapornou Q, Jalovy vykon (zakladni).
sekvenci. N Necinny vykon.
AVG  Sttedni hodnota (aritmeticky primér). Q,h  Jalova energie (zakladni).
CF Cinitel amplitudy (proudu nebo napéti). Nh Necinna energie.
cos @ Kosinus fazového posunu napéti vzhledem Vcf Cinitel amplitudy napéti mezi fazi a zemi.
k proudu (DPF — zakladni ucinik nebo Cinitel vd Efektivni zkresleni napéti mezi fazi a nulovym
posunuti). vodi¢em.
DC Stejnosmérna slozka (proudu nebo napéti). Vdc  Stejnosmérné napéti mezi fazi a nulovym vo-
DPF  Cinitel posunuti (cos F). dicem.
FHL Cinitel harmonickych ztrat. Vpk+ Maxinjélnl’ épivc':kové hodnota napéti mezi fazi a
Pk Gk nulowm vodicer. ____
Hz Frekvence zkoumané site. Vpk- Mlnlm'alnl splls;kova hodnota napéti mezi fazi a
- - nulovym vodi¢em.
L Kanal (veden). Vrms Skutecné efektivni napéti mezi fazi a nulovym
MAX Maximalni hodnota. vodidem.
MIN Minimalini hodnota. Vthdf  Celkové harmonické zkresleni napéti mezifazi a
ms Milisekunda. nulovym vodi¢em v %f.
PEAK  Maximalni (+) nebo minimalini (-) $pi¢kova oka- Vthdr Celkoyé harmvonické zkresleni napéti mezi fazi a
nebo PK mZita hodnota signalu. nulovym vodi¢em v %r.
PF Uginik. Vunb Pom,ér ne§0l,,|nl1érnostil napéti se zapornou sek-
PLT  Dlouhodoby flikr. venci mezi fazf a zem.
PST  Krétkodoby flikr. P Cinny vykon.
RMS Skutecna efektivni hodnota (proudu nebo napéti). Pdc Stejnosmérny vykon.
- " - Pdch Stejnosmérna energie.
t Relativni datum ¢asového kurzoru. -
Ph Cinna energie.




3. POUZITI

3.1. UVEDENI DO PROVOZU

Chcete-li pfistroj zapnout, stisknéte tlacitko B . Tlagitko se po stisknuti rozsviti a poté zhasne, jestlize sitovy napajeci zdroj neni
pfipojeny k pristroji.

Po softwarové kontrole je zobrazena Gvodni stranka a nasledné obrazovka s informacemi o verzi softwaru a vyrobnim €isle pristroje.

CHAUVIN®
Gl X

RNOUX

Obrézek 6: Uvodni stranka po zapnuti

Potom se otevie obrazovka Casovy pribéh viny.
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Obrézek 7: Obrazovka Casovy priibéh viny

3.2. KONFIGURACE

PFi konfiguraci pfistroje postupujte nasledovné.
B Stisknéte ==%. Otevie se konfiguracni obrazovka.
B Stisknutim A nebo V¥ vyberte parametr, ktery chcete zménit. Stisknutim <vstupte do vybrané podnabidky.

@ Datum/Cas
Zohrazeni

(®=1 Metoda wypoctu

3¢ Elektrické zapojeni
“2E Pfevodniky a pfevody
=63 Refim zachycovani
L, Trend reiim

£ Alarm redim

hii Mazani parnéti

© ©programu

216
[ - o iy

Obrazek 8: Konfiguraéni obrazovka

Pouzijte naviga¢ni tlacitka (A nebo ¥ a « nebo P) a volbu potvrdte tlaitkem «' Vice podrobnosti viz 4.3 az 4.10.



Dale uvedené ukony je tfeba ovéfit nebo prizplsobit pro jednotliva méreni:

Definovani parametra pro vypocetni metody (viz 4.5).

Volba rozvodné soustavy (jednofazova az pétivodicova tfifazova) a metody zapojeni (2 wattmetry, 2 ¥z prvku, standardni) (viz 4.6).
Naprogramovani proudovych prevodu podle typu pfipojeného snimace proudu (viz 4.7).

Naprogramovani napétovych prevodi (viz 4.7).

Stanoveni Urovni sepnuti (rezim pfechodovych jevl a nasnimani nabéhového proudu) (viz 4.8).

Stanoveni hodnot, které budou zaznamenany (rezim vyvoje) (viz 4.9).

Stanoveni prahovych hodnot alarmu (viz 4.10).

Pro néavrat z podnabidky na obrazovku Konfigurace stisknéte tlagitko ~&.

3.3. ZAPOJENIi VODICU

Kvdli identifikaci vodi¢u a vstupnich zdifek si je mlze oznadit v souladu s obvyklym systémem barevného znaceni fazi a nulovych
vodi¢u. Pouzijte barevné krouzky a vlozky dodané s pFistrojem.

B Oddélte vlozku a vlozte ji do pfislusného otvoru blizko zdifky (velka vlozka pro proudovou zdifku, mala vloZzka pro napétovou
zditku).

IR O 0

@nm
N/D LT/A

R R & 1000V CAT Il = 600/ CAT IV

Mala vlozka pro Krouzky maji stejnou

Velka vlozka pro napétovou zdirku. barvu jako zditka.

proudovou zdifku.

B Na konce vodice, ktery budete pfipojovat k pfislusné svorce, nasurite krouzky stejné barvy.
K dispozici je dvanact sad krouzku a vloZek rdznych barev, coZz umoznuje pfizpUsobit pfistroj jakémukoliv platnému systému
barevného znaceni fazi/nulovych vodica.

B Pripojte méfici vodiCe ke zditkam pfistroje:

4 proudové vstupni zditky. 5 napétovych vstupnich zdifek.

Q i EIGND LzIB
N/D @ L|IA Lz/c

L1 /A L2/B L3/C N/D A 1000V CAT 11l = 600V CAT IV

Obréazek 3: Pripojovaci zdirky

B Nezapomerite stanovit transformaéni pomeéry pro snimace proudu a napétové vstupy (viz 4.7).



Pro méreni je tfeba naprogramovat alespon:

B metodu vypoctu (viz 4.5),
B zapojeni (viz 4.6),
B a pfevody snimacu (viz 4.7).

Méfici vodiCe pfipojte k méfenému obvodu podle nasledujicich schémat zapojeni.

3.3.1. JEDNOFAZOVA SiT

(3¢  ELEKTRICKE z&POJENI

] (3¢

ELEKTRICKE ZAPOJENT |

ARozdélené faze - 2 vodicem

— 5

- ledna faze, 3 -vodice

I —— 5

Obrazek 9: 2vodicové jednofazové zapojeni

3.3.2. SiT S POMOCNOU FAZi
=" iaroeionamis 3 |

Obrazek 10: 2vodicové jednofazové zapojeni

(3¢ ELEKTRICKE ZAPOJEN |

(3¢ ELEKTRICKE zAPOUENI |

(3¢ ELEKTRICKE zAPOJEN |

ARozdélené faze - 2 vodice m

—
L2

ARozdélené faze - 3vodicem

I ———

L
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ARozdélens faze - 4 vodice

—
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=

7
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Obrazek 11: 2vodicové zapojeni
s pomocnou fazi

3.3.3. TRIFAZOVA siT

Obrazek 12: 3vodicové zapojeni
s pomocnou fazi

Obrazek 13: 4vodicové zapojeni
s pomocnou fazi
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Obrazek 14: 3vodicové trifazové
zapojeni

Obrazek 15: 4vodicové trifazové
zapojeni

V pfipadé tfifazové sité nemusite pfipojit vSechny napétové nebo proudové zdirky.

Obrazek 16: 5vodicové trifazové
zapojeni

V pripadé 3vodiCové tfifazoveé sité oznacte vSechny snimace proudu, které budou pfipojeny: vSechny 3 snimace (3A), nebo jen 2
snimace (A1 a A2, nebo A2 a A3, nebo A3 a A1).
V prfipadé 4vodicové a 5vodiCové tfifazové sité oznacte napéti, ktera budou pfipojena: vSechna 3 napéti (3V), nebo jen 2 napéti

(V1 aV2, nebo V2 aV3, nebo V3 aV1).



3.3.4. POSTUP PRI ZAPOJENI

B Zapnéte pristroj.

Nakonfigurujte pfistroj pro provadéna méreni a pfislusny typ sité (viz 4).

PFipojte k pfistroji vodi€e a snimace proudu.

Pfipojte zemnici a/nebo nulovy vodi€ k uzemnéni sité a/nebo nulovému vodici (je-li pouzit) a pfipojte odpovidajici snimac
proudu.

Pripojte fazovy vodi€ L1 k fazi L1 sité a pfipojte odpovidajici snimac¢ proudu.

B Pfipadné opakujte tento postup pro faze L2 a L3 a pro nulovy vodi¢ N.

Poznamka: dodrzeni tohoto postupu snizi po€et chyb pfi zapojovani na minimum a zkrati ztratovy €as.
Postup pfi odpojeni:

B Postupujte obracené nez pfi zapojovani a vzdy koncete odpojenim nulového vodice (je-li pouzit).
B Odpojte vodiCe a vypnéte pfistroj.

3.4. FUNKCE PRiISTROJE

Kazdou obrazovku (snimek obrazovky) Ize ulozit stisknutim tlacitka na 3 sekundy (viz 11).

Tlagitko napovédy (2> miZete stisknout kdykoliv. Na obrazovce napovédy najdete informace o funkcich a symbolech pouZitych
v aktudlnim reZimu zobrazeni.

3.4.1. ZACHYCENi CASOVEHO PRUBEHU VLNY

Je-li pristroj zapnuty a pfipojeny k siti, stisknéte ==
Lze zobrazit rezim pfechodovych jev( (viz 5.1) nebo rezim nabé&hového proudu (viz 5.2).

3.4.2. ZOBRAZENi HARMONICKYCH

Je-li pFistroj zapnuty a pfipojeny k siti, stisknéte o]
Lze zobrazit napéti mezifazi a nulovym vodi¢em (viz 6.1), proud (viz 6.2), zdanlivy vykon (viz 6.3) nebo napéti mezi fazemi (viz 6.4).

3.4.3. MERENi CASOVEHO PRUBEHU VLNY
Je-li pfistroj zapnuty a pfipojeny k siti, stisknéte @

Lze zobrazit méfeni skute¢né efektivni hodnoty (viz 7.1), méfeni celkového harmonického zkresleni (viz 7.2), méfeni Cinitele
amplitudy (viz 7.3), extrémni hodnoty napéti a proudu (viz7.4), nékolik hodnot zaroven (viz 7.5), nebo Fresnellv diagram (viz 7.6).

3.4.4. ZAZNAMENAVANi ALARMU
Je-li pfistroj zapnuty a pfipojeny k siti, stisknéte =

Lze konfigurovat rezim vystrazné signalizace (viz 8.1), programovat kampari vystrazné signalizace (viz 8.2), vyhledat ji (viz 8.4),
nebo odstranit (viz 8.6).

3.4.5. ZAZNAMENAVANI

Je-li pfistroj zapnuty a pfipojeny k siti, stisknéte ==
Muzete konfigurovat zaznamy a (viz 9.2) a programovat je (viz 9.1). MUzZete vyhledavat a odstrafiovat zaznamy (viz 4.11).

3.4.6. MERENi ENERGIE

Je-li pfistroj zapnuty a pfipojeny k siti, stisknéte [\
MuZzete méfit spotfebované (viz 10.1.3) nebo generované energie (viz 10.1.4, 10.2.2, nebo 10.3.2).



4. KONFIGURACE

Konfiguraéni tlacitko se #== pouziva ke konfiguraci pfistroje. Konfigurace musi byt provedena pfed kazdym novym typem méfeni.
Konfigurace zUstava v paméti i po vypnuti pfistroje.

4.1. NABIDKA PRO KONFIGURACI

Tlacitka se Sipkami (A, V, 4, ) se pouzivaji k navigovani v nabidce pro konfiguraci a ke stanoveni parametr( pfistroje.
Hodnota, kterou Ize ménit, je obklopena Sipkami.

Platnost zmén musi uzivatel vétSinou potvrdit tlacitkem (< ).

Tlagitko pro navrat ( ~&» ) slouzi k navratu do hlavni nabidky z podnabidky.

@ DatumiSas
Zobrazeni

&= hetoda wipociu

3¢ Elektrické zapojeni
“2f Pfevodniky a pfevody
B9 Refim zachycovani
L, Trend redim

£ Alarm refim

5 hazani pameti

@ Oprooramu

25
|G T RN o (NGIN NETN

Obrazek 8: Konfiguraéni obrazovka

4.2. JAZYK ZOBRAZENI

Chcete-li zobrazit jazyk, stisknéte Zluté tlacitko po odpovidajici ikonou na obrazovce (obr. 6).

Aktivni jazyk oznacuje ikona na zlutém pozadi.

4.3. DATUM/CAS

Nabidka & definuje systémové datum a €as. Displej vypada nasledovné:

(B patumiias |

DaturnfGas  O1/03M16 14:22

Formét Data  DDMMIRR

Faormat éasu 12024

Obrazek 17: Nabidka pro nastaveni data/Casu

Je-li pole Date/Time (Datum/Cas) zvyraznéno Zluté, stisknéte tladitko « . Chcete-li hodnotu zménit, stisknéte A nebo V. Pro
prechod mezi poli stisknéte € nebo »>. Pro potvrzeni stisknéte « .

Stejné postupujte v pfipadé nastaveni formatu zobrazeni data (DD/MM/RR nebo MM/DD/RR) a formatu zobrazeni ¢asu (12/24
nebo AM/PM). Vysledek je okamzité zfejmy ze zobrazeni data.

Pro navrat do nabidky pro konfiguraci stisknéte ~=.

Poznamka: Parametry datum a €as nelze konfigurovat, jestlize pfistroj zaznamenava data, méfi energii, hleda pfechodové jevy
nebo alarmy, a/nebo méfi nabéhovy proud.



4.4. DISPLEJ
4.4.1.JAS

Nabidka @ se pouziva k nastaveni jasu displeje. Displej vypada nasledovné:

[=="" oumis aas O |
(€ Jas |

Obrazek 18: Nabidka pro nastaveni kontrastu/jasu

Pomoci tlacitek (d, ») zmérite jas.
Pro navrat do nabidky pro konfiguraci stisknéte ~=.

4.4.2. BARVY

Nabidka = se pouziva k nastaveni barev kfivek napéti a proudu. Stisknéte Zluté tlagitko odpovidajici ikoné &. K dispozici je 15
barev: zelend, tmaveé zelend, Zlutd, oranzova, rizova, ¢ervena, hnéda, modra, tyrkysové modra, tmavé modra, velmi svétle Seda,
svétle Seda, Seda, tmavé Seda a Cerna.

Displej vypada nasledovné:

= saRvY |

Mapéti L1 -«
Proud Lt
Mapéti L2
Proud L2
Mapet L3
FProud L3
Mapéti
Proud M

Obrazek 19: Nabidka pro nastaveni barev
Pomoci navigacnich tladitek (A, V¥, 4, ») zméiite pfifazeni barev.

Pro néavrat do nabidky pro konfiguraci stisknéte ~&.

4.4.3. SPRAVA VYPINANi OBRAZOVKY

Nabidka @ uréuje spravu vypinani obrazovky. Stisknéte Zluté tlacitko odpovidajici ikoné @,

(@  wvPnUTIDISPLESE |

Fy
Autormaticky
¥

Obrazovka 124: Nabidka pro spravu vypinani obrazovky

Pomoci navigacnich tlaCitek (A, V) vyberte rezim vypinani obrazovky: Automatic (Automaticky) nebo Never (Nikdy).



Automaticky rezim Setfi bateriovy modul. Obrazovka je vypnuta automaticky po uplynuti péti minut bez pouziti jakéhokoliv tlacitka,
je-li pFistroj napajen jen bateriovym modulem a probiha-li zapis dat, a po uplynuti deseti minut, jestlize neprobiha zapis dat. Spinaé
zapnuto/vypnuto B blikanim signalizuje, zZe pfistroj je stale v provozu. Stisknutim libovolného tladitka na klavesnici obrazovku
znovu rozsvitite.

Pro néavrat do nabidky pro konfiguraci stisknéte ~&=.

4.4.4. NOCNIi REZIM

Nabidka c se pouziva k pfechodu do noéniho rezimu. Stisknéte Zluté tlacitko odpovidajici ikoné ( .

(€ NoEniREZmM ]

Fy
Deaktivovano
L

FOEE=o e T |

Obrazek 125: Nabidka pro no¢ni rezim

Navigacnimi tlacitky (A, V) zapnéte nebo vypnéte nocni rezim. Displej prejde do inverzniho zobrazeni a vSechny barvy se zméni.

4.5. VYPOCETNIi METODY

Nabidka &3 umoziuje:

B volbu roz€lenéni nebo neroz&lenéni necinnych velicin,

volbu jednotky energie,

volbu reference pro uroven harmonickych pro jednotlivé faze,
volbu koeficientl pro vypocet Cinitele K,

volbu metody vypoctu dlouhodobého flikru.

4.5.1. VOLBA VYPOCTU NECINNYCH VELICIN

Nabidka var slouzi k volbé roz¢€lenéni nebo neroz¢lenéni nec€innych veli€in (vykony a energie).

(B8 nEakTMMN HODNOTY |

Fy
PFerudeni
L

var
Obrazek 20: Nabidka pro metody vypoctu jalovych velicin
Pomoci tlacitek se Sipkami (A, V) vyberte roz¢lenéni nebo nerozclenéni.
B Rozclenéni: Necinny vykon N je roz€lenén na jalovy vykon (zakladni) Q, a deformacni vykon D. Necinna energie Nh je rozCle-
néna na Q,h a Dh.
B Nerozélenéni: Nec€inny vykon N a nec€inna energie Nh jsou zobrazeny .

Nasledné potvrdte tlacitkem «~ PFistroj se vrati do nabidky pro konfiguraci.

Poznamka: Upravu nelze provést, jestlize pFistroj zaznamenava data, méfi energii a/nebo vyhledava alarmy.



4.5.2. VOLBA JEDNOTKY ENERGIE

Nabidka Wh definuje jednotku pro zobrazeni energii.

(82 JEDNOTKA ENERGIE ]

Obrazek 21: Nabidka pro volbu jednotky energie

Pomoci navigacnich tlacitek (A, V) vyberte jednotku:

B Wh: watthodina.

J:joule.

toe (nuklearni): nuklearni tuna ropného ekvivalentu.

toe (nenuklearni): nenuklearni tuna ropného ekvivalentu.
BTU: britska tepelna jednotka (British Thermal Unit).

Nasledné potvrdte tlacitkem «~ Pristroj se vrati do nabidky pro konfiguraci.

4.5.3. VOLBA SOUCINITELU PRO VYPOCET GINITELE K

Nabidka FK definuje soucinitele pouzité k vypoctu Cinitele K.
=2 o s am |
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Obrazek 22: Nabidka pro volbu soucinitelti pro vypocet Cinitele K

Pomoci navigacnich tlacitek (A, V, 4, P>) stanovte hodnotu soucinitelti g a e:

B q: exponencialni konstanta zavisla na typu vinuti a frekvenci.
Hodnota q se pohybuje v rozsahu 1,5 az 1,7. Hodnota 1,7 je vhodna pro transformatory s kruhovymi nebo ¢tyfhrannymi vodici
ve vSech typech vinuti. Hodnota 1,5 je vhodna pro transformatory s nizkonapétovymi paskovymi vinutimi.

B e: pomér mezi ztratami spojenymi s vifivymi proudy (pfi zakladni frekvenci) a odporovymi ztratami (oboji ztraty posuzovany pfi
referencni teploté). Hodnota e se pohybuje v rozsahu 0,05 az 0,1.

Vychozi hodnoty (q = 1,7 a e = 0,10) jsou vhodné pro vétsinu aplikaci.
Nasledné potvrdte tladitkem « Prfistroj se vrati do nabidky pro konfiguraci.

Poznamka: Upravu nelze provést, jestlize pfistroj zaznamenava data a/nebo vyhledava alarmy.



4.5.4. VOLBA REFERENCE PRO UROVEN HARMONICKYCH PRO JEDNOTLIVE FAZE

Nabidka %f-%r definuje referenci pro uroveri harmonickych pro jednotlivé faze.

[ Koeficient |

&
Zakladni hodnota jako refereniéni (%
v

| IEEE RN ERN oSBT SN
Obrazek 23: Nabidka pro volbu reference pro uroveri harmonickych
Pomoci navigacnich tlacitek (A, V) stanovte referenci pro Uroven harmonickych:
B %f: reference je zakladni hodnota.
B %r: reference je celkova hodnota.

Nasledné potvrdte tladitkem ~ Pfistroj se vrati do nabidky pro konfiguraci.

V pfipadé urovné harmonickych pro faze V-h, A-h a U-h jsou zakladni a celkova hodnota rovny efektivnim hodnotam. V pfipadé
urovné harmonickych pro faze S-h jsou zakladni a celkova hodnota rovny hodnotam zdanlivého vykonu.

Poznamka: Upravu nelze provést, jestlize pfistroj zaznamenava data a/nebo vyhledava alarmy.

4.5.5. VOLBA METODY VYPOCTU PLT
Nabidka PLT definuje metodu vypoctu PLT (dlouhodoby flikr).

[§2  DLOUHODOBY FLICKER |

'
Klouzave okno
v

PLT
Obrazek 24: Nabidka pro volbu metody vypoctu PLT
Pomoci navigacnich tlacitek (A, V) vyberte metodu prabézného nebo intervalového vypodctu.
B Pribézny vypocet: PLT je vypoéten kazdych 10 minut. Prvni hodnota je k dispozici za 2 hodiny po zapnuti pfistroje, protoze
pro vypocet PLT je tfeba 12 hodnot PST.
B Intervalovy vypocet: PLT je vypocten kazdé 2 hodiny.
Nasledné potvrdte tladitkem « Pfistroj se vrati do nabidky pro konfiguraci.

Poznamka: Upravu nelze provést, jestlize pfistroj zaznamenavéa data a/nebo vyhledava alarmy.



4.6. ZAPOJENI

Nabidka 3% se pouziva k uréeni zpusobu zapojeni pfistroje v zavislosti na rozvodné soustavé.

(39 ELEKTRICKE ZAPOJEN |
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Obrazek 16: Nabidka pro zapojeni

Lze vybirat z nékolika schémat zapojeni:
Pomoci navigacnich tlacitek (A, V, <, ») vyberte zapojeni.

Kazdé rozvodné soustavé odpovida jeden nebo vice typu sité.

Rozvodna soustava

Zdroj

Jednofazovy 2vodic¢ovy (L1 a N)

——

Jednofazovy 2vodicovy, neuzemnény nulovy vodi¢

L1

o

Jednofazovy 3vodicovy (L1, N
a uzemneéni)
L1

M
L

|
L LIl _

Jednofazovy 3vodicovy, uzemnény nulovy vodi¢

L1

|

GND

1o
I

S pomocnou fazi 2vodi¢ovy
(L1alL2)

—

S pomocnou fazi 2vodiovy

L1

]

3fazovy, rozpojeny stfedni bod, 2vodiCovy




Rozvodna soustava

Zdroj

S pomocnou fazi 3vodiCovy (L1,
L2 aN)

L1
L

Sl L

S pomocnou fazi 3vodi€ovy, neuzemnény nulovy vodi¢

L1

L2

3fazovy, rozpojeny stfedni bod, 3vodi€ovy, neuzemnény
nulovy vodi¢

3fazovy, high leg delta, 3vodi€ovy, neuzemnény nulovy
vodi¢

L1

L2

3fazovy, open high leg delta, 3vodi¢ovy, neuzemnény
nulovy vodi¢

L1

L2

S pomocnou fazi 4vodicovy (L1,
L2, N a uzemnéni)

L1
L.

" i

S pomocnou fazi 4vodi¢ovy, uzemnény nulovy vodic

3fazovy, rozpojeny stfedni bod, 4vodi¢ovy, uzemnény
nulovy vodi¢

3fazovy, high leg delta, 4vodic¢ovy, uzemnény nulovy vodi¢

3fazovy, open high leg delta, 4vodiCovy, uzemnény nulovy
vodi¢




Rozvodna soustava

Zdroj

3fazovy 3vodicovy (L1,L2aL3)

U—f——1—

12— — am
: a2ns
I
N

Oznacte vSechny snimace
proudu, které budou pfipojeny:
v8echny 3 snimace (3A), nebo
jen 2 snimace (A1 a A2, nebo
A2 a A3, nebo A3 a A1).

Metoda tfi wattmetrd s virtu-
alnim nulovym vodi¢em (se
3 pfipojenymi snimaci), nebo
metoda dvou wattmetr(, nebo
dvouprvkova metoda, nebo me-
toda Aronova (s 2 pfipojenymi
snimaci).

Treti snimac neni nutny, jsou-li
pfipojeny dva snimace stejného
typu, se stejnym rozsahem a
pfevodem. Jinak pro méfeni
proudu musi byt pfipojen treti
snimac.

3fazovy, hvézda, 3vodiCovy

3fazovy, trojuhelnik, 3vodi¢ovy

L3

3fazovy, otevreny trojuhelnik, 3vodiCovy

3fazovy, otevieny trojuhelnik, 3vodi€ovy, uzemnény spoj
fazi

3fazovy, otevfeny trojuhelnik, 3vodiCovy, uzemnéné ra-
meno faze

3fazovy, high leg delta, 3vodi¢ovy

3fazovy, open high leg delta, 3vodiCovy




Rozvodna soustava Zdroj

. . . 3fazovy, hvézda, 4vodi€ovy, neuzemnény nulovy vodic
3fazovy 4vodic¢ovy (L1, L2, L3

aN) L1

Li

L3

LT

&
3v

viv2

vavs L3
v

Oznacte napéti, ktera budou pfi- 3fazovy, open high leg delta, 4vodi¢ovy, neuzemnény

pojena: vSechna 3 napéti (3V), nulovy vodic Lh]
nebo jen 2 napéti (V1 a V2,

nebo V2 a V3, nebo V3 a V1). L L2
Jsou-li pfipojena jen dvé ze tfi L3

napéti, tfifazova napéti musi byt
v rovnovaze (metoda 2% prvku)
3fazovy, high leg delta, 4vodi€ovy neuzemnény nulovy
vodi¢ L1

3fazovy 5vodicovy (L1, L2, L3, 3fazovy, hvézda, 5vodi¢ovy, uzemnény nulovy vodi¢

N a uzemnéni)

i GND
1 R 1 — 3V = L2
s viva
i vovs
* vavi Lo
LLIITT] v
L]

Oznacte napéti, ktera budou | 3fazovy, open high leg delta, 5vodigovy, uzemnény nulovy
pfipojena: vSechna 3 napéti | vodi¢

(3V), nebo jen 2 napéti (V1 a
V2, nebo V2 a V3, nebo V3 a
V1).

Jsou-li pfipojena jen dvé ze tfi
napéti, tfifazova napéti musi byt
v rovnovaze (metoda 2% prvku)
3fazovy, high leg delta, 5vodic¢ovy, uzemnény nulovy vodic

Nasledné potvrdte tladitkem « Pfistroj se vrati do nabidky pro konfiguraci.

To umozni pfipojeni pfistroje ke vSem existujicim sitim.

Poznamka: Nové zapojeni nelze zvolit, jestlize pfistroj zaznamenava data, méfi energii, hleda pfechodové jevy nebo alarmy, a/
nebo méfi nabéhovy proud.



4.7. SNIMACE A JEJICH PREVODY

Poznamka: Prevody nelze ménit, jestlize pfistroj zaznamenava data, méfi energii, hleda pfechodové jevy nebo alarmy, a/nebo
méFi nabéhovy proud.

4.7.1. SNiMACE PROUDU A PREVODY

Prvni obrazovka A se pouziva k uréeni snimacl proudu a pfevoda. Automaticky zobrazuje modely snimacl proudu detekované
pFistrojem. Je-li snimac¢ detekovan, ale nespravovan, zobrazi se chybova zprava.

[ 2E PROUDOVE PREVODY A PREVODNIKY |
d ArmpFlex [1004;55004]
w C Keitd

4 E3N kledts 10mi4
Il e ects

I w1 1 I |

Obrazek 25: Obrazovka proudovych zdifek a pfevodu v nabidce pro snimace a pfevody

V pfipadé 3vodicové tfifazové soustavy, ktera vyzaduje pfipojeni jen dvou ze tfi snimacu proudu, jsou-li tyto dva snimace stejného
typu a se stejnym pifevodem, pfistroj simuluje tfeti snimac za pfedpokladu, Ze jeho charakteristiky jsou stejné jako u dvou ostatnich.
Treti snimac bude zobrazen v seznamu jako simulovany, nebo neschopny simulovat jinak.

RUzné snimace proudu:

Zditka MN93: 200 A.
Zditka MN93A: 100 A nebo 5 A.

Zditka C193: 1000 A.

Zdirka J93: 3500 A.

AmpFlex® A193: 100, 6500 nebo 10000 A.
MiniFlex® MA193: 100, 6500 nebo 10000 A.

Zdirka PAC93: 1000 A.

Zditka E3N: 100 A (citlivost 10 mV/A).
Zditka E3N: 10 A (citlivost 100 mV/A).

A ECRR

TFifazovy adaptér: 5 A.

V pfipadé pouziti zditky MN93A (rozsah 5 A) nebo adaptéru je nastaveni proudového pfevodu nabidnuto automaticky.
V pfipadé pouziti zditky MN93A (rozsah 5 A), adaptéru, AmpFlex®, MiniFlex® nebo zdifky E3N je nastaveni prevodu, rozsahu
nebo citlivosti nabidnuto automaticky.

Pomoci navigacnich tlacitek (A, V¥, 4, ») urcete transformacéni poméry mezi primarnim proudem (1 Aaz 60 000 A) a sekundarnim
proudem (1 A, 2 Anebo 5 A) a potvrdte tlaitkem ~

Primarni proud nem(ze byt mensi nez sekundarni proud.

4.7.2. NAPETOVE PREVODY

Druha obrazovka V nebo U definuje napétové prevody.

Naprogramovani pfevodu nebo pfevodd muze byt odliSné nebo stejné pro vSechny nebo nékteré kanaly.

PFevody, které maji byt naprogramovany, jsou pfevody napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em, pokud nulovy vodi€ existuje, a pfevody
napéti mezi fazemi, pokud nulovy vodi¢ neexistuje.

Chcete-li pfevody zménit, stisknéte tlacitko «



[ZE naPETOVE PREVODY | [ ZE naPETOVE PREVODY |

Mastaveni pfevaodu 30 101 Mastaveni pfevodu 44 11
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Obrazek 26: Obrazovka napétovych prevodu v nabidce pro Obrazek 27: Obrazovka napétovych prevodu v nabidce pro
snimace a prevody v pfipadé zapojeni bez nulového vodice snimace a pfevody v pfipadé zapojeni s nulovym vodicem

Pomoci navigaénich tlacitek (A, V¥ zménte konfiguraci pfevodu.
B 3U 1/1 nebo 4V 1/1: vS8echny kanaly maji stejny pfevod 1/1.

B 3U nebo 4V: v8echny kanaly maji stejny naprogramovany pfevod.
B Stisknéte tlacitko «~, potom tlacitky A, V¥ Zluté zvyraznéte prevod.

o © 000l Ok F10000
B Stisknéte tlacitko «, potom tlacitky A, V¥, € a B zménte prevod. Primarni napéti je v kV a sekundarni napéti ve V.
O © 4§0m Ok flo000 w
B 3V + VN: v8echny kanaly maji stejny pfevod, nulovy vodi€ ma jiny pievod.

Pokradujte, jakoby existoval jen jeden pfevod, ale operaci provedte dvakrat.

B U1+U2+U3 nebo V1+V2+V3+VN: kazdy kanal ma jiny naprogramovany pfevod.
Pokradujte, jakoby existoval jen jeden pfevod, ale operaci provedte nékolikrat.

Potvrdte tlagitkem . Pro navrat do nabidky pro konfiguraci stisknéte ===,

Poznamka: jednotliva primarni a sekundarni napéti Ize konfigurovat pomoci nasobitele 13.

4.8. REZIM ZACHYCENI

Rezim =8 slouzi ke konfiguraci prahovych hodnot napéti, prahovych hodnot proudu v rezimu pfechodovych jevl a prahovych
hodnot proudu v rezimu nab&hového proudu.

4.8.1. PRAHOVE HODNOTY NAPETIi V REZIMU PRECHODOVYCH JEVU

Prvni obrazovka @, ktera se zobrazi po stisknuti ikony V (nebo U pro zapojeni s nulovym vodi¢em) se pouziva ke konfiguro-
vani prahovych hodnot napéti.

Naprogramované prahové hodnoty mohou byt stejné pro vSechny kanaly, nebo rGizné pro nékteré nebo vS§echny kanaly.

() PRAHOVA HODNOTA MAPET |

Mastaweni prahové hodnoty 4w

o o0 0005

Cio WM v A S S

Obrazek 28: Obrazovka prahovych hodnot proudu v nabidce pro rezim pfechodovych jevi

Chcete-li zménit prahové hodnoty napéti, stisknéte

Pomoci navigacnich tlaCitek (A, V) zmérite konfiguraci prahovych hodnot.



B 4V nebo 3U: vSechny kanaly maji stejnou prahovou hodnotu.
W Stisknéte tlacitko «, potom tlacitky A, V¥ Zluté zvyraznéte prahovou hodnotu.

o 00 0005
B Stisknéte tlacgitko «, potom tlacitky A, V¥, a B zmérite prahovou hodnotu. Jednotkou je V nebo kV.
o o0 4§005u -

B 3V + VN: vSechny kandly maji stejny pfevod, nulovy vodi€¢ ma jiny pfevod.
Pokradujte, jakoby existoval jen jeden pfevod, ale operaci provedte dvakrat.

B V1+V2+V3+VN nebo U1+U2+U3: kazdy kanal ma jiny naprogramovany pievod.
Pokracujte, jakoby existoval jen jeden pfevod, ale operaci provedte nékolikrat.

Potvrdte tlagitkem . Pro navrat do nabidky pro konfiguraci stisknéte ~&>,

Poznamka: Zména prahovych hodnot v rezimu pfechodovych jevl neni mozna, jestlize pfistroj vyhledava prechodové jevy.

4.8.2. PRAHOVE HODNOTY PROUDU V REZIMU PRECHODOVYCH JEVU

Druhé& obrazovka @, zobrazena stisknutim ikony A, slouzi ke konfiguraci prahovych hodnot proudu (nezavisle na snimacich
proudu detekovanych pfistrojem).

Naprogramované prahové hodnoty mohou byt stejné pro v§echny kanaly, nebo rGizné pro nékteré nebo vS§echny kanaly.

[ PRAHOVA HODNOTA PROUDU |

Mastaweni prahové hodnoty 44

QOO0 00054,
0 N A S

Obrazek 29: Obrazovka prahovych hodnot napéti v nabidce pro rezim pfechodovych jevi

Chcete-li zménit prahové hodnoty proudu, stisknéte «

Pomoci navigacnich tlaCitek (A, V) zménte konfiguraci prahovych hodnot.
B 4A: vSechny snimace proudu maji stejnou prahovou hodnotu.
B Stisknéte tlaCitko «, potom tlacitky A,V Zluté zvyraznéte prahovou hodnotu.

o &0 0005 A
B Stisknéte tlacitko «, potom tlacditky A, V¥, a P zmérite prahovou hodnotu. Jednotkou mize byt A, kA nebo mA.
o o0 1§DDSA >

B 3A + AN: vSechny snimace proudu maji stejnou prahovou hodnotu, pfi¢emz jeden pfipojeny k nulovému vodi¢i ma jinou pra-
hovou hodnotu.
Pokracujte, jakoby existoval jen jeden pfevod, ale operaci provedte dvakrat.

B A1+A2+A3+AN: kazdy snimac proudu ma jinou naprogramovanou prahovou hodnotu.
Pokracujte, jakoby existoval jen jeden pfevod, ale operaci provedte nékolikrat.

Potvrdte tlagitkem . Pro navrat do nabidky pro konfiguraci stisknéte ~=>,

Poznamka: Zmeéna prahovych hodnot v rezimu pfechodovych jevd neni mozna, jestlize pfistroj vyhledava prfechodové jevy.



4.8.3. PRAHOVE HODNOTY PROUDU V REZIMU NABEHOVEHO PROUDU

Treti obrazovka, zobrazena stisknutim ikony @, slouzi k uréeni prahovych hodnot nabéhového proudu. Zahrnuje naprogramo-
vani prahové hodnoty sepnuti a prahové hodnoty zastaveni zachyceni nabéhového proudu (prahova hodnota zastaveni je praho-
va hodnota sepnuti minus hystereze).

[ A PRAHOVA HODNOTA PROUDU |

Poéatecni prahova hodnota 01004 (RMS)

Hystereze 2%

[comr=N | | T |

Obrazek 30: Obrazovka prahovych hodnot nabéhového proudu v nabidce pro reZzim nabéhového proudu

Chcete-li zménit prahovou hodnotu sepnuti nabéhového proudu, stisknéte tlacitko <

Pomoci tlacitek A, ¥, € a P> zmérite prahovou hodnotu sepnuti. Jednotkou muze byt A, kA nebo mA.
Stisknéte tlacitko —« potom pomoci tlacitek A,V Zluté zvyraznéte hysterezi.

Pomoci tlacitek A, V¥, a B zméiite hysterezi a potvrdte tlacitkem —

Poznamky: vice informaci k hysterezi viz 16.3. Konfigurovani hystereze pfi 100 % se rovna chybégjici prahové hodnoté zastaveni
(viz 16.7).

Zména prahovych hodnot v rezimu nabéhového proudu neni mozna, jestlize pfistroj zachycuje nabéhovy proud.

Pro néavrat do nabidky pro konfiguraci stisknéte ~&.

4.9. REZIM VYVOJE

Pristroj je vybaveny funkci zaznamenavani (tlacitko =4 iz 9), ktera se pouziva k zapisu naméfenych a vypoctenych hodnot
(Urms, Vrms, Arms atd.).

Stisknéte tlacitko rezimu =% konfigurace a vyberte podnabidku =, Trend Mode (Rezim vyvoje).

[£Ax, TREND REZM | [LAx, TREND REZIM |
<lims oUde  oUpk+ oUpk- oUef o Uthdf < Uthdr
oims oWde eVpks oMpk- oVel  oWiRdf o Vihdr ol oo — 00 elenliché
TAMME OAde CApk+ ©Apk- CAcT O Athdl o Athdr Si=h oo — gno  oJenliché
of  oPdc e, oD ©§ oa-h 00 — 00 oJenliché
<FF ecosd otand
of-h 00 — 00 oJenliché
oPST oFLT oFHL oFK  oVunb olunh eHz
102 1i4 212 1/4
Obrazek 31: Prvni obrazovka reZimu vyvoje Obrazek 32: Druha obrazovka reZzimu vyvoje

Existuji 4 mozné, navzajem nezavislé, programovatelné konfigurace Kir, 12r, kar, g Har, K pfechazeni mezi jednotlivymi konfi-
guracemi pouzijte tlagitko H=L nebo HEL

Chcete-li vybrat parametr, ktery ma byt zaznamenan, pfemistéte na ného Zluty kurzor ASNT2¢ dv=ldd>” AV da bk, a
volbu potvrdte tlacitkem«— . Vybrany parametr je oznaceny €ervenou te¢kou. Frekvence (Hz) je vybrana vzdy (Cerna tecka).

Poznamka: Je-li veli¢ina zobrazena Cervené, znamena to, Ze je kompatibilni s vybranou konfiguraci (vybrané zapojeni, pfipojené
snimace, naprogramované prevody, reference urovné harmonickych ve fazich, rozélenéni necinnych veli¢in). Neni-li
napfiklad pfipojeny Zadny snimac proudu, vSechny proudové veli€iny budou Cervené.

Chcete-li vybrat véechny parametry, stisknéte tlagitko ®.
Chcete-li zrusit vybér vSech parametr(, stisknéte tlacitko O,



Chcete-li zménit stranky konfigurace, stisknéte tlagitko [ nebo [LE .

Lze zaznamenat nasledujici hodnoty:

Jednotka Vyznam

Urms Efektivni napéti mezi fazemi.
Udc Efektivni napéti mezi fazi a nulovym vodic¢em.
Upk+ Maximalni Spickova hodnota napéti mezi fazemi.
Upk- Minimalni $pi¢kova hodnota napéti mezi fazemi.
Ucf Cinitel amplitudy (vrcholu) napéti mezi fazemi.
Uthdf ~ Harmonické zkresleni napéti mezi fazemi s efektivni hodnotou zakladu jako referenci.
Uthdr Harmonické zkresleni napéti mezi fazemi s celkovou efektivni hodnotou bez DC jako referenci.
Vrms Efektivni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em.
Vdc Stejnosmérné napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em.
Vpk+ Maximalni $pi¢kova hodnota napéti mezi fazi a nulovym vodic¢em.
Vpk- Minimalni Spickova hodnota napéti mezi fazi a nulovym vodic¢em.
Vcf Cinitel amplitudy napéti mezi fazi a nulovym vodigem.
Vthdf Harmonické zkresleni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em s efektivni hodnotou zakladu jako referenci.
Vthdr Harmonické zkresleni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em s celkovou efektivni hodnotou bez DC jako referenci.
Arms Efektivni proud.
Adc Stejnosmérny proud.
Apk+ Maximalni Spi¢kova hodnota proudu.
Apk- Minimalni Spi¢kova hodnota proudu.
Acf Cinitel amplitudy proudu.
Athdf Harmonické zkresleni proudu s efektivni hodnotou zakladu jako referenci.
Athdr Harmonické zkresleni proudu s celkovou efektivni hodnotou bez DC jako referenci.
P Cinny vykon.
Pdc Stejnosmérny vykon.
Q, Jalovy vykon (zakladni).
N Necinny vykon.
D Deformacni vykon.
S Zdanlivy vykon.
PF Uginik.
cos @ Kosinus fazového posunu napéti vzhledem k proudu (€initel posunuti nebo zakladni Ucinik — DPF).
tan ® Tangens fazového posunu napéti vzhledem k proudu.
PST Kratkodoby flikr.
PLT Dlouhodoby flikr.
FHL Cinitel harmonickych ztrat.
FK Cinitel K.

Vunb . . . - . . e . . .
nebo C}!n!tel nesoum?rnost! nap<vat|' se zapornou sekvencnl mezi f§2| a zemi (soustava s nulo'vym voqvlcem).
Uunb Cinitel nesoumérnosti napéti se zapornou sekvenci mezi fazemi (soustava bez nulového vodice).
Aunb Cinitel nesoumérnosti proudu se zapornou sekvenci.

Hz Frekvence sité.

U-h Harmonické v napéti mezi fazemi.

V-h Harmonické v napéti mezi fazi a nulovym vodicem.
A-h Harmonické v proudu.

S-h Harmonické ve vykonu.




Posledni ¢tyfi fadky obsahuji zaznamy o harmonickych U, V, A a S. Mlzete pro kazdou z téchto veli¢in zvolit rozsah fadu harmo-
nickych (0 az 50), které chcete zaznamenat, a v ramci tohoto rozsahu jen liché harmonické, pokud je to pozadovano.

Poznamka: Urovef harmonickych fadu 01 bude zobrazena, jen kdyz se tykaji hodnoty vyjadienych v % r.
Chcete-li zménit fad harmonickych, vyberte nejprve parametr, ktery ma byt zaznamenan (oznaceny ¢ervenou teckou), pfemistéte

Zluty kurzor na toto Cislo pomoci tlacitek A, V¥, a P>, a poté potvrdte tlacitkem < Zmérite hodnotu tlacitky A aV¥ , potom volbu
potvrdte tlaCitkem

(1Ar, TREND REZM |

eU-h 00 — 00 +Jenliché

oW-h 00 — 00 odenliché
i

e4-h 00 — 03 oJenliché
¥

@8-h an — 00  odenliché

212 114

Obrazek 33: Druha obrazovka rezimu vyvoje béhem uprav

Poznamka: Kdyz zaznamenavani probiha, pfifazenou konfiguraci nelze upravit, pfi€emz vybrané hodnoty jsou ozna¢ené ¢ernou
teckou.

Pro navrat do nabidky pro konfiguraci stisknéte ~=.

4.10. REZIM VYSTRAZNE SIGNALIZACE

Obrazovka & definuje alarmy pouzivané funkci Rezim vystrazné signalizace (viz 7).
Alarm muzete pfifadit ke kazdému z nasledujicich parametr(:
Hz, Urms, Vrms, Arms, |Udc|, |Vdc|, |Adc]|, |Upk+|, [Vpk+|, |Apk+|, [Upk-|, [Vpk-|, |Apk-|, Ucf, Vcf, Acf, Uthdf, Vthdf, Athdf, Uthdr,

Vthdr, Athdr, |P|, [Pdc]|, |Q,| nebo N, D, S, |PF|, |cos @], |tan ®|, PST, PLT, FHL, FK, Vunb (nebo Uunb pro tfifazovy zdroj bez nu-
lového vodice), Aunb, U-h, V-h, A-h a |S-h| (viz tabulka zkratek v 2.9).

Existuje 40 programovatelnych alarm.

Chcete-li aktivovat alarm, pfemistéte Zluty kurzor na jeho &islo pomoci tlacitek A, V¥, a volbu potvrdte tlaitkem « Aktivni parametr
je oznaceny Cervenou teckou. Nenaprogramovany parametr (,?“) nelze aktivovat.

Chcete-li alarm naprogramovat, pfemistéte Zluty kurzor pomoci tlacitek A, V¥, a P, a volbu potvrdte tlacitkem — Zmérite hodnotu
a zménu opét potvrdte.

Aktivnl'alarmy [ £ ALARM REZIM ]
\01 Wrms 3Lo= 02300 0% 1%
Neaktivni alarmy Ne2 ams e 0mOA s 5%
03 Vithdf Ls 08.0% 025 1%
*d P - 0020w 15min 2 %
Nenaprogramovany alarm — [ .
115

Obrazek 34: Nabidka pro reZzim vystrazné signalizace



Chcete-li alarm nastavit, naprogramujte nasledujici hodnoty:
B Typ alarmu.
B Rad harmonickych (0 aZ 50) jen pro |S-h|, A-h, U-h a V-h.
m Ugel alarmu:
B 3L: 3 faze monitorované samostatne,
B N: monitorovani nulového vodice,
B 4L 3 faze a nulovy vodi¢ monitorované samostatné,
B 3: sledovani hodnoty pro cely systém.
B Smér alarmu (> nebo <) v pfipadé Hz, Urms, Vrms, Arms, |Udc|, |Vdc|, |Adc|, |[Upk+|, [Vpk+|, |Apk+|, |Upk-|, [Vpk-| a |Apk-|.
B Prahova hodnota sepnuti alarmu (hodnota a jednotka pro Urms, Vrms, Arms, |Udc|, [Vdc|, |Adc|, [Upk+|, |Vpk+|, |Apk+|, |Upk-|,
[Vpk-|, |Apk-|, |P|, [Pdc], |Q,| nebo N, D a S).
B Prodleva sepnuti nebo minimalni doba trvani nad nebo pod prahovou hodnotu alarmu: v minutach nebo sekundach, nebo, v
pripadé Vrms, Urms a Arms (bez nulového vodice), v setinach sekundy.
B Hystereze: 1 %, 2 %, 5 % nebo 10 % (viz 16.3).

K pfechazeni mezi jednotlivymi strankami pouzijte tlacitko El nebo LE.
Kazdy prebéh alarmu bude zaznamenan do kampané alarmua.

Poznamky: Zobrazeni fadku alarmu v Cervené barvé znamena, ze naprogramovana veli¢ina a /nebo cil nejsou kompatibilni a
vybranou konfiguraci (vybrané zapojeni, pfipojené snimace, naprogramované prevody, zvolené vypocetni metody).
Alarmy na urovni harmonickych fadu 01 se tykaji jen hodnot vyjadfenych v % r.
Kdyz probiha vyhledavani alarma, aktivované alarmy oznacené ¢ernou teckou nelze upravit. Nové alarmy (dosud
nenaprogramované a neaktivované) vsak Ize aktivovat.

Pro navrat do nabidky pro konfiguraci stisknéte ~&>.

4.11. ODSTRANENI DAT Z PAMETI

Nabidka & slouzi k ¢aste¢nému nebo Uplnému odstranéni dat zaznamenanych v pfistroji.

[F  mazinipamET |

& L~ Trend zdznam

o ] Zéznam pfechodného déje

& [ Zachyceni rozhBhavého proudu
o £ Zéznarm Alarmil

° Shimky

o G==% Mastaveni

Obrazek 35: Nabidka pro odstranéni dat z paméti

Chcete-li vybrat polozku k odstranéni, premistéte na ni Zluty kurzor pomoci tlacitek A, V¥, a P, a volbu potvrdte tladitkem
Odstranéna polozka je oznacena Cervenou teckou.

Chcete-li vybrat véechny polozky, stisknéte ®.
Chcete-li zrusit vybér véech polozek, stisknéte =

Chcete-li pokracovat v odstrafovani, stisknéte tlacitko & a potvrdte tlagitkem « .
Pro néavrat do nabidky pro konfiguraci stisknéte ~&.

Poznamka: Které polozky Ize odstranit zavisi na probihajicim zaznamenavani (zaznamenavani, méfeni energie, hledani precho-
dovych jevu a alarm(, a/nebo méfeni nabéhového proudu).



4.12. INFORMACE

Obrazovka @ Informace zobrazuje informace o pFistroji.

=" oiowis wa |
(@ oPRocRAMU |

Eislo zaruky 142943LGH
Sérioveé fislo 00000503

Werze Firmware 4.3

Loaderverze 22

Hlavni PCBwverze 20

CPLD werze 24

Kapacita pamét'owé karty (byte) 26

Obrazek 36: Obrazovka s informacemi

Pro navrat do nabidky pro konfiguraci stisknéte ~==».



5. ZACHYCENi CASOVEHO PRUBEHU VLNY

Rezim EE=] zachyceni ¢asového prubéhu viny se pouziva k zobrazeni a zachyceni pfechodovych jevl a nabéhovych proudu.

Sestava ze dvou podfizenych rezimi:
B ReZim pfechodovych jevl (viz 5.1)
B Rezim nabéhového proudu (viz 5.2)

(&3 zacHyCcENI PROBEHU ]

) Fiechodng déj

fw) Rozb&hovy proud

Obréazek 37: Obrazovka rezimu zachyceni ¢asového prubéhu viny
Chcete-li vybrat podfizeny rezim, pfemistéte na ného zluty kurzor pomoci tlacitek A a ¥, a volbu potvrdte tlacitkem <

Pro navrat na obrazovku zachyceni ¢asového pribéhu viny stisknéte ~&.

5.1. REZIM PRECHODOVYCH JEVU

Rezim % slouzi k zaznamenani pfechodovych jevd, prohliZzeni seznamu zaznamenanych hledani a seznamu pfechodovych jev
v nich obsazenych, nebo k jejich odstranéni. Lze zaznamenat az 7 zjisténi a 210 pfechodovych jevu.

Je-li rezim pfechodovych jevd vyvolan:
B Neni-li proveden zadny zaznam, je oteviena obrazovka harmonogramu detekci.
B Jsou-li zaznamenany pfechodové jevy, je zobrazen seznam hledani pfechodovych jevu.

Symbol pouzitého podiizeného (& _penzizamy ]

rezimu. / Zobrazeni seznamu hledani precho-

/ Start  01/03A16 15:02 dovych jevii (viz 5.1.2).
v s vy X, , Stop /0316 16:03
Ukazatel zaplnéni paméti. Cerny

pruh zastupuje pouzitou pamét, bily Potetpfechodnich déjil 25
pruh zastupuje volnou pamét.

Programovani hledani (viz 5.1.1).

/

L Spusténi hledani.

Jrménao

Klavesova zkratka k nabidce pro kon-
figuraci pro nastaveni prahovych hod-
not sepnuti napéti a proudu (viz 4.8).

Obrazek 38: Obrazovka harmonogramu detekce v nabidce pro rezim pfechodovych jevu



5.1.1. PROGRAMOVANIi A SPUSTENi HLEDANI

Chcete-li naprogramovat hledani pfechodového jevu, zadejte datum a ¢as zacatku a konce, pocet hledanych pfechodovych jevl
a nazev hledani.

Chcete-li zménit polozku, pfemistéte na ni Zluty kurzor pomoci tlacitek A a ¥, a volbu potvrdte tlaCitkem ~ Zmérite hodnotu
tlacitky A, V¥, a P, a zménu potvrdte.

Nazev smi mit max. 8 znaku. Sou¢asné muze probihat nékolik hledani. Pouzitelné alfanumerické znaky jsou velka pismena A az
Z a ¢islice 0 az 9. Poslednich 5 zadanych nazvl (v reZimech prfechodovych jevl, vyvoje a vystrazné signalizace) je uloZeno do
paméti. Béhem zadani mlze byt nazev dokoncen automaticky.

Poznamky: Datum a €as zacatku musi byt pozdé&jsi nez aktualni datum a &as.

Datum a €as ukonceni musi byt pozdéjSi nez datum a €as zacatku.

Jakmile je programovani dokon&eno, zahajte hledani stisknutim tlacitka ™ |kona ® ve stavovém fadku blikanim signalizuje, ze
hledani bylo zahajeno. Tlacitko ™ nahrazuje tlagitko ® Lze ho pouzit k zastaveni hledani pfed jeho dokoncenim.

Do dosazeni ¢asu zacatku je zobrazena zprava Detection on standby (Detekce v pohotovostnim reZimu). Tato zprava je nasledné
nahrazena zpravou Detection in progress (Detekce probiha). Po dosazeni ¢asu konce se obrazovka harmonogramu detekce
otevfe po stisknuti tlaCitka ® potom je mozné naprogramovat dalsi hledani.

Béhem hledani pfechodovych jevl Ize zménit jen pole s datem konce hledani. Toto pole je automaticky zvyraznéno Zluté.

Pro navrat na obrazovku zachyceni ¢asového pribéhu viny stisknéte >,

5.1.2. ZOBRAZENi PRECHODOVEHO JEVU

Pro zobrazeni zaznamenanych pfechodovych jevu stisknéte [@ . OtevFe se obrazovka se seznamem hledani pfechodovych jevi

.Symbol pouzitého podfizeného re- —— _

T

Simu. [ [ wifls ZAznamy |
o 03/03/16 17:00  >03/03/16 17:00 °
TO2 03403416 17:0M > 030316 17:02

Ukazatel zapInéni paméti. Cerny /
pruh zastupuje pouzitou pamét, bily
pruh zastupuje volnou pamét.

L T S N

Obrazek 39: Obrazovka se seznamem hledani prfechodovych jevi

Je-li datum konce Cervené, znamena to, ze se neshoduje s plvodné naprogramovanym datem konce hledani:
B bud v disledku problému s napajenim (vybity bateriovy modul nebo odpojeni pristroje napajeného jen ze sité),
B nebo v dusledku dosazeni poc¢tu pfechodovych jevl a s tim souvisejiciho ukon&eni hledani.



Chcete-li vybrat hledani pfrechodovych jeva, pfemistéte na ného kurzor pomoci tlacitek A a V. Vybrané hledani je zvyraznéno.
Nasledné potvrdte tlacitkem « PFistroj zobrazi seznam pfechodovych jeva.

Spinaci kanal pfechodového jevu.

Cislo pfechodového jevu.

Nazev hledani pfechodovych jevu.

Ikona ¥ se pouziva k aktivaci a
deaktivaci volby filtru pro zobrazeni
seznamu prechodovych jev(.

[ [@ sEzmaM PRECHODN

A}

T02 000
— 0ot
002
003
004
005
006
007

—

~—

0370316 17:01:13

030316
030316
03/ 0316
03/ 0316
030316
03/ 0316
03/ 0316

L

17:01:
17:01:
17:01:
17:01:
17:01:
17:01:
17:01:

915
361
521
346
24
397
558
L]

Filtr pro zobrazeni pfechodovych jevu:
V: jsou zobrazeny vSechny pfecho-
dové jevy.

4 V: jsou zobrazeny pfechodové
jevy spusténé udalosti v jednom ze
4 napétovych kanald.

4 A: jsou zobrazeny pfechodové
jevy spusténé udalosti v jednom ze
4 proudovych kanald.

L1, L2 nebo L3: jsou zobrazeny
prechodové jevy spusténé udalosti v
urcité fazi (napéti nebo proud).

N: jsou zobrazeny pfechodové jevy
spusténé udalosti souvisejici s
proudem v nulovém vodici nebo a
napétim na nulovém vodici.

Obrazek 40: Obrazovka seznamu pfechodovych jev( pro 5vodicovou tfifazovou soustavu

Chcete-li vybrat pfechodovy jev, pfemistéte na ného kurzor pomoci tlacitek A a V. Vybrané pole je zvyraznéno. Nasledné potvrdte
tlaCitkem < Pfistroj zobrazi pfechodové jevy jako kfivky.

Umisténi v zaznamu zobrazené
zbny.

Pfemistéte kurzor o jednu periodu
signalu pfed €as sepnuti pfechodo-
vého jevu.

Pfemistéte kurzor na ¢as sepnuti
pfechodového jevu.

04/06/12 10:48:06

147 ]

EEFEE:>

<k -02ms W= -FEE W2= -483 V3=+1266 WN=

-0.5

Upozornéni na Cislo pfifazené zob-
razené kfivce. V tomto pfipadé je
vyplnény identifikacni krouzek 1 na
znameni, Ze kanal V1 sepnul zachy-
ceni pfechodového jevu.

Volba kfivek, které budou zobrazeny.

Okamzita hodnota signalll podle
polohy kurzoru na stupnici. K pfe-
misténi kurzoru pozijte tlacitko <
nebo »

Obrazek 41: Priklad zobrazeni pfechodovych jevi v 5vodicové trifazové soustavé v podobé krivek

Poznamka: Filtr pro volbu zobrazovanych kfivek je dynamicky a zavisi na vybraném zapojeni. Napfiklad nabizi (3U, 3A) pro
3vodicovou tfifazovou soustavu.

Pro navrat na obrazovku seznamu pfechodovych jevi stisknéte =& .

5.1.3. ODSTRANENi HLEDANi PRECHODOVYCH JEVU

V zobrazeném seznamu hledani prechodovych jevu (obr. 39) vyberte hledani, které chcete odstranit. Pfemistéte na ného kurzor
pomoci tlacitek A a V. Vybrané hledani je zvyraznéno.

Potom stisknéte tlagitko & . Stisknutim « volbu potvrdte nebo stisknutim ~*> volbu zruste.

Poznamka: Hledani pfechodovych jevl Ize odstranit, jen kdyz hledani neprobiha.

Pro néavrat na obrazovku zachyceni asového prabéhu viny stisknéte ~&».

5.1.4. ODSTRANENi PRECHODOVEHO JEVU

V zobrazeném seznamu hledani pfechodovych jev( (obr. 40) vyberte pfechodovy jev, které chcete odstranit. Pfemistéte na ného
kurzor pomoci tlacitek A a ¥. Vlybrany pfechodovy jev je zvyraznén.

Potom stisknéte tlacitko W& . Stisknutim « volbu potvrdte nebo stisknutim £ volbu zruste.

Pro navrat na obrazovku zachyceni tasového priib&hu viny stisknéte ~=>.



5.2. REZIM NABEHOVEHO PROUDU

Jste-li stale v rezimu [EI=], podFizeny rezim f se pouziva k zachyceni (zaznamenani) nab&hovych proudii (asovy prabéh vin
napéti a proudu, sitova frekvence, efektivni napéti a proudy pllperiody bez nulového vodice) a k zobrazeni a odstranéni zaznam.

Je-li vyvolan rezim nabéhového proudu:
B Neni-li provedeno zadné zachyceni, je oteviena obrazovka harmonogramu zachyceni.
B Je-li provedeno zachyceni, je oteviena obrazovka charakteristik zachyceni.

5.2.1. PROGRAMOVANIi ZACHYCENI

hodnot sepnuti (viz 4.8).
Symbol pouzitého podfizeného _—/ Zobrazeni filtru pro sepnuti Cervené
——— —— znamena, Ze neni k dispozici v du-
[ puinovAnizachrAvin ] sledku nekompatibility s konfiguraci

(zapojeni, typy snimacu nebo prou-
dovy prevod).

rezimu.
Zobrazeni charakteristik zachyceni \ Spoustécifitr 3

Start  01/0316 15:06
(viz 5.2.2).
Rychlé programovani a spusténi \

zachyceni.
Klavesova zkratka k nabidce pro \
konfiguraci pro nastaveni prahovych

Reiim  Efektivni RMS + PEAK

a mefeniasi1 minuta /
// Spusténi zachyceni.

Obrazek 42: Obrazovka harmonogramu zachyceni v reZimu narazového proudu.

Programovani zachyceni.

Chcete-li zaznamenavani spustit rychle, stisknéte tlacitko =®. Zaznamenavani zaéne okamzité s prahovou hodnotou proudu 0
A a hysterezi 100 %.

Pozor: Rychlé spusténi nabéhového proudu zméni konfiguraci prahové hodnoty proudu.

Chcete-li naprogramovat zachyceni, zadejte filtr pro sepnuti (3A, A1, A2 nebo A3), datum a ¢as zacatku, a rezim zaznamenavani
(RMS + PEAK nebo jen RMS).

B Rezim zaznamenavani RMS + PEAK se pouziva k zaznamenani vyvoje efektivnich hodnot pllperiody a vyvoje vzorkl (obalky
a Casové prubeéhy vin). Maximalni doba zaznamenavani zavisi na frekvenci sité a jeji pramérna délka je asi jedna minuta.

BV rezimu zaznamenavani jen RMS je zaznamenavani vzorkd vyfazeno ve prospéch del§i maximalni doby zachyceni. Tento
rezim zaznamenava jen efektivni hodnoty pllperiody a trva maximalné asi deset minut.

Chcete-li zménit polozku, pfemistéte na ni zluty kurzor pomoci tlacitek A a ¥, a volbu potvrdte tlaCitkem ~ Zmérite hodnotu
tlacitky A, V¥, a P, a zménu potvrdte.

Poznamky: Vice informaci o filtru pro sepnuti najdete v ¢asti 16.7.

Kamparn alarmu nelze naprogramovat, probiha-li zachyceni nabéhového proudu.

Jakmile je programovani dokon€eno, spustte zachyceni tladitkem ™ |kona ® na stavovém radku blikanim signalizuje, Ze zachy-
ceni bylo zahajeno. Tlagitko @ nahrazuje tlacitko ® Lze ho pouzit k zastaveni zachyceni pfed jeho dokon&enim.

Pozor: Napéti musi existovat pfed nabéhovym proudem v pfesném slova smyslu pro uzaméeni stabilni a spravné frekvence.
Zprava Capture pending (Zachyceni vyckava) je zobrazena do dosazeni ¢asu zacatku a vyhovéni podminkam sepnuti. Tato zprava

je nasledné nahrazena zpravou Capture in progress (Zachyceni probiha). V horni ¢asti obrazovky se objevi ukazatel naplnéni
paméti. Ukazatel zmizi po dokonceni zachyceni.

Je-li zachyceni ukonéeno udalosti zastaveni (viz podminky v 16.7), nebo je-li pamét’ pfistroje pro zaznamy plna, zachyceni se
zastavi automaticky.

Poznamka: P¥istroj je schopen uchovat v paméti jen jedno zachyceni nabéhového proudu. Jestlize chcete provést dalsi zachyceni,
odstrante nejprve predchozi.

Pro navrat na obrazovku zachyceni casového priib&hu viny stisknéte -,



5.2.2. ZOBRAZENi CHARAKTERISTIK ZACHYCENI

Pro zobrazeni charakteristik zachyceni stisknéte @ . Otevie se obrazovka parametrti zachyceni.

@F PARAMETRY ZACHYTAVAN] |

Zobrazeni v rezimu PEAK (ViZ 5_2_4)_ Poéateéni prahova hodnota 01004 (RMS)

Spoustéci kanal a3
-

Obrazek 43: Obrazovka parametri zachyceni

Hystereze 2%

Start 0370316 17:39

Zobrazeni v rezimu RMS (viz 5.2.3). P

Je-li trvani zachyceni zobrazeno Cervené, znamena to, ze bylo kratsi:

B v dGsledku problému s napajenim (vybity bateriovy modul),

B nebo v dGsledku napInéni paméti,

B nebo kvuli chybé méreni,

B nebo v disledku nekompatibility mezi monitorovanou veli¢inou a konfiguraci pfistroje (napfiklad odebrani snimace proudu).

Zvolte typ zobrazeni, RMS nebo PEAK, stisknutim zZlutého tlacitka odpovidajiciho ikoné. PFistroj poté zobrazi kfivky.

Poznamka: Tlacitko PEAK neni zobrazeno, je-li zvolen pouze rezim RMS zachyceni nab&hového proudu.

5.2.3. SKUTECNA EFEKTIVNi HODNOTA PROUDU A NAPETI

Rezim RMS zobrazi zaznam vyvoje skuteéné efektivni hodnoty pulperiody proudu a napéti a kfivku vyvoje frekvence.

Zobrazeni zavisi na typu filtru pro vybér:

3V: zobrazi 3 napéti b&€hem zachyceni nabé&hového proudu pro soustavy s nulovym vodicem.
3U: zobrazi 3 napéti béhem zachyceni nabéhového proudu pro soustavy bez nulového vodice.
3A: zobrazi 3 proudy b&hem zachyceni nab&hového proudu.

L1, L2, L3: zobrazi proud a napéti ve fazich 1, 2 resp. 3 (jen soustavy s nulovym vodi¢em).
Hz: zobrazi vyvoj sitové frekvence v Case.

Nasleduiji tfi pfiklady zobrazeni.

5.2.3.1. Obrazovka 3A RMS pro tfifazové zapojeni s nulovym vodi¢em

MAX: max. efektivni hodnota pulpe-
riody pfi zachyceni nabé&hového
proudu.

Umisténi zény zobrazené v zazna-

mul. AMAK

AMS . 4082 (24276 (94018

Stupnice hodnot vA. — | 0 Upozornéni na islo pfifazené zob-

[ razené kfivce. Zde je identifikacni

. . R krouzek 1 vyplnény, coz signalizuje,

Casqyy kurzor. K pfemisténi kurzoru — e kanal A1 sepnul zachyceni nabé-
pouzijte tlacitko € nebo P. —— hového proudu.

A1, A2, A3: Efektivni hodnoty prou-
db 1, 2 a 3 v pullperiodé na pozici
kurzoru.

TET
t: relativnl’ éaSOVé pOtha kurzoru — «t=005695s  Al= 1626 AZ= 1640 A3= 1639

(t = 0 odpovida zacatku zachyceni
nabéhového proudu).

Obrazek 44: Obrazovka 3A RMS pro tfifazové zapojeni s nulovym vodicem



5.2.3.2. Obrazovka 3A RMS pro trifazové zapojeni bez nulového vodice

|#Ri'§“‘ 04128 4104 (4104

409 A

<EzE>

373
<t=004 4865 &A1= 4000 A2= 4036 A3= 4024 b

Obrazek 45: Obrazovka 3A RMS pro tfifazové zapojeni bez nulového vodice

5.2.3.3. Obrazovka L1 RMS pro tfifazové zapojeni s nulovym vodiéem

MAX: max. efektivni hodnota pllpe-
riody pfi zachyceni nabé&hového
proudu.

kurzoru pouzijte tlacitko « nebo P> .

V1: efektivni hodnota napéti 1 v
pulperiodé na pozici kurzoru.
A1: efektivni hodnota proudu 1 v
pulperiodé na pozici kurzoru.
Casovy kurzor kfivky. K premisténi

t: relativni ¢asova poloha kurzoru
(t = 0 odpovida zacatku zachyceni
nabéhového proudu).

10

213
<t=002401s Wi= 2300 Al= 1350

Obréazek 46: Obrazovka L1 RMS pro tfifazové zapojeni s nulovym vodic¢em

Poznamka: Filtry L2 a L3 se pouzivaji k zobrazeni zaznamu skute¢né efektivni hodnoty pulperiody proudu a napéti pro faze 2 a
3. Obrazovka je totozna s obrazovkou zobrazenou pro filtr L1.

Tlacgitka ilr_‘, ¥ |<, 2P a*h I slouzi k pfemisténi na prvni vyskyt minimalni nebo maximalni hodnoty napéti nebo proudu.

5.2.3.4. Obrazovka RMS v Hz pro tfifazové zapojeni bez nulového vodice

M 46110z ave 49921z  max 56.77nz
BOHz

<FEED

44Hz
<t=000.0003 Hz= 50,00

Obrazek 47: Obrazovka se zobrazenim Hz RMS pro tfifazové zapojeni bez nulového vodice

Tlagitka 2Hz|< a >HzT« slouzi k pfemisténi na prvni vyskyt minimalni nebo maximalni hodnoty frekvence.



5.2.4. OKAMZITY NABEHOVY PROUD

ReZim PEAK se pouziva k zobrazeni obalek a ¢asovych prabéht viny nasnimani nabéhového proudu.

Zobrazeni PEAK zachyceni nab&hového proudu poskytuje dvé mozna vyobrazeni:
B obalka
B casovy prubéh viny.

Pfechod z jednoho vyobrazeni do druhého se déje automaticky jako funkce Urovné pfiblizeni. Je-li pfiblizeni dostate¢né velké,
vyjadreni je typu ,Casovy prabéh viny“.

Zobrazeni zavisi na typu filtru:

4V: zobrazi 4 napéti béhem zachyceni nabéhového proudu pro soustavy s nulovym vodi¢em (jen pro zobrazeni typu ¢asovy
prabéh viny).

3U: zobrazi 3 napéti b€hem zachyceni nabé&hového proudu pro soustavy bez nulového vodi€e (jen pro zobrazeni typu ¢asovy
prabéh viny).

4A: zobrazi 4 proudy béhem zachyceni nabéhového proudu (jen pro zobrazeni typu ¢asovy priibéh viny).

L1, L2 nebo L3: zobrazi napéti a proud pro faze 1, 2 resp. 3 (jen pro soustavy s nulovym vodi¢em a zobrazeni typu ¢asovy prabéh
viny).

N: zobrazi proud a napéti pro nulovy vodi¢ béhem zachyceni nabé&hového proudu (jen pro zobrazeni typu ¢asovy prabéh viny).

V1, V2, V3: zobrazi 3 napéti béhem zachyceni nabéhového proudu pro soustavy s nulovym vodi¢em (jen pro zobrazeni typu obalka).

U1, U2, U3: zobrazi 3 napéti béhem zachyceni nabéhového proudu pro soustavy bez nulového vodice (jen pro zobrazeni typu
obalka).

A1, A2, A3: zobrazi 3 proudy béhem zachyceni nabéhového proudu (jen pro zobrazeni typu obalka).

Nasleduiji tfi pfiklady zobrazeni.

5.2.4.1. Obrazovka 4A PEAK pro 5vodicové trifazové zapojeni

Umisténi zony zobrazené v zazna-

mu Upozornéni na Cislo pfifazené zob-

razené kfivce. Zde je identifikacni
krouzek 3 vyplnény, coz signalizuje,
Ze kanal A3 sepnul zachyceni nabé-
hového proudu.

MAX |[PEAK]: max. okamzita abso-
lutni hodnota zachyceni nabéhového
proudu.

Casovy kurzor. K pfemisténi kurzoru
pouZijte tlacitko € nebo P> .

d

Stupnice hodnot v A.
-626
<1=0000325 A1=-55F 4 A2=+1952 A3=+3628 AMN-

+04

A1, A2, A3: okamzité hodnoty prou-

t: relativni ¢asova poloha kurzoru da 1, 2 a 3 na pozici kurzoru.

(t = 0 odpovida zacatku zachyceni
nabéhového proudu).

Obrazek 48: Obrazovka 4A PEAK pro 5vodicové trifazové zapojeni

5.2.4.2. Obrazovka 3A PEAK pro 3vodicové trifazové zapojeni

|MAX
IPEAK| 2@567.2 (25684 @567.6 o

g25 "

P
Bu
1] 38
~

-G2s
<t=000000s &A1= +02 A2= +02 AZ= -44 >

Obrazek 49: Obrazovka 3A PEAK pro 3vodicové trifazové zapojeni




5.2.4.3. Obrazovka A1 PEAK pro tfifazové zapojeni bez nulového vodice

V zobrazeném pfipadé existuje zmenseni, které dostacuje pro vynucené znazornéni typu obalka.

MAX |[PEAK]: max. okamzita abso- kurzoru pouzijte tlacitko « nebo .
lutni hodnota zachyceni nabéhového

proudu.

t: relativni ¢asova poloha kurzoru
(t = 0 odpovida zacatku zachyceni
nabéhového proudu).
A1: max. okamzity proud pUlperiody
oznacené kurzorem.
Casovy kurzor kfivky. K pfemisténi

-471
«t=001.615s A1=-1893

Obrazek 50: Obrazovka A1 PEAK pro tfifazové zapojeni bez nulového vodice

Poznamka: Filtry A2 a A3 zobrazi zaznam obalky proudu pro faze 2 a 3. Obrazovka je totozna s obrazovkou zobrazenou pro filtr A1.



6. HARMONICKE

Rezim harmonickych zobrazuje urovné harmonickych pro napéti, proud a zdanlivy vykon, fad po fadu. Rezim Ize pouzit ke
stanoveni harmonickych proudl vytvarenych nelinearnimi zatéZemi a analyze problém0 vyvolanych harmonickymi v zavislosti na

jejich fadu (pfehfivani nulovych vodi¢u, vodic, motord atd.).

V-hoa () 272xf @ 273z O 272w
299y 300v 299v

+000* -o0* -0 =

Analyza zdanlivého vykonu harmo-
nickych (viz 6.3).

Analyza harmonickych proudu (viz
6.2).

<HEERE=>

Analyza harmonickych napéti mezi

fazi a nulovym vodi¢em (viz 6.1). \

Obrazek 51: Obrazovka reZimu harmonickych

6.1. NAPETi MEZI FAZi ANULOVYM VODICEM

Zvolte filtry a expertni rezim (viz 6.5).
K volbé zobrazeni pouzijte tlacitko
A nebo V.

Analyza harmonickych napéti mezi
fazemi (viz 6.4).

Podnabidka V slouzi k zobrazeni harmonickych napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em jen pro zdroje s nulovym vodi¢em.

Volba kfivek, které maji byt zobrazeny, zavisi na typu zapojeni (viz 4.6):
Jednofazové, 2vodi¢ové: zadna volba (L1)

Jednofazové, 3vodicové: L1, N

S pomocnou fazi, 3vodi¢ové: 2L, L1, L2

S pomocnou fazi, 4vodi¢ové: 2L, L1, L2, N

trifazové, 4vodicové: 3L, L1, L2, L3, -,+

Trifazové, 5vodicové: 3L, L1, L2, L3, N, -,+

Snimky obrazovky znazorfiuji pfiklady pro tfifazové 5vodiCové zapojeni.

6.1.1. OBRAZOVKA HARMONICKYCH NAPETiI MEZI FAZi ANULOVYM VODICEM 3L

Tyto informace se tykaji harmonic-

kjch, na které sméfue kurzor.  “|vings @ 2723 @ 273% @ 2723
V-h03: ¢islo harmonickych. 299v 30.0v 299v
%: uroven harmonickych se zakladni +000° -oor= -oor®
efektivni hodnotou jako referenci
(%), nebo (celkovou) efektivni hod-
notou jako referenci (%r).

V: efektivni napéti pfislusné har-
monickeé.

+000°: fazovy posun vzhledem k
zéakladu (fad 1).

13 5 7 8 1M 131517 19 21 23 25

Kurzor pro volbu harmonickych. K /
pfemisténi kurzoru pouzijte tlacitko
<« nebo .

Zobrazeni 3 fazi 3L, zobrazeni L1,
L2, L3, N, nebo expertniho rezimu
(jen tfifazové zapojeni — viz 6.5). K
volbé displeje stisknéte tladitko A
nebo V.

Vodorovna osa udava fad harmo-
nickych. Urover harmonickych je
udavana jako procentualni podil
vzhledem k zakladu nebo celkové
efektivni hodnoté.

DC: stejnosmérna slozka. 1 az 25:
harmonické fadu 1 az 25. Jakmile
kurzor prekroCi fad 25, zobrazi se
fady 26 az 50.

Obrazek 52: Priklad zobrazeni harmonickych napéti mezi fazi a nulovym vodicem 3L



6.1.2. OBRAZOVKA HARMONICKYCH NAPETI FAZE L1

Tyto informace se tykaji harmonic-
kych, na které sméfuje kurzor.
V-h03: ¢islo harmonickych.

%: Uroven harmonickych se zakladni
efektivni hodnotou jako referenci
(%f), nebo (celkovou) efektivni hod-
notou jako referenci (%r).

V: efektivni napéti pfislusné har-
monické.

-143°: fazovy posun vzhledem k
zakladu (fad 1).

max — min: maximalni a minimalni
urovné pfislusnych harmonickych.
Jsou resetovany, kdyZz se zméni
Cislo harmonické nebo je stisknuto
tlacitko «

THD: celkové harmonické zkresleni.
Vd: efektivni zkresleni napéti.

~V-h03  333xr
max ¥33uf
min 3335

766 v +010°

THD 77.8xr
vd 1791 v

®

Kurzor pro volbu harmonickych. K pfemisténi
kurzoru pouzijte tlacitko € nebo ».

Zobrazeni 3 fazi 3L, zobrazeni L1,
L2, L3, N, nebo expertniho rezimu
(jen tfifazové zapojeni — viz 6.5). K
volbé displeje stisknéte A nebo V.

Vodorovna osa udava fad harmo-
nickych. Urover harmonickych je
udavana jako procentualni podil
vzhledem k zakladu nebo celkové
efektivni hodnoté.

DC: stejnosmérna slozka.

1 az 25: harmonické fadu 1 az 25.
Jakmile kurzor prekroc€i fad 25, zob-
razi se fady 26 az 50.

Ukazatel pfitomnosti nenulovych
harmonickych fadu vyssiho nez 25.

Obrazek 53: Priklad zobrazeni harmonickych napéti mezi fazi a nulovym vodicem L1

Poznamky: Filtry L2 a L3 zobrazi harmonické napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em pro faze 2 resp. 3. Obrazovka je totozna s
obrazovkou zobrazenou pro filtr L1.

Pro kanal nulového vodice neexistuje fazovy posun ani hodnota zkresleni.

6.2. PROUD

Podnabidka A zobrazi harmonické proudu.

6.2.1. OBRAZOVKA HARMONICKYCH PROUDU 3L

Tyto informace se tykaji harmonic-
kych, na které smérfuje kurzor.
A-h05: ¢islo harmonickych.

%: uroven harmonickych se zakladni
efektivni hodnotou jako referenci
(%), nebo (celkovou) efektivni hod-
notou jako referenci (%r).

A: efektivni proud pfislusnych har-
monickych.

+179°: fazovy posun vzhledem k
zakladu (fad 1).

Kurzor pro volbu harmonickych. K
pfemisténi kurzoru pouzijte tlacitko
<« nebo .

——JA-hO5(@ 92z @ 92xr @ 91xr

249 & 2457 A 1959 &
+179° +173° +170°

f

a
30507 89 1M 1315 17 19 21 23 25mm

A

Obrazek 54: Priklad zobrazeni harmonickych proudu 3L

Zobrazeni 3 fazi 3L, zobrazeni L1,
L2, L3, N, nebo expertniho rezimu
(jen tfifazové zapojeni — viz 6.5). K
volbé displeje stisknéte A nebo V.

Vodorovna osa udava fad harmo-
nickych. Uroveri harmonickych je
udavana jako procentualni podil
vzhledem k zakladu nebo celkové
efektivni hodnoté.

Rang DC: stejnosmérna slozka.

1 az 25: harmonické fadu 1 az 25.
Jakmile kurzor prekroc€i fad 25, zob-
razi se fady 26 az 50.



6.2.2. OBRAZOVKA HARMONICKYCH PROUDU L1

Tyto informace se tykaji harmonic-

kych, na které sméfuje kurzor. \
A-h05: ¢islo harmonickych.

%: uroven harmonickych se zakladni
efektivni hodnotou jako referenci

(%f), nebo (celkovou) efektivni hod-

notou jako referenci (%r).

A: efektivni proud pfislusnych har-
monickych.

+178°: fazovy posun vzhledem k
zakladu (fad 1).

max — min: maximaini a minimalni

urovné pfislusnych harmonickych.

Jsou resetovany, kdyz se zméni Kurzor pro volbu harmonickych. K
&islo harmonickych nebo je stisknuto pfemisténi kurzoru pouzijte tlacitko <
tlagitko « nebo P

THD: celkové harmonické zkresleni.

Ad: efektivni zkresleni proudu

L A-h04 24 9xr 124 a +014°
max 24957

min  24.9%F THD 776
®  ad 387 a

i
305 7 89 1M 1315 17 19 21 23 25

A

Obrazek 55: PFiklad zobrazeni harmonickych proudu L1

Zobrazeni 3 fazi 3L, zobrazeni L1,
L2, L3, N, nebo expertniho rezimu
(jen tfifazové zapojeni — viz 6.5). K
volbé displeje stisknéte A nebo V.

Vodorovna osa udava fad harmo-
nickych. Urovef harmonickych je
udavana jako procentualni podil
vzhledem k zakladu nebo celkové
efektivni hodnoté.

Rang DC: stejnosmérna slozka.

1 az 25: harmonické fadu 1 az 25.
Jakmile kurzor prekroci fad 25, zob-
razi se fady 26 az 50.

Poznamky: Filtry L2 a L3 zobrazi harmonické proudu pro faze 2 resp. 3. Obrazovka je totozna s obrazovkou zobrazenou pro filtr L1.

Pro kanal nulového vodice neexistuje fazovy posun ani hodnota zkresleni.

6.3. ZDANLIVY VYKON

Podnabidka S zobrazi harmonické zdanlivého vykonu pro vSechna zapojeni kromé 3vodi¢ového tfifazoveého.

Vodorovna osa udava fad harmonickych. Sloupce grafu nad vodorovnou osou pfedstavuji spotfebovany vykon, sloupce pod osou

pfedstavuji generovany harmonicky vykon.

6.3.1. OBRAZOVKA HARMONICKYCH ZDANLIVEHO VYKONU 3L

Tyto informace se tykaji harmonic-
kych, na které sméruje kurzor.

5-h 03 54 54 54
S-h03: ¢islo harmonické. R Y @ # @ -

@ +006° -174° +006°

%: urovern harmonickych se zaklad- S

nim zdanlivym vykonem jako refe- T o

renci (%f), nebo (celkovym) zdan- \ I

livym vykonem jako referenci (%r). 0 £ =
'

+006°: fazovy posun harmonickych
napéti vic¢i harmonickym proudu pro
prislusny rad. sl
@«h: Ukazatel energie generované DC! 3 5 7 A\ 131517 19 2 23 25

\

pro tuto harmonickou. S
&=0: Ukazatel energie spotfebované

pro tuto harmonickou. Kurzor pro volbu harmonickych. K

premisténi kurzoru pouzijte tlacitko «
nebo p.

Zobrazeni 3 fazi 3L, zobrazeni L1,
L2 nebo L3. Pro volbu zobrazeni
stisknéte A nebo V.

Vodorovna osa udava rad harmonic-

/ kych. Urover harmonické je udavana

jako procentualni podil zakladniho
zdanlivého vykonu nebo (celkového)
zdanlivého vykonu.

Rang DC: stejnosmérna slozka.

1 az 25: harmonické fadu 1 az 25.
Jakmile kurzor pfekroci fad 25, zob-
razi se fady 26 az 50.

Obrazek 56: Priklad zobrazeni harmonickych zdanlivého vykonu 3L



6.3.2. OBRAZOVKA HARMONICKYCH ZDANLIVEHO VYKONU L1

Tyto informace se tykaji harmonic-
kych, na které sméfuje kurzor. \% 03 0.4 xf —04g° &
S-h03: Cislo harmonické. S min o 03ET wax L4ET O @
%: Uroven harmonickych se zaklad- W=
nim zdanlivym vykonem jako refe-
renci (%f), nebo (celkovym) zdan-
livym vykonem jako referenci (%r). 0
+045°: fazovy posun harmonickych
napéti vi¢i harmonickym proudu pro
pFislusny Fad.
max — min: maximalni a minimalni
Urovné pfisludné harmonické. Jsou Rang DC: stejnosmérna slozka.
resetovany, kdyz se zméni &islo har- 1 az 25: harmonické fadu 1 az 25.
monické nebo je stisknuto tlagitko Kurzor pro volbu harmonickych. K premis- Jakmile kurzor prekroCi fad 25, zob-
téni kurzoru pouZijte tlagitko <« nebo . razi se fady 26 az 50.
@=lUkazatel energie spotiebované
pro tuto harmonickou.

Zobrazeni 3 fazi 3L, zobrazeni L1,
L2 nebo L3. Pro volbu zobrazeni
stisknéte A nebo V.

Vodorovna osa udava rfad harmonic-
kych. Uroveri harmonické je udavana
jako procentualni podil zakladniho
zdanlivého vykonu nebo (celkového)
zdanlivého vykonu.

pd

Obrazek 57: Priklad zobrazeni zdanlivého vykonu harmonickych L1

Poznamka: Filtry L2 a L3 zobrazi zdanlivy vykon harmonickych pro faze 2 resp. 3. Obrazovka je totozna s obrazovkou zobrazenou
pro filtr L1.

6.4. NAPETiI MEZI FAZEMI

Podnabidka U je k dispozici pro v§echna zapojeni kromé 2vodi¢ového nebo 3vodi¢ového jednofazového. Tato podnabidka zobrazi
harmonické napéti mezi fazemi.

6.4.1. OBRAZOVKA HARMONICKYCH NAPETiI MEZI FAZEMI 3L

Tyto informace se tykaji harmonic- M= sooerz  famis zs  am |

kych, na které sméfuje kurzor. \ U-h03 (D 273xr @ 272z (D 273xr

V-h03: ¢islo harmonické. ™~ 300v 298v 300v Zobrazeni 3 fazi 3L, zobrazeni L1,
%: uroven harmonickych se zakladni +000" +000° +000° 1/ L2, L3. K volbé displeje stisknéte
efektivni hodnotou jako referenci = o Anebo V.

(%f), nebo (celkovou) efektivni hod- =

notou jako referenci (%r). 2 - Vodorovna osa udava fad harmo-

V: efektivni napéti pfislusné har-
monicke.

+000°: fazovy posun vzhledem k
zakladu (fad 1).

/ nickych. Urovefi harmonickych je
udavana jako procentualni podil
vzhledem k zakladu nebo celkové
efektivni hodnoté.

Rang DC: stejnosmérna slozka.

Kurzor pro volbu harmonickych. K 1 az 25: harmonické fadu 1 az 25.

premisténi kurzoru pouzijte tlagitko Jakmile kurzor prekrogi fad 25, zob-

<« nebo p. razi se fady 26 az 50.

\

cC1 3 5 7 9 11 13 15817 19 21 23 25

Obrazek 58: Priklad zobrazeni harmonickych napéti mezi fazemi 3L



6.4.2. OBRAZOVKA HARMONICKYCH NAPETI MEZI FAZEMI L1

Tyto informace se tykaji harmonic-
kych, na které sméruje kurzor. U-h02  333xr 766 v 010°

Uh 03: ¢islo harmonické. >~ e B3 THD 778x Zobrazeni 3 fazi 3L, zobrazeni L1, L2
%: Urover harmonickych se zakladni © ud 1789 v nebo L3. K volbé displeje stisknéte
efektivni hodnotou jako referenci A nebo V.

(%f), nebo (celkovou) efektivni hod-
notou jako referenci (%r).

V: efektivni napéti pfislusné har-
monické.

+000°: fazovy posun vzhledem k
zakladu (fad 1).

max — min: ukazatele maximalni
a minimalni urovné harmonickych,

Vodorovna osa udava fad harmo-
nickych. Urovefi harmonickych je
udavana jako procentualni podil
vzhledem k z&kladu nebo celkové
efektivni hodnoté.

Rang DC: stejnosmérna slozka.

nebo stisknutim tladitka Kurzor pro volbu harmonickych. K pfemisténi 1 az 25: harmonické fadu 1 az 25.
THD: celkové harmonické zkresleni. kurzoru pouZijte tlacitko € nebo P Jakmile kurzor prekroci fad 25, zob-
Ud: efektivni zkresleni napéti mezi razi se fady 26 az 50.

fazemi

Obrazek 59: Priklad zobrazeni harmonickych napéti mezi fazemi L1

Poznamka: Filtry L2 a L3 zobrazi harmonické napéti mezi fazemi pro faze 2 resp. 3. Obrazovka je totozna s obrazovkou zobra-
zenou pro filtr L1.

6.5. EXPERTNI REZIM

Expertni rezim -+ je k dispozici jen u tfifazového zapojeni. Pouziva se k zobrazeni vlivu harmonickych na zahfivani nulového
vodiCe a na rotacni stroje. Expertni rezim zobrazite stisknutim tlaitek A nebo ¥ na klavesnici. Volba je zvyraznéna zluté a ob-
razovka soucasné zobrazi expertni rezim.

Z této obrazovky Ize vstoupit do dvou podnabidek:
BV pro tfifazové soustavy s nulovym vodi¢em, nebo U pro tfifazové soustavy bez nulového vodice.
B A pro expertni rezim tykajici se proudu.

Poznamka: Zde zobrazené rozclenéni do sekvenci plati jen v pfipadé soumérného zatizeni.

6.5.1. OBRAZOVKA EXPERTNiIHO REZIMU NAPETIi MEZI FAZi ANULOVYM VODICEM

Pro tfifazové soustavy a nulovym vodi¢em podnabidka V zobrazi vliv harmonickych napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em na za-
hfivani nulového vodi€e a na rotaéni stroje.

Harmonické vyvolavajici zapornou ~ Harmonické vyvolavajici kladnou

sekvenci. (D 2 sekvenci.
+
o7
Harmonické vyvolavajici nulovou —| 12
sekvenci. }25
= %: Groven harmonickych se zakladni
79.2 x¢ 68.5 xr 69.8 xr efektivni hodnotou jako referenci
(%f), nebo (celkovou) efektivni hod-
notou jako referenci (%r).
W

Obrazek 60: Obrazovka expertniho rezimu napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em (tfifazové soustavy s nulovym vodicem)

Pro tfifazové soustavy bez nulového vodi¢e podnabidka U zobrazi vliv harmonickych napéti mezi fazemi na zahfivani nulového
vodi¢e a na rotacni stroje.



6.5.2. OBRAZOVKA EXPERTNIHO REZIMU PROUDU

Podnabidka A zobrazi vliv harmonickych proudu na zahfivani nulového vodi€e a na rotacni stroje.

Harmonické vyvolavajici kladnou

Harmonické vyvolavajici zapornou \
sekvenci.

sekvenci. N
02 o

Harmonické vyvolavajici nulovou — |
sekvenci.

[
1

4
7
0
3

Py ———

%: uroven harmonickych se zakladni
efektivni hodnotou jako referenci
(%f), nebo (celkovou) efektivni hod-
notou jako referenci (%r).

Obrazek 61: Obrazovka expertniho reZzimu proudu



7. CASOVY PRUBEH VLNY

Tlac¢itko &= pro ¢asovy pribéh viny se pouziva k zobrazeni kfivek proudu a napéti véetné namérenych hodnot a hodnot vypocte-

nych z napéti a proudll (kromé vykonu, energie a harmonickych).
Tato obrazovka se nabizi po zapnuti pfistroje.

Zobrazeni maximalnich a minimal-
nich efektivnich hodnot a Spi¢kovych

hodnot (viz 7.4). (12300 v 22299 v (92300 v @

tal
Méfeni Cinitele amplitudy (viz 7.3). \\

Méreni celkového harmonického
zkresleni (viz 7.2). \ \

Méfeni skutecné efektivni hodnoty
(viz 7.1).

Obrazek 62: Obrazovka rezimu casového prubéhu viny

7.1. MERENi SKUTECNE EFEKTIVNi HODNOTY

Volba zobrazovacich filtr(. K volbé
zobrazeni pouzijte tlacitko A nebo V.

Soubézné zobrazeni nasledujicich
méfeni: RMS, DC, THD, CF, PST,
PLT, FHL a FK (viz 7.5)

Zobrazeni Fresnelova diagramu
signalu (viz 7.6).

Podnabidka RMS zobrazuje ¢asovy prabéh vin béhem jedné periody mérfenych signal a skuteéné efektivni napéti a proud.

Volba kfivek, které maiji byt zobrazeny, zavisi na typu zapojeni (viz 4.6):
B Jednofazové, 2vodi¢ové nebo s pomocnou fazi, 2vodi¢ové: zadna volba (L1)
B Jednofazové, 3vodicové:
® ProRMS, THD, CF, IT_a
B Pro £4%: Zadna volba (L1)
B S pomocnou fazi, 3vodicové:
® ProRMS, THD, CF, T_a
B Pro £45: 2V, 2A, L1, L2
B S pomocnou fazi, 4vodicové:
® ProRMS, THD, CF, T"a
B Pro £&: 2V, 2A, L1, L2
B Trifazové, 3vodicové: 3U, 3A
Trifazové, 4vodicové: 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3
B Trifazové, 5vodiové:
® ProRMS, THD, CF, IT_a :3U,4V,4A,L1,L2,L3aN
B Pro: 4% 3U, 3V, 3A, L1,L2alL3

12V, 2A, L1, N

1U, 2V, 2A L1, L2

:U,3V,3A L1,L2N

Zobrazené snimky obrazovky znazoruji priklady pro tfifazové 5vodi¢ové zapojeni.



7.1.1. OBRAZOVKA 3U RMS

Tato obrazovka zobrazuje tfi napéti mezi fazi a nulovym vodic¢em v tfifazové soustavé.

Efektivni napéti mezi fazemi.

Napétova osa s automatickou zmé-
nou méfitka.

Kurzor okamzité hodnoty. K pfe- — |

misténi kurzoru pouZijte tlacitko «
nebo .

7.1.2. OBRAZOVKA 4V RMS

™~

(1)3984 v 23984 v (3984 v

G20

s

Ny

620

<= S0ms LN=+5634 U2=-2709 13=-2925 7

RMS

Obrazek 63: Obrazovka 3U RMS

Okamzité hodnoty signalt na pozici
kurzoru.

t: relativni ¢as do zacatku periody.
U1: okamzité napéti mezi fazemi 1
az2(U,,).

U2: okamzité napéti mezi fazemi 2
a3 (Uy).

U3: okamzité napéti mezi fazemi 3
a1(U,,).

Tato obrazovka zobrazuje tfi napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em a napéti mezi nulovym vodiCem a zemi v tfifdzové soustave.

Efektivni napéti. —_|
Napétova osa s automatickou zmé- —
nou méfritka.

Kurzor okamzité hodnoty. K pfe- _—
misténi kurzoru pouzijte tlacitko «
nebo P

7.1.3. OBRAZOVKA 4A RMS

Tato obrazovka zobrazuje tfi fazové proudy a proud v nulovém vodiéi v tfifazové soustave.

Efektivni proudy. —

Proudova osa s automatickou zmé- ____—
nou méfitka.

Kurzor okamzité hodnoty. K pfe- ___—
misténi kurzoru pouzijte tlacitko <
nebo ».

1)2301 v 22209 v (32300 v@ O

358

|

==

- 355

A
e

BMS
Obrazek 64: Obrazovka 4V RMS

<t= S0ms W1=+3254 W2=-1601 W3=-1651 WN=  +0

2
A
3w
L]

44

-313

(D 984ma 1484 A (1994 A @ 983m
313
u]

L]
2|
L3
Yy

RMS

Obrazek 65: Obrazovka 4A RMS

<t= S0ms Al=+1.395 A2=-1143 AI=+1.372 AN=-1354 >

Okamzité hodnoty signaltl na pozici
kurzoru.

t: relativni ¢as do zacatku periody.
V1: okamzité napéti mezi fazi a nu-
lovym vodi¢em pro kfivku 1.

V2: okamzité napéti mezi fazi a nu-
lovym vodi¢em pro kfivku 2.

V3: okamzité napéti mezi fazi a nu-
lovym vodi¢em pro kfivku 3.

VN: okamzita hodnota napéti na
nulovém vodici.

Okamzité hodnoty signalll v pruse-
Ciku kurzoru a kfivek.

t: relativni ¢as do zacatku periody.
A1: okamzity proud ve fazi 1.

A2: okamzity proud ve fazi 2.

A3: okamzity proud ve fazi 3.

VN: okamzita hodnota proudu v
nulovém vodici.



7.1.4. OBRAZOVKA RMS PRO NULOVY VODIC

Tato obrazovka zobrazuje napéti na nulovém vodici vzhledem k zemi a proud v nulovém vodici.

Efektivni napéti a proud. \
(D1328 v (@ 988ma Okamzité hodnoty signald na pozici

kurzoru.

t: relativni ¢as do zacatku periody.

VN: okamzité napéti na nulovém

20.7
1.54

]

Proudové a napétova osa s automa- —__|
tickou zménou méfitka.

o vodigi.
/ AN: okamzity proud v nulovém
L— vodigi.
Kurzor okamzité hodnoty. K pfe- — [, .,
misténi kurzoru pouzijte tlagitko <« Pl
nebo b RMS

Obrazek 66: Obrazovka RMS pro nulovy vodic¢

Poznamka: Filtry L1, L2 a L3 zobrazi proud a napéti ve fazich 1, 2 resp. 3. Obrazovka je totozna s obrazovkou zobrazenou pro
nulovy vodi¢.

7.2. MERENi CELKOVEHO HARMONICKEHO ZKRESLENI

Podnabidka THD zobrazuje ¢asové pribéhy vin signall méfené béhem jednoho celého cyklu a celkové harmonické zkresleni
napéti a proudu. Urovné jsou zobrazeny bud se zakladni efektivni hodnotou jako referenci (%f), nebo s efektivni hodnotou bez
stejnosmérné slozky jako referenci (%r), v zavislosti na volbé reference v konfiguraéni nabidce.

7.2.1. OBRAZOVKA 3U THD

Tato obrazovka zobrazuje ¢asové prubéhy vin napéti mezi fazemi pro jednu periodu a hodnoty celkového harmonického zkresleni.

Okamzité hodnoty signalt na pozici

Harmonické zkresleni pro kazdou ~|® 00x 2 00x 3 00x KUrzoru.
kfivku. won y t: relativni éas do zagatku periody.
L . . \ U1: okamzité napéti mezi fazemi 1
Napétova osa s automatickou zme- ____| a2(U.)
Sfitka | 2 - Gl
nou meritka. . \ U2: okamzité napéti mezi fazemi 2
| a3 (Uy).
Kurzor okamzité hodnoty. K pfe- — U3: okamZité napéti mezi fazemi 3
misténi kurzoru pouzijte tlagitko <« oo y al(y,)
nebo ». 4= GOms Ul=+G635 U2=-2768 U3=-2868 /

Obrazek 67: Obrazovka 3U THD

7.2.2. OBRAZOVKA 4V THD

Tato obrazovka zobrazuje ¢asové prubéhy vin napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em pro jednu periodu a hodnoty celkového har-
monického zkresleni.

Harmonické zkresleni pro kazdou Okamzité hodnoty signalli na pozici

i kurzoru.
kFivku. T~ 00 0.0 0.0 00
! 2<> O “ ® * t: relativni ¢as do zacatku periody.
358 [\

o . . ~ V1: okamzité napéti mezi fazi a nu-
Napétova osa s automatickou zmé- — | \ / : lovym vodicem pro kfivku 1,

nou méfitka. V2: okamzité napéti mezi fazi a nu-
1]

lovym vodi¢em pro kfivku 2.

)i = V3: okamzité Sti i fazi
Kurzor okamzité hodnoty. K pfe- — | W Iov.y; 321dzi:'32r:ap¢§ L;R/ii' 3aZI anu-
misténi kurzoru pouzijte tlacitko « . e .
358 [ VN: okamzita hodnota napéti na
nebo > <t= S0ms V1=+3206 V2=-3589 V3=-366.3 /VN=+ 236 =

nulovém vodici.
THD

Obrazek 68: Obrazovka 4V THD



7.2.3. OBRAZOVKA 4A THD

Tato obrazovka zobrazuje ¢asové pribéhy vin fazového proudu pro jednu periodu a hodnoty celkového harmonického zkresleni.

Okamzité hodnoty signalt na pozici
kurzoru.

t: relativni ¢as do zacatku periody.
A1: okamzity proud ve fazi 1.

A2: okamzity proud ve fazi 2.

A3: okamzity proud ve fazi 3.

Harmonické zkresleni pro kazdou
kivku. B

(O 00xr @ 00xr & 00xr @ 0.0xr

313 "

; . N ) ~
Proudova osa s automatickou zmé- ———___|
nou méfitka.
u]

= VN: okamzita hodnota proudu v
Mg or - —— e v

Kurzor okamzité hodnoty. K pfe- — | N nulovém vodici.

misténi kurzoru pouzijte tladitko « 213

nebo p. b= 5fms Al=+1302 A2=-1125 AZ=+140% 74N=+1125 >

Obrazek 69: Obrazovka 4A THD

Poznamka: Filtry L1, L2, L3 a N zobrazuji celkové proudové a napétové harmonické zkresleni pro faze 1, 2 a 3 a pro kanal nu-
lového vodice.

7.3. MERENI CINITELE AMPLITUDY

Podnabidka CF zobrazuje ¢asové priibéhy vin signalll méfené béhem jedné periody a Cinitele amplitudy napéti a proudu.

7.3.1. OBRAZOVKA 3U CF

Tato obrazovka zobrazuje ¢asové prubéhy vin napéti mezi fazemi pro jednu periodu a ¢initele amplitudy.

Okamzité hodnoty signalt na pozici
kurzoru.

t: relativni ¢as do zac¢atku periody.
U1: okamzité napéti mezi fazemi 1
az2(U,,.

U2: okamzité napéti mezi fazemi 2
a3 (Uy).

U3: okamzité napéti mezi fazemi 3
a1(U,,).

Cinitel amplitudy pro kazdou kfivku. ~_

D 141 2 141 O 141

620 [\

Napet?\v/? osa s automatickou zmé- —] \
nou meéritka. \
1]

Kurzor okamzité hodnoty. K pfe- //A\_X_/
misténi kurzoru pouZzijte tlacitko «

620
nebo p.

ct= 50ms LM=+5633 U2=-2790 U3=-2847 7

Obrazek 70: Obrazovka 3U CF

7.3.2. OBRAZOVKA 4V CF

Tato obrazovka zobrazuje ¢asové pribéhy vin napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em pro jednu periodu a Cinitele amplitudy.

Okamzité hodnoty signalt na pozici
kurzoru.

t: relativni ¢as do zacatku periody.
V1: okamzité napéti mezi fazi a nu-
lovym vodi¢em pro kfivku 1.

V2: okamzité napéti mezi fazi a nu-
lovym vodi¢em pro kfivku 2.

Cinitel amplitudy pro kaZdou kfivku.

b 142 2 142 (O 142 @ 142

358

./
Napétova osa s automatickou zmé- ﬁ
nou méfitka. B \\ / o

i}

2 . gz Lyt cps_ o
Kurzor okamzité hodnoty. K pfe- /"’/\? = l\g?/',gkequzigzgaﬁit:(g/iﬂ ;am anu-
misténi kurzoru pouzijte tlagitko « ~ y cem p I .
> e " VN: okamzita hodnota napéti mezi
nebo . <«t=" BEOms W1=+3257 %2=-3590 WV3=-3653 (IN=+ 257 »

fazi a nulovym vodi¢em pro nulovy
vodic.

Obrazek 71: Obrazovka 3V CF



7.3.3. OBRAZOVKA 4A CF

Tato obrazovka zobrazuje ¢asové pribéhy vin proudu pro jednu periodu a ¢initele a amplitudy.

Okamzité hodnoty signald na pozici
kurzoru.

t: relativni ¢as do zacatku periody.
A1: okamzity proud ve fazi 1.

A2: okamzity proud ve fazi 2.

A3: okamzity proud ve fazi 3.

AN: okamzita hodnota proudu v
nulovém vodici.

Cinitel amplitudy pro kaZdou kfivku. —

142 @ 143 QO 143 ® 142

313 2

Proudova osa s automatickou zmé- —— | ﬁ
nou meéritka.
1]

2|
Kurzor okamzité hodnoty. K pfe- — i% =
misténi kurzoru pouzijte tlacitko « e

313 e,
nebo P. ct= 50ms Al=+398 AZ=-1127 AJ=+1406 AN=+1127 >

Obrazek 72: Obrazovka 4A CF

Poznamka: Filtry L1, L2, L3 a N zobrazuji ¢initele amplitudy proudu a napéti pro faze 1, 2 resp. 3 a pro kanal nulového vodice.

7.4. MERENi EXTREMNIHO A STREDNIHO NAPETi A PROUDU

Podnabidka —I— zobrazuje jednosekundové stfedni efektivni napéti a proud, maximalni a minimalni efektivni napéti a proud pulpe-
riody, a okamzité kladné a zaporné Spickové napéti a proud.

Poznamka: MAX. a MIN. Méfeni RMS jsou vypoctena béhem kazdé pulperiody (tj. kazdych 10 ms v pfipadé 50Hz signalu). Méfeni
jsou obnovena kazdych 250 ms.

Mé&feni RMS jsou vypoctena béhem jedné sekundy.

7.4.1. OBRAZOVKA 3U MAX.-MIN.

Tato obrazovka zobrazuje jednosekundové stfedni efektivni hodnoty, maximalni a minimaini efektivni hodnoty pllperiody, a kladné
a zaporné Spicky napéti mezi fazemi.

Sloupce hodnot pro kazdou kfivku (1, 2 a 3).

MAX: maximalni efektivni napéti mezi fazemi od zapnuti pfistroje nebo od po-
sledniho stisknuti tlaitka <

RMS: skute¢né efektivni napéti mezi fazemi.

MIN: minimalni efektivni napéti mezi fazemi od zapnuti pfistroje nebo od posled-
niho stisknuti tlacitka «

PK+: maximalni (kladné) Spickové napéti mezi fazemi od zapnuti pfistroje nebo
od posledniho stisknuti tlaCitka «

PK+: minimalni (zaporné) Spickové napéti mezi fazemi od zapnuti pfistroje nebo
od posledniho stisknuti tlaCitka «

® 2 O
pnx 4021 4047 404.4 v-
s 4002 4028 4027 v-
i 3979 4010 400.7 v=

P+ +566.3 +569.3 +5696 v
-566.0 -5696 -569.4 v

EEEEES:>

Obrazek 73: Obrazovka 3U Max.-Min.



7.4.2. OBRAZOVKA 4V MAX.-MIN.

Tato obrazovka zobrazuje jednosekundové stfedni efektivni hodnoty, maximalni a minimaini efektivni hodnoty pulperiody, a kladné
a zaporné Spicky napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em a hodnoty pro nulovy vodic.

Sloupec hodnot pro nulovy vodi¢: parametry RMS, PEAK+ a PEAK-.

® =2 O__®
pMax 2487 2491 2517 v=

s 2316 2316 2344 153 v=
i 2139 2139 2168 v=

Sloupce hodnot pro kazdou napétovou kfivku (1, 2 a 3).

MAX: maximalni efektivni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em od zapnuti pfistroje
nebo od posledniho stisknuti tladitka <

RMS: skutecné efektivni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em.

MIN: minimalni efektivni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em od zapnuti pfistroje
nebo od posledniho stisknuti tladitka <

PK+: maximalni Spickové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em od zapnuti pfistroje
nebo od posledniho stisknuti tladitka <

PK-: minimalni Spickové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em od zapnuti pfistroje
nebo od posledniho stisknuti tladitka <

P+ +3058 +3057 +3098 +213 v
-306.3 -306.1 -3099 -220 v

EEFEE:E>

Obrazek 74: Obrazovka 4V Max.-Min.

7.4.3. OBRAZOVKA 4A MAX.-MIN.

Obrazovka zobrazuje jednosekundové stfedni efektivni hodnoty, maximalni a minimalni efektivni hodnoty pulperiody, a kladné a
zaporné Spickoveé hodnoty proudu ve fazi a nulovém vodici.

Sloupec hodnot pro nulovy vodi¢: parametry RMS, PEAK+ a PEAK-.

€

ax 451 371 365 a. Sloupce hodnot pro kazdou proudovou kfivku (1, 2 a 3).

MAX: maximalni efektivni proud od zapnuti pfistroje nebo od posledniho stisknuti

Fay
s 449 370 364 90 M tlagitka
- 446 368 3651 a. ﬂ RMS: skutecny efektivni proud.
2 MIN: minimalni efektivni proud od zapnuti pfistroje nebo od posledniho stisknuti
P+ +635 +523 +514 +127 a = tladitka
~ PK+: maximalni $pickovy proud od zapnuti pfistroje nebo od posledniho stisknuti
pr-  -63.4 -523 -513 -127 a tlagitka
PK-: minimalni Spi¢kovy proud od zapnuti pfistroje nebo od posledniho stisknuti
L tiagitka

Obrazek 75: Obrazovka 4A Max.-Min.

7.4.4. OBRAZOVKA L1 MAX.-MIN.

Tato obrazovka zobrazuje jednosekundové stfedni efektivni hodnoty, maximalni a minimaini efektivni hodnoty pulperiody, a kladné
a zaporneé Spicky napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em a proud ve fazi 1.

Stejné informace jako pro napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em, ale pro proud.
® = | Sloupec hodnot napéti.

pax 2325 = 451 a- MAX: maximalni efektivni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em od zapnuti pfistroje
s 2286 v 449 . ) nebo od posledniho stisknuti tlagitka
= RMS: skutecné efektivni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em.
M 2272 v- 4456 a- U MIN: minimalni efektivni nap&ti mezi fazi a nulovym vodi¢em od zapnuti pfistroje
= nebo od posledniho stisknuti tladitka <
Pre 43210 v +63.5 a W PK+: maximalni &pigkové napéti mezi fazi a nulovym vodigem od zapnuti pfistroje
pr- —3209 v -634 a M nebo od posledniho stisknuti tladitka <
PK-: minimalni Spickové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em od zapnuti pfistroje

nebo od posledniho stisknuti tladitka <

Obrazek 76: Obrazovka L1 Max.-Min.

Poznamka: L2 a L3 zobrazi efektivni, maximalni, minimalni a stfedni hodnoty, a kladné a zaporné Spi¢kové hodnoty napéti mezi
fazi a nulovym vodi¢em a proudu ve fazich 2 resp. 3.



7.4.5. OBRAZOVKA MAX.-MIN. PRO NULOVY VODIC

Tato obrazovka zobrazuje efektivni hodnoty a kladné a zaporné Spickové hodnoty pro nulovy vodi¢ vzhledem k zemi.

Sloupec hodnot napéti.

RMS: skute¢né efektivni napéti.
PK+: maximalni Spi¢kové napéti od
zapnuti pfistroje nebo od posledniho
stisknuti tlacitka

PK-: minimalni Spickové napéti od
zapnuti pfistroje nebo od posledniho
stisknuti tlacitka

7.5. SOUBEZNE ZOBRAZENI

Stejné informace jako pro napéti, ale
pro proud.

Obrazek 77: Obrazovka Max.-Min. pro nulovy vodi¢

Podnabidka :E zobrazuje vSechna mareni napéti a proudu (RMS, DC, THD, CF, PST, PLT, FHL a FK).

7.5.1. OBRAZOVKA SOUBEZNEHO ZOBRAZENI 3U

Tato obrazovka zobrazuje hodnoty RMS, DC, THD a CF pro napéti mezi fazemi.

Sloupec napéti mezi fazemi (faze 1, 2 a 3).
RMS: skute¢na efektivni hodnota vypoctend béhem 1 sekundy.

DC: stejnosmérna slozka.

THD: %: celkové harmonické zkresleni se zakladni efektivni hodnotou jako re-
ferenci (%f), nebo s celkovou efektivni hodnotou bez stejnosmérné slozky jako

referenci (%r).

CF: Cinitel amplitudy vypocteny b&éhem 1 sekundy.

7.5.2. OBRAZOVKA SOUBEZNEHO ZOBRAZENI 4V

Obrazek 78: Obrazovka soubéZného zobrazeni 3U

Tato obrazovka zobrazuje hodnoty RMS, DC, THD, CF, PST a PLT pro napéti mezi fazemi a nulovy vodi¢.

Sloupec hodnot RMS a DC spolu s CF a THD (%r) pro nulovy vodic.
Sloupec jednotlivych napéti (faze 1, 2 a 3).

. o e . VW//HMS 2316 2318 2345 153 v
RMS: skute¢na efektivni hodnota vypoctena bé ndy.

DC: stejnosmérna slozka.

THD: %: celkové harmonické zkresleni se zakladni efektivni hodnotou jako re-
ferenci (%f), nebo s celkovou efektivni hodnotou bez stejnosmérné slozky jako

referenci (%r).

CF: Cinitel amplitudy vypocteny béhem 1 sekundy.
PST: kratkodoby flikr vypocteny béhem 10 minut.
PST: dlouhodoby flikr vypocteny béhem 2 hodin.

| —®

pC +02 02 +00 +01 v
THD 00 0.0 00 wf

0.0 0.0 0.0 0.0 =
CF 146 146 146 146

PST 105 105 105
102 102 102

EEREE:E>

Obrazek 79: Obrazovka soubézného zobrazeni 4V



7.5.3. OBRAZOVKA SOUBEZNEHO ZOBRAZENI 4A

Tato obrazovka zobrazuje hodnoty RMS, DC (jen kdyZ alespori jeden ze snimacu proudu mize méfit stejnosmérny proud), THD,
CF, FHL a FK pro proudy ve fazich a nulovém vodici.

Sloupec hodnot RMS a DC (pokud to umozfiuje snima¢ proudu) spolu s CF a THD
(%r) pro nulovy vodic.

Sloupec hodnot proudu (faze 1, 2 a 3).
RMS: skute¢na efektivni hodnota vypocétena béhem 1 sekundy.
DC: stejnosmérna slozka.

THD: %: celkové harmonické zkresleni se zakladni efektivni hodnotou jako re-
ferenci (%f), nebo s celkovou efektivni hodnotou bez stejnosmérné slozky jako
referenci (%r).

CF: Cinitel amplitudy vypocteny béhem 1 sekundy.

FHL: Cinitel harmonickych ztrat. Pro pfedimenzovani transformator( pfi zvazeni
harmonickych.

FK: Cinitel K. Odleh&eni transformatoru v zavislosti na harmonickych.

Obrazek 80: Obrazovka soubézného zobrazeni 4A

Poznamka: Aby bylo mozné nastavit nulu u snimact proudu, které méfi stejnosmérnou slozku, hodnoty DC nesméji byt nikdy
zruseny.

7.5.4. OBRAZOVKA SOUBEZNEHO ZOBRAZENI L1

Tato obrazovka zobrazuje hodnoty RMS, DC, THD a CF pro napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em a pro proud, hodnoty PST a PLT
pro napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em, a hodnoty FHL a FK pro proud ve fazi 1.

Jeden sloupec hodnot napéti. Sloupec proudu.

RMS: skute¢na efektivni hodnota
vypoctena béhem 1 sekundy.

DC: stejnosmérna slozka.

THD: %: celkové harmonické zkres-
leni se zakladni efektivni hodnotou
jako referenci (%f), nebo s celkovou
efektivni hodnotou bez stejnosmérné
slozky jako referenci (%r).

CF: Cinitel amplitudy vypocteny bé-
hem 1 sekundy.

PST: kratkodoby flikr vypocteny
bé&hem 10 minut.

PST: dlouhodoby flikr vypocteny
bé&hem 2 hodin.

Obrazek 81: Obrazovka soubézného zobrazeni L1

Hodnoty RMS, DC (pokud to umoz-
fuje snimac¢ proudu), THD a CF.
FHL.: Cinitel harmonickych ztrat. Pro
predimenzovani transformatord pfi
zvazeni harmonickych.

FK: Cinitel K. Odleh&eni transforma-
toru v zavislosti na harmonickych.

Poznamky: Hodnota DC pro proud ve fazi 1 je zobrazena, jen kdyz pfifazeny snimac¢ proudu mize meéfit stejnosmérny proud.

L2 a L3 poskytuji soubézné zobrazeni proudu a napéti pro faze 2 resp. 3.

7.5.5. OBRAZOVKA SOUBEZNEHO ZOBRAZENi PRO NULOVY VODIC

Tato obrazovka zobrazuje hodnoty RMS, THD a CF pro napéti a proud v nulovém vodici, stejnosmérnou sloZzku napéti na nulovém
vodici a (pokud to snima¢ proudu umoznuje) stejnosmérnou sloZzku proudu v nulovém vodici.



7.6. ZOBRAZENI FRESNELOVA DIAGRAMU
Podnabidka £& zobrazuje vektorové vyjadieni zakladnich hodnot napéti a proudti. Ukazuje jim pfifazené veli¢iny (moduly a faze
vektorud), napéti se zapornou sekvenci a poméry nesoumérnosti proudu .

Poznamka: Aby bylo mozné zobrazit vSechny vektory, jsou zobrazeny i ty, jejichz moduly jsou pro zobrazeni pfili§ malé. Za na-
zvem téchto vektoru je hvézdicka (*).

7.6.1. OBRAZOVKA FRESNELOVA DIAGRAMU 3V

Obrazovka zobrazuje vektorové vyjadreni zakladnich hodnot napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em a proudl. Ukazuje jim pfifaze-
né veli¢iny (moduly a faze vektor( napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em) a pomér nesoumérnosti napéti se zapornou sekvenci.
Referenénim vektorem znazornéni (na 3. hodiné) je V1.

Sloupce hodnot pro kazdy vektor
(1,2a3). \
IV1], |V2]| a |V3|: modul vektoru vi 1201 v
zakladnich slozek napéti mezi fazi vz 1401 v ™
a nu|0va vodiéem (féze 1’ 2a 3) vy 160.1 v g Krouiky ZnézorﬁujiCI' pOtenCiélnI'
®,,: fazovy Uhel zakladni slozky faze # 5 nasyceni kanalu.
1 vzhledem k zakladni sloZce faze 2. (b2 +120° v =
®,.: fazovy uhel zakladni slozky faze (bas +120: 1
2 vzhledem k zakladni sloZce faze 3. bo +120 - Fresnel(iv diagram.
®,,: fazovy uhel zakladni slozky faze
. L s . Vunb 83«
3 vzhledem k zakladni slozce faze 1.

Vunb: pomér nesoumérnosti napéti se zapornou sekvenci.

Obrazek 82: Obrazovka Zobrazeni Fresnelova diagramu v 3V

7.6.2. OBRAZOVKA FRESNELOVA DIAGRAMU 3U

Tato obrazovka zobrazuje vektorové vyjadreni zakladnich slozek napéti mezi fazemi a proudd. Ukazuje jim pfifazené veli¢iny (mo-
duly a faze vektord napéti mezi fazemi) a pomér nesoumérnosti napéti se zapornou sekvenci. Referenénim vektorem znazornéni
(na 3. hodiné) je U1.

Zobrazené informace jsou stejné jako v 7.6.1, av8ak tykaji se napéti mezi fazemi.

7.6.3. OBRAZOVKA FRESNELOVA DIAGRAMU 3A

Pro zdroje s nulovym vodi¢em tato obrazovka zobrazuje vektorové vyjadfeni zakladni slozky napéti mezi fazi a nulovym vodicem
a proudu. V ffifazové 3vodiCové soustavé (zdroj bez nulového vodice) tato obrazovka zobrazuje jen vektorové vyjadieni zaklad-
nich slozek proudu. Ukazuje jim pfitazené veli€iny (moduly a faze vektort proudu) a pomér nesoumérnosti proudu se zapornou
sekvenci. Referen¢nim vektorem znazornéni (na 3. hodiné) je A1.

Zobrazené informace jsou stejné jako v 7.6.1, avSak tykaji se proudu.



7.6.4. OBRAZOVKA FRESNELOVA DIAGRAMU L1

Je-li pouzit nulovy vodi€, tyto obrazovka zobrazuje vektorové vyjadfeni zakladnich sloZzek napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em
a proudl v jedné fazi. Ukazuje jim pFifazené veli¢iny (moduly a faze vektorl proudu a napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em).
Referenénim vektorem znazornéni (na 3. hoding) je vektor proudu.

|V1|: modul vektoru zakladni slozky
napéti mezi fazi 1 a nulovym vodi-
cem.

|A1]: modul vektoru zakladni slozky

KrouZky znazorfujici potencialni
nasyceni kanalu.

v 1200 v
a1 2005 a

proudu ve fazi 1. W
3V
b —040° TAI m
W =
®,,: fazovy Uhel zakladni sloZky na- / =
péti mezi fazi 1 a nulovym vodi¢em " M
vzhledem k zakladni slozce proudu 20
ve fazi 1.

L&

Obrazek 83: Obrazovka Fresnelova diagramu L1

Poznamka: L2 a L3 zobrazi vektorové vyjadfeni zakladnich slozek napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em a proudu ve fazich 2 a
3. Ukazuji jim pfifazené veli¢iny (moduly a faze vektort proudu a napéti mezi fazemi 2 resp. 3 a nulovym vodi¢em).
Referenénim vektorem vyjadreni (na 3. hodiné) je vektor proudu (A2 resp. A3).

Jestlize nulovy vodi¢ chybi (2vodi¢ova dvoufazova soustava):

|U1]: modul vektoru zakladni slozky

napéti mezi fazemi 1a 2 (U,,). Krouzky znazornujici potencialni
12 _— i i
|A1]: modul vektoru zakladni slozky 3979 w® nasyceni kanalu.
L] . ¥

proudu ve fazi 1. w400 a

o +070° 4
®,,: fazovy posun zakladni slozky /
napéti mezi fazemi 1 a 2 (U,,)
vzhledem k zakladni sloZce proudu

ve fazi 1.

JB
|l o GEm 5 D <o |

Obréazek 84: Obrazovka Fresnelova diagramu v 2vodi¢ové dvoufazové soustavé



8. REZIM VYSTRAZNE SIGNALIZACE

Rezim vystrazné signalizace detekuje prekroceni prahovych hodnot nasledujicich parametra:

Hz, Urms, Vrms, Arms, |Udc|, |Vdc|, |Adc]|, |Upk+|, [Vpk+|, |Apk+|, [Upk-|, [Vpk-|, |Apk-|, Ucf, Vcf, Acf, Uthdf, Vthdf, Athdf, Uthdr,
Vthdr, Athdr, |P|, |Pdc|, |Q,| nebo N, D, S, |PF|, |cos @|, |tan ®|, PST, PLT, FHL, FK, Vunb, Uunb (pro tfifazovy zdroj bez nulového
vodi¢e) Aunb, U-h, V-h, A-h a |S-h| (viz tabulka zkratek v ¢asti 2.9).

Prahové hodnoty alarmu:
B musi byt naprogramovany prostfednictvim obrazovky Konfigurace/ ReZim vystrazné signalizace (viz 4.10).
B musi byt aktivni (oznaceny ¢ervenou te¢kou na stejné obrazovce).

UloZené alarmy Ize nasledné prenést do pocitace pomoci aplikace PAT2 (viz 13). Lze zachytit az 16 000 alarmd.

[ @ PLANZAZNAMU |

Start 070316 1512 Seznam kampani vystrazné signali-
zace (viz 8.3).
v " . e . Stop 030316 16:09
PFistup ke konfiguraci rezimu vy-
strazné signalizace (viz8.1). \ Jméno PLANDI Naprogramovani kampané vystra-
_— né signalizace (viz 8.2).

Obrazek 85: Obrazovka rezimu vystrazné signalizace

Ikony ®a ™ pIni nasledujici funkce:
n & Pgtvrzeni naprogramovani kampané a spusténi kampané vystrazné signalizace.
m ™ : Umysiné zastaveni kampané vystrazné signalizace.

8.1. KONFIGURACE REZIMU VYSTRAZNE SIGNALIZACE

Podnabidka ==¢ zobrazuje seznam nakonfigurovanych alarmu (viz 4.10). Tato klavesova zkratka umozriuje definovat a ménit
konfigurace alarmu.
Zobrazi se nasledujici informace.

Stisknéte ~&> pro navrat na obrazovku programovani kampané.

8.2. PROGRAMOVANiI KAMPANE VYSTRAZNE SIGNALIZACE

Podnabidka & se pouziva ke stanoveni ¢ast zacatku a konce kampané vystrazné signalizace (viz obr. 66).
Chcete-li naprogramovat kampan vystrazné signalizace, zadejte datum a €as zacatku, datum a ¢as ukonceni a nazev akce.

Chcete-li zménit polozku, pfemistéte na ni Zluty kurzor pomoci tlaitek A a ¥, a volbu potvrdte tladitkem «~ Zmérite hodnotu
tlacitky A, V¥, a P, a zménu potvrdte.

Nazev smi mit max. 8 znakl. Nékolik kampani mlze mist stejny nazev. Pouzitelné alfanumerické znaky jsou velka pismena A az
Z a cislice 0 az 9. Poslednich 5 zadanych nazvl (v reZimech pfechodovych jevl, vyvoje a vystrazné signalizace) je uloZeno do
paméti. BEhem zadani muze byt nazev dokonéen automaticky.
Poznamky: Datum a €as zacatku musi byt pozdé&jsi nez aktualni datum a &as.

Datum a ¢as ukonceni musi byt pozdéjsi nez datum a ¢as zacatku.

Kampan alarm( nelze naprogramovat, probiha-li zachyceni nabéhového proudu.
Jakmile je programovani dokon&eno, spustte kamparn tlaitkem ™ 1kona ® na stavové lité blikanim signalizuje, ze kampan byla

zahajena. Tlagitko ™ nahrazuje tlacitko ™ | ze ho pouzit k zastaveni kampané pred jejim dokon&enim. Aktivni alarmy (neukon-
¢ené) jsou zaznamenany do kampané, je-li doba jejich trvani stejna nebo delSi nez jejich naprogramovana minimalni doba trvani.



Do dosazeni ¢asu zaatku je zobrazena zprava Campaign on standby (Kampari v pohotovostnim rezimu). Tato zprava je nasled-
né nahrazena zpravou Campaign running (Kampari probiha). Po dosazeni ¢asu ukonceni se vratite na obrazovku programovani
kampané stisknutim tlacitka ®_ poté muzete naprogramovat dal$i kamparn.

Bé&hem kampané vystrazné signalizace Ize zménit jen pole s datem ukonceni. Toto pole je automaticky zvyraznéno Zluté.

8.3. ZOBRAZENI SEZNAMU KAMPANI

Chcete-li zobrazit seznam realizovanych kampani, stisknéte tladitko @ . Otevie se obrazovka seznamu kampani vystrazné
signalizace. Seznam mUze obsahovat az 7 kampani.

Nazev kampané. ——— -
P \ [ G wiPIS ZAZNAMU

ALARM1 03/03/16 17:30 > 03/03/16 17:30
ALARKM2 030316 17:30 > 030316 1731
ALARMS 030316 17:31 > 030316 17:31

Datum a ¢as zaCatku kampané. // \
\ Datum a ¢as ukonéeni kampané.

E

L
Obrazek 86: Obrazovka seznamu kampani

Je-li datum ukon&eni kampané Cervené, znamena to, Ze se neshoduje s plivodné naprogramovanym datem ukonéeni:
B bud v disledku problému s napajenim (vybity bateriovy modul nebo odpojeni pfistroje napajeného jen ze sité),
B nebo v dGsledku napInéni paméti.

8.4. ZOBRAZENIi SEZNAMU ALARMU

Chcete-li vybrat kamparn, pfemistéte na ni kurzor pomoci tlacitek A a ¥. Vybrané pole je zvyraznéno. Nasledné potvrdte tlacitkem
~ Pristroj nasledné zobrazi seznam alarma.

Stupen naplnéni paméti vyhrazené
pro rezim vystrazné signalizace.
Cerny pruh odpovida vyuzité &asti
paméti.

[ L sEznam ALARMO Trvani alarmu.

0036 1730 L2 Armns 364 2510558 Extrémni hodnota detekovaného
L2 Arms 539m, Togs v ini i
Datum a &as alarmu P 2 o A alar’m.ul(mtl'nlmum nebo maximum
. / Do 5= v zavislosti n;:\ naprogramovaném
L3 Athdf  SOERT 3s E sméru alarmu).
— L Amms 234 10323$s“=

Volba filtru je dynamicka. Zavisi na
zvoleném typu zapojeni.

Cil detekovaného alarmu. e EAA Bt N
L3 Arms 194, 105235

Typ detekovaného alarmu. — | o

V4

Obrazek 87: Obrazovka seznamu alarmu

Je-li trvani alarmu zobrazeno ¢ervené, znamena to, Ze bylo kratsi:

B v dUsledku problému s napajenim (vybity bateriovy modul),

nebo v disledku ruéniho ukonéeni kampané (stisknuti ™ ) nebo netimysiného vypnuti pfistroje (tladitkem l).

nebo v disledku naplnéni paméti,

nebo kvuli chybé méfeni,

nebo v disledku nekompatibility mezi monitorovanou veli¢inou a konfiguraci pfistroje (napfiklad odebrani snimace proudu).

Ve dvou poslednich pfipadech je extrémni hodnota rovnéz zobrazena ¢ervené.

Pro néavrat na obrazovku seznamu kampani stisknéte £,



8.5. ODSTRANENiI KAMPANE VYSTRAZNE SIGNALIZACE

V zobrazeném seznamu kampani (obr. 86) vyberte kampan, kterou chcete odstranit. Pfemistéte na ni kurzor pomoci tlacitek A
a V. Vybrana kampan je zvyraznéna.

Potom stisknéte tlagitko %&& . Stisknutim —wvolbu potvrdte nebo stisknutim £ volbu zruste.

Poznamka: Probihajici kampar vystrazné signalizace nelze odstranit.

8.6. ODSTRANENI VSECH KAMPANIi VYSTRAZNE SIGNALIZACE

Odstranit v§echny kampané vystrazné signalizace Ize jen prostfednictvim nabidky pro konfiguraci a podnabidky pro odstranéni
dat (viz 4.11)



9. REZIM VYVOJE

RezZim vyvoje zaznamena zmeény parametrd plvodné specifikovanych na obrazovce Konfigurace/Rezim vyvoje (viz 4.9).
Tento rezim spravuje az 2 GB dat.

Pouziti pamétové karty. — | & _pLANOVANI ZAzNAMU | Seznam zaznamd (viz 9.3).
Mastaveni Lar, /
5 e vex s Start Mo0sne 1513
Rychlé programovani a spusténi p .. e
zaznamenavani (viz 9.1). Stop D2/0316 1513 rogramovani zaznamenavani (viz
Perioda 1riin 9'1)'
PFistup ke konfiguraci rezimu vyvoje Jméno TRENDO
(viz 4.9). \ / Spusténi zaznamenavani (viz 9.1).

Obrazek 88: Obrazovka reZimu vyvoje

9.1. PROGRAMOVANI A SPUSTENi ZAZNAMENAVANI

Podnabidka & specifikuje charakteristiky zaznamenavani (viz obr. 88).

Chcete-li rychle spustit zaznamenavani, stisknéte tlagitko =®. Zaznamenavani zaéne okamzité. Viechna méfeni jsou zazname-
navana kazdou sekundu do naplnéni paméti. Je zobrazena konfigurace He,,

Chcete-li naprogramovat zaznamenavani pfed jeho spusténim, vyberte konfiguraci ¥Ir, az Har, a zadejte datum a ¢as zahajeni,
datum a ¢as ukonceni, periodu a nazev zaznamenavani.

Chcete-li zménit polozku, pfemistéte na ni zluty kurzor pomoci tlacitek A a V¥, a volbu potvrdte tlaCitkem ~ Zmérite hodnotu
tlacCitky A,V , € a P, a zménu potvrdte.

Doba zaclenéni je Casovy Usek, béhem kterého jsou naméfené hodnoty vSech zaznam( zprimérovany (aritmeticky primeér).
Pouzitelné doby: 1s,5s, 20 s, 1 min, 2 min, 5 min, 10 min a 15 min.

Nazev smi mit max. 8 znaku. Nékolik zaznam( muze mit stejny nazev. Pouzitelné alfanumerické znaky jsou velka pismena A az
Z a Cislice 0 az 9. Poslednich 5 zadanych nazvu (v rezimech pfechodovych jev(, vyvoje a vystrazné signalizace) je ulozeno do
paméti. BEhem zadani mize byt nazev dokonéen automaticky.

Poznamky: Datum a Cas zacatku musi byt pozdéjsi nez aktualni datum a &as.

Datum a €as ukonceni musi byt pozdéjsi nez datum a €as zacatku.

Jakmile je programovani dokonceno, spustte zaznamenavani tlaCitkem ™ Neni-li k dispozici dostatek paméti, pfistroj tento stav
signalizuje. Ikona ® na stavovém radku blikanim signalizuje, Ze zaznamenavani zacalo. Tladitko ™ nahrazuje tlagitko ® Lze
ho pouzit k zastaveni zaznamenavani pfed jeho dokon&enim.

Do dosazeni €asu zahajeni je zobrazena zprava Recording on standby (Zaznamenavani v pohotovostnim rezimu). Tato zprava je
nasledné nahrazena zpravou Recording running (Zaznamenavani probiha. Po dosazeni ¢asu ukonceni se vratite na obrazovku
programovani zaznamu stisknutim tlacitka ® Muzete naprogramovat nové zaznamenavani.

Béhem zaznamenavani vyvoje Ize zménit jen pole s datem ukonceni. Toto pole je automaticky zvyraznéno Zluté.

9.2. KONFIGURACE REZIMU VYVOJE

Podnabidka =% zobrazuje seznam konfiguraci pro zaznamenavani vyvoje (viz 4.9). Tato klavesova zkratka umoznuje specifiko-
vat nebo upravovat konfigurace pro zaznamenavani vyvoje.



9.3. ZOBRAZENIi SEZNAMU ZAZNAMU

Podnabidka @ zobrazuje jiz vyhotoveny seznam zaznamda.

Vyuziti paméti seznamu zaznaml. — | eeE R E |

Cerny pruh odpovida vyuzité casti [ P sEznam zaznAMD |

paméti.
TREMD 0303416 17:08 > 030316 17:11
TRENMD 03/03/16 17:20 > 03/03/16 17:21
TEST 0340316 17:26  » 0370316 1727
—T1

Nazev zaznamu. [~ Cas ukon&eni zaznamenavani.

Cas zahajeni zaznamenavani. —]

L T S & e S

Obrazek 89: Obrazovka seznamu zaznamu

Je-li datum ukoncéeni ¢ervené, znamena to, Ze se neshoduje s plivodné naprogramovanym datem ukonéeni v disledku problému
s napajenim (vybity bateriovy modul nebo odpojeni pfistroje napajeného jen ze sité).

9.4. ODSTRANENI ZAZNAMU

V zobrazeném seznamu zaznamu (obr. 89) vyberte zaznam, ktery chcete odstranit. Pfemistéte na ného kurzor pomoci tlacitek
A a V¥V _\Vybrany zaznam je zvyraznén.

Potom stisknéte tladitko & . Stisknutim «volbu potvrdte nebo stisknutim ~£= volbu zruste.

9.5. ZOBRAZENIi ZAZNAMU
9.5.1. CHARAKTERISTIKY ZAZNAMU

V zobrazeném seznamu zaznam (obr. 89) vyberte zaznam, ktery chcete otevfit. Pfemistéte na ného kurzor pomoci tlacitek A a
V. Vybrany zaznam je zvyraznén. Volbu potvrdte tlaitkem <

Typy vybraného méfeni v pouzité
konfiguraci.

Perioda

13

2124

[ [@F PARAMERY ZAZNAMU |
Jméno TREMD
Start 03/03016 17:08 Ikona 51 slouzi k prochazeni nasle-
dujicimi strankami obrazovky. Miizete
Stop 0340316 17:1

také pouzit tlacitko <« nebo P.

Obrazek 90: Obrazovka seznamu zaznamu

Jestlize se méfeni na zalozkach neobjevi, znamena to, Ze vypocet tohoto méfeni nebyl kompatibilni s vybranou konfiguraci (za-
pojeni, typy snimacl, naprogramované prevody).

Je-li napfiklad béhem programovani vybran rezim vypoc&tu Necinné veli€iny nerozélenény (viz 4.5.1), zalozka D se neobjevi.

Stisknutim Zlutého tlagitka zobrazte kfivku.



9.5.2. KRIVKY VYVOJE

Datum kUrZOrU. TT———{04/03/10 21:50:00

Vrms

——— Poloha zobrazeného okna v za-

Tato obrazovka predstavuje Castec-
ny pohled na kfivku vyvoje. Pfed a
za viditelnym usekem existuji dalSi
obrazovky.

K pfemisténi kurzoru pouZijte tlaitko —]

4 nebo p.

2312 v 22314 v (2813 v @ 17 v

[T iran

—_—

13000

<EEEE~>

13

min> 20 30 40

20

w
[=)
=%
=)

Obrazek 91: Vrms (4L) bez MIN-AVG-MAX

Znamu.

\ Pro volbu filtru zobrazeni stisknéte

tlacitko A nebo V.

Interval zobrazeni této kFivky je jedna minuta. ProtozZe interval zaznamu je jedna sekunda, kazdy bod této kfivky odpovida hodnoté
zaznamenané v jednosekundovém okné jednou za minutu. Dochazi k podstatné ztraté informaci (59 hodnot z 60), ale zobrazeni

je rychlé.

Poznamky: Cervené hodnoty kurzoru znamenaji nasycené hodnoty.

Cerné pomleky - - - - oznaduji chybné hodnoty.
Cervené pomlgky - - - - oznaduji nevypo&tené hodnoty (po ukond&eni vypoétu rezimu MIN-MAX-AVG, je-li stisknuto
™),
04/03/10 21:50:00 Vrims
(2318 v 22320 v (32318 v@® 17
258.EEV /E:
4L
I
Rezim MIN-AVG-MAX byl aktivovan. 2
1300V =
v Pro pfepinani méfitka zobrazeni
- mezi 1 minutou a 5 dny.

N min> 20 30 40 w0 10

Obrazek 92: Vrms (4L) s MIN-AVG-MAX

Interval zobrazeni této kFivky je jedna minuta. Je-li rezim MIN-AVG-MAX aktivovany, kazdy bod této kfivky predstavuje aritmeticky
pramér 60 hodnot zaznamenanych kazdou sekundu. Toto zobrazeni je proto pfesnéjsi, protoZze nedochazi ke ztraté informaci, ale

pomalejsi (viz tabulka na obrazku 108).

Chcete-li ukongit vypodet rezimu MIN-AVG-MAX, stisknéte @ .

Poznamky: Probiha-li vypocet rezimu MIN-AVG-MAX, je pro tento vypocet ve stavovém fadku zobrazen ukazatel pribéhu misto
ukazatele polohy zobrazeného okna v zaznamu.
Rezim MIN-AVG-MAX neni dostupny béhem zaznamenavani vyvoje.

Pro navrat na obrazovku charakteristik zaznamu stisknéte ~£>.

Pro umisténi kurzoru na prvni vyskyt
minimalni hodnoty.

21/02/12 11:43:00

1.8

137 I
minz 20

Obrazek 93: Vrms (N) bez MIN-AVG-MAX

Pro umisténi kurzoru na prvni vyskyt
maximalni hodnoty.

Stisknutim tlacitka » T+ nebo =4 < se automaticky nastavi maximaini zvétSeni (interval zobrazeni stejny jako interval zaznamu) a
vypne rezim MIN-AVG-MAX, pokud byl aktivni.



Kfivka maximalnich hodnot. 04/03/10°21:50:00 vems
1B < 17 ve 18 ~g|
40
- L \ ﬁ\ Hodnoty kurzoru (minimalni, stfedni
Kfivka stfednich hodnot. ~—_ = a maximalni).
e [
M
Kfivka minimalnich hodnot. A
13 T T T T
minz 20 30 40 50 1] 10 20
| T S ST iSSh iesh

Obrazek 94: Vrms (N) s MIN-AVG-MAX
Interval zobrazeni této kfivky je jedna minuta. Kazdy bod kfivky stfednich hodnot pfedstavuje aritmeticky pramér 60 hodnot zazna-
menanych kazdou sekundu. Kazdy bod kfivky maximalnich hodnot pfedstavuje maximum z 60 hodnot zaznamenanych kazdou
sekundu. Kazdy bod kfivky minimalnich hodnot pfedstavuje minimum z 60 hodnot zaznamenanych kazdou sekundu.

Toto zobrazeni je proto pfesnéjSi nez predchozi.

Datum kurzoru. — [\ oz 0 21:50:00 Vrins Poloha zobrazeného okna v za-
znamu.
Tato obrazovka piedstavuje éasted- _ 2305 = 2812 v £ 2319
ny pohled na kfivku vyvoje. Pfed a ﬁ
za viditelnym usekem existuji dalSi [
obrazovky. saty = Pro volbu filtru zobrazeni stisknéte
Y e e tiagitko A nebo V.
b
K pfemisténi kurzoru pouzijte tladitko —1 |
<« nebo . 2054y | | . |
min> 20 30 40 a0 1] 10 20

Obrazek 95: Vrms (L1) bez MIN-AVG-MAX

Pro kazdou fazi (L1, L2 a L3), pfi kazdém zapisu hodnoty b&éhem jedné sekundy (interval zapisu), pfistroj rovnéz zapisuje minimalni
efektivni hodnotu pulperiody béhem jedné sekundy a maximalini efektivni hodnotu pulperiody béhem jedné sekundy Jedna se o
tfi kfivky na obrazku vyse.

0470310 21:50:00 Yrims
2305 < 2318 v < 237
=3 =
2505 A
o
L1
Rezim MIN-AVG-MAX byl aktivovan. .. B
n
h's
2051 T r T T
N minz 20 a0 40 a0 0 10 20

Obrazek 96: Vrms (L1) s MIN-AVG-MAX

Tato kfivka se mirné lisi od pfedchozi, protoze v rezimu MIN-AVG-MAX nedochazi ke ztraté informaci.



Poznamka: Pro veli€iny (P, Pdc, VAR, S, D, PF, cos ® a tan @) a pro tfifazovy zdroj bez nulového vodice jsou zobrazen jen cel-

kové veliciny.

0470310 21:50:00 tand

+2.311
=
L2587

2324 TR
ATNMRAR R RARARER R

HER=E> 0

2060 T T
minz 20 i} 40

o
[=]
=%
=)

20

Obrazek 97: tan @ (L1) bez MIN-AVG-MAX pro tfifazové zapojeni a nulovym vodi¢em

Soucet vykonu t¥i fazi (X) je znazor-
nén jako sloupcovy graf.

™~

04/03/10 21:50:00 tand
+2311 < #2317 =+2320
= =
2,590 ~
1]
L
| &
h2324  Fol
=l
W
2055 | ! . .
min> 207 30 40 S0 4 mZ0
I

Obrazek 98: tan @ (L1) s MIN-AVG-MAX

040310 21:50:00 P

3
-105.6k e

MERE> U

1551k & T T T T T
min> 20 30 40 a0 o 10

Obrazek 99: P (%) bez MIN-AVG-MAX

Pro pfepinani méfitka zobrazeni
mezi 1 minutou a 5 dny.

V ptipadé kfivek energie jsou veli¢iny vyjadreny v Wh, J, TOE nebo BTU, v zavislosti na jednotce vybrané pfi konfiguraci pfistroje

(viz 4.5.2).

04/06/12 15:28:15 P

L7 k= +101.7 kw <+1017 K

)
111 9k &

101 7k

MESE> ©

9147k
min> 26 27 28 29 30 il

I
Obrazek 100: P (£) s MIN-AVG-MAX

Tato kfivka se mirné lisi od pfedchozi, protoze v rezimu MIN-AVG-MAX nedochazi ke ztraté informaci.

Rezim MIN-AVG-MAX Ize aktivovat pro vykony, aby se nad kfivkou zobrazila stfedni hodnota vykonu u data kurzoru spolu s ma-
ximalni a minimalni hodnotou vykonu v intervalu zobrazeni. VSimnéte si, Zze oproti jinym veli¢inam je zobrazen jen sloupcovy graf

stfednich hodnot.



04703410 21:50:00 P 04:03/10 22:10:00
Datum zahégjeni vybéru. = Datum kurzoru (datum ukonéeni vy-
-4255 kwn N MR -
béru). K pfemisténi kurzoru pouzijte

X

3
-1036k

g tlacitko « nebo P.
ReZim vypoétu energie. Stisknuti ]
v v s . -133.3k =
tohoto tladitka umozni stanovit za- \ v
catek vybéru.
1581k
min> 30

Obréazek 101. Ph (%) bez MIN-AVG-MAX

Interval zobrazeni tohoto sloupcového grafu je jedna minuta. ProtoZe interval zaznamu je jedna sekunda, kazdy sloupec tohoto
grafu odpovida hodnoté zaznamenané v jednosekundovém okné jednou za minutu.
Rezim vypoctu energie stanovuje souhrn vykonl ve vybranych sloupcich.

04703410 21:50:00 P 04503/10 22:10:00

42,54 k= -42.58 kwn < -4254k
L oa e =

-133.5k

<MERE> U

1574k & T
min> 20 30

T [=
Obrazek 102: Ph (£) s MIN-AVG-MAX

|

Je-li rezim MIN-AVG-MAX aktivni, zobrazeni se mirné li§i od predchoziho, protoze nedochazi ke ztraté informaci.

Datum kurzoru. — | Poloha zobrazeného okna v za-

Znamu.

04703410 22:00:00 cos P

+0.001

Tato obrazovka predstavuje Casteny
pohled na kfivku vyvoje. Pfed a za vidi-
telnym usekem existuji dal&i obrazovky.

K pfemisténi kurzoru pouZijte tlaitko //—\ /_\ /_V\ Nﬁ
<« nebo p. L oooo

o> 0203 0303 0403

!

Pro volbu filtru zobrazeni stisknéte
tlagitko A nebo V.

WA

0803 0603

Obrézek 103: cos @ (L1) bez MIN-AVG-MAX

Interval zobrazeni této kfivky jsou dvé hodiny. Protoze interval zaznamu je jedna sekunda, kazdy bod této kfivky odpovida hod-
noté zaznamenané kazdou sekundu béhem kazdych dvou hodin. Proto dochazi k podstatné ztraté informaci (7 199 z 7 200), ale
zobrazeni je rychlé.

04/03/10 22:00:00 cos P
+3000 < +0.001 <4000
wirked /E:
B0
L1
Rezim MIN-AVG-MAX byl aktivovan. =
0,000 (=]
=
v
0175 T T T T
\ d> 02/03 0303 0403 0503 08/03
i

Obrazek 104: cos @ (L1) s MIN-AVG-MAX



Tato kfivka se znacné liSi od pfedchozi, protoze rezim MIN-AVG-MAX je aktivni. Kazdy bod kfivky stfednich hodnot pfedstavuje
aritmeticky primér 7 200 hodnot zaznamenanych kazdou sekundu. Kazdy bod kfivky maximalnich hodnot predstavuje maximum
ze 7 200 hodnot zaznamenanych kazdou sekundu. Kazdy bod kfivky minimalnich hodnot pfedstavuje minimum ze 7 200 hodnot

zaznamenanych kazdou sekundu.

Toto zobrazeni je proto presnéjsi, protoZze nedochazi ke ztraté informaci, ale pomalejsi (viz tabulka na obrazku 108).

21 /0210 0§:00:00

UzZivatel mGze kdykoliv zastavit
zavadéni zaznamenanych hodnot a
vypocet zobrazenych hodnot stisk-
nutim tohoto tlacitka.

d> 1602 192 2002 202 200

Obrazek 105: cos @ (L1) zavadéni/vypocet hodnot

21 /0210 08:00:00 cosP

0,552

0,291

H0.000 T
d> 15¢02 18¢02

2002 202 2202

Poml&ky znamenaji, ze hodnota neni
k dispozici na pozici kurzoru, protoze
nebyla vypoctena.

Obréazek 106: cos @ (L1) ukonceni zavadéni/vypoctu hodnot

Zobrazeni zaznamu neni Uplné, protoze vytvareni bylo zastaveno pfed ukon&enim.

21 /0210 08:00:00 cosP

+0.001

0552

H+0.291

0o T i T I
d> 15¢02 18¢02 20002 2102 22002

Pro pfepinani méfitka zobrazeni
mezi 1 minutou a 5 dny.

Obrazek 107: cos @ (L1) zavadéni/vypocet tplnych hodnot bez MIN-AVG-MAX

pro tfifazové zapojeni s nulovym vodi¢em

Zobrazeni nebylo zastaveno a je proto uplné.



Nasledujici tabulka udava ¢asy potfebné k zobrazeni kfivky na obrazovce v zavislosti na Sifce okna zobrazeni pro interval zapisu

jedna sekunda:

: Bézna doba ¢ekani na zob- | Bézna doba ¢ekani na zob-
Sirka ?kna zobvlzaazenig Prirastek mfizky ra’zeni s ra;eni se
(60 bodti nebo prirtstku) vypnutym rezimem zapnutym rezimem
MIN-AVG-MAX MIN-AVG-MAX
5dnd 2 hodiny 11 sekund 10 minut
2,5dne 1 hodina 6 sekund 5 minut
15 hodin 15 minut 2 sekundy 1 minuta 15 sekund
10 hodin 10 minut 2 sekundy 50 sekund
5 hodin 5 minut 1 sekunda 25 sekund
1 hodina 1 minuta 1 sekunda 8 sekund
20 minut 10 sekund 1 sekunda 2 sekundy
5 minut 5 sekund 1 sekunda 1 sekunda
1 minuta 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunda

Obrazek 108: Tabulka dob zobrazeni

Tyto doby mohou byt dlouhé, proto Ize zobrazeni kdykoliv ukonéit tlagitkem @ .

Také je kdykoliv mozné:

B stisknutim tlagitka «® nebo «& zménit stupnici zobrazeni,
B stisknutim tlacitka € nebo P> pfemistit kurzor,
B stisknutim tlacitka A nebo ¥ zménit filtr zobrazeni.

Ale uvédomte si, Ze tim miZzete znovu od zaéatku spustit zavadéni a/nebo vypocet hodnot.




10. REZIM VYKONU A ENERGII

Tlagitko zobrazi méFeni tykajici se vykontl a energii.

Dostupné podnabidky zaviseji na filtru:

B Pro 2vodi¢ové a 3vodicové jednofazové zapojeni a pro 2vodi¢ové dvoufazové zapojeni Ize zvolit jen L1. Filtr proto neni zob-
razen, nicméné zobrazeni je stejné jako pro L1.

B Pro 3vodicové tfifazové zapojeni Ize zvolit jen X. Filtr proto neni zobrazen, nicméné zobrazeni je stejné jako pro X.

10.1. FILTR 3L
10.1.1. OBRAZOVKA VYKONU

Podnabidka W... se pouziva k zobrazeni vykonu.

Cinny vykon.

Stejnosmérny vykon (jen je-li \ sg% 34277k 3?6% N
pfipojeny snimaé¢ stejnosmérného \ P o +I + R L
proudu). Pdc (W) =
Jalovy vkon. —— o wan 841971k £+20.26k §+2001k |
v

Deformaéni vykon. —— D (var) 1.23k 112k 0.55k

S (VA) 40.04k 4026k 3998k

Zdanlivy vykon. — |

Obrazek 109: Obrazovka vykont 3L

Poznamka: Tato obrazovka odpovida volbé ,necinné veli€iny roz¢lenény* na zalozce AR nabidky pro metody vypoc&tu v rezimu
konfigurace. V pfipadé volby ,necinné veli€iny nerozClenény“ zmizi stitek D (deformacni vykon) a Stitek Q, je nahrazen
Stitkem N. Tento necinny vykon je neoznaceny a nema zadny induk&ni ani kapacitni vliv.

10.1.2. OBRAZOVKA VELICIN PRIRAZENYCH K VYKONUM

Podnabidka PF .zobrazuje veli€iny pfifazené k vykondm.

Uginik.

. G - @ z @
Zakladn’l ucinik (jiny nazev cCinitel \PF 40870 40863 +0886 A~
posunuti — DPF). \ N

o cos® +0870 +0864 +0866 2
Tangens fazového posunu. \ =
tand +0.566 +0.582 +0576

Fazovy posun napéti vzhledem k

proudu. Pu +029°  4030°  +030°

Obrazek 110: Obrazovka velicin pfifazenych k vykonim v 3L



10.1.3. OBRAZOVKA SPOTREBOVANYCH ENERGIi

Podnabidka zobrazuje méfice energie spotfebované zatézi.
Cinna energie.

Stejnosmérna energie (jen je-li pfipo-

W sooone  zzioais o9ms wmw |
\ % 22/0413 09:33:28
@ 2 @ Indukéni jalovy efekt &
\ // netentisiony e .

jeny snimaé stejnosmérného proudu). Ph (Wh) 01450017 m 0144943 m 0144124 m
Pdch (Wh) 0000000 =
Jalova energie | @h (varh) E0051976 m E0084376 m E0083003 m =
. . + =
\ I -
Deformaéni energie. _—|Dhivarh) 0004200 m 0003824 m 0004265 m ———— Kapacitni jalovy efekt =.
Sh(vAh) 0166639 m 0167767 m 0166377 m

\

Zdanliva energie.

(W PER o EEm ® W@

Obrazek 111: Obrazovka spotfebovanych energii v 3L

Poznamka: Tato obrazovka odpovida volbé ,necinné veli¢iny roz¢lenény” na zalozce VAR nabidky pro metody vypoctu v rezimu
konfigurace. V pfipadé volby ,necinné veli¢iny neroz€lenény” zmizi Stitek Dh (deformacni energie) a Stitek Q,h je
nahrazen $titkem Nh. Tato ne€inna energie nema zadny indukéni ani kapacitni vliv.

10.1.4. OBRAZOVKA GENEROVANYCH ENERGII

Podnabidka zobrazuje méfide energie generované zatézi.

Cinna energie.
@ 22/04413 09:33:28 @ 220413 09:34:08

@ 2 @

Stejnosmérna energie (jen je-li pfipo-

jeny snimac stejnosmérného proudu). Ph (Wh) Indukeni jalovy efekt g

Pdch {Wh) 0000000

Jalova energie.

b (varh) Eooooooe  Eooooooo

Dh {varh)

Deformacéni energie. ——— Kapacitni jalovy efekt =.

Sh (VAR)

Obrazek 112: Obrazovka generovanych energii v 3L

\\ |

Zdanliva energie.

Poznamka: Tato obrazovka odpovida volbé ,necinné veli€iny roz&lenény“ na zalozce VAR nabidky pro metody vypoctu v rezimu
konfigurace. V pfipadé volby ,necinné veliCiny neroz¢lenény“ zmizi stitek Dh (deformacni energie) a Stitek Q,h je
nahrazen Stitkem Nh. Tato nec€inna energie nema zadny induk&ni ani kapacitni vliv.

10.2. FILTRY L1,L2 A L3
10.2.1. OBRAZOVKA VYKONU A PRIRAZENYCH VELIGIN
Podnabidka W... zobrazuje vykony a pfifazené veliciny.

Cinny vykon.

Uginik (PF).
Stejnosmérny vykon.

Pwy  +34.84k pr +0870 Zéakladni uginik (jiny nazev Cinitel
Jalovy vykon. 0,00 posunuti — DPF).
\ pletih & wsd +0.871
Qtver) &+19.70k Tangens fazového posunu
Deformacéni vykon. 9 p .
y — e 110k tand +0.565
Zdanlivy vykon. —— 5™ 40.04k $w +029°

W..

Fazovy posun napéti vzhledem k
proudu.

Obrazek 113: Obrazovka vykont a prifazenych veli¢in v L1



Poznamky: Tato obrazovka odpovida volbé ,necinné veli¢iny roz¢lenény” na zalozce VAR nabidky pro metody vypoctu v rezimu
konfigurace. V pfipadé volby ,necinné veliCiny neroz¢lenény* zmizi stitek D (deformacni vykon) a Stitek Q, je nahrazen
Stitkem N. Tento necinny vykon nema zadny indukéni ani kapacitni vliv.

Filtry L2 a L3 zobrazi stejné informace pro faze 2 a 3.

@, se zobrazi pro 2vodi¢ovou dvoufazovou soustavu.

10.2.2. OBRAZOVKA MERICU ENERGIE

Podnabidka Wh... zobrazuje méfice energie.

Méfice energie spotiebované zatézi. MéfiCe energie generované zatézi.

Cinna energie.

(®  22/04/13.09:33:28

Stejnosmérna energie (jen je-li pfipo- \ &= o= H@® Indukéni jalovy efekt g

jeny snimac stejnosmérného proudu). Ph(Wh) 0560872 m 0000000

Pdch {Wh) 0000000 0000000

L1

Jalova energie m
g€ —— lonwarh) 0316958 m Sooo0000 =

s

+0000000 T0000000

. . Dh(varh) 0016865 m 0000000 o .,
Deformacni energie. — Kapacitni jalovy efekt ==
Sh {WAh) 0644468 m 0000000

Zdanliva energie. / wh. I ®

Obrazek 114: Obrazovka spotfebovanych a generovanych energii v L1

Poznamky: Tato obrazovka odpovida volbé ,necinné veli€iny roz&lenény“ na zalozce VAR nabidky pro metody vypoctu v rezimu
konfigurace. V pfipadé volby ,necinné veliCiny neroz¢lenény* zmizi stitek Dh (deformacni energie) a StitekQ,h je
nahrazen Stitkem Nh. Tato nec€inna energie nema zadny indukéni ani kapacitni vliv.

Filtry L2 a L3 zobrazi stejné informace pro faze 2 a 3.

10.3. FILTR X
10.3.1. OBRAZOVKA CELKOVYCH VYKONU A PRIRAZENYCH VELICIN

Podnabidka W... zobrazuje vykony a pfifazené veli€iny.

Celkovy €inny vykon.

Celkovy stejnosmérny vykon. Celkovy uginik.

[OJE
pewy  +104.2k PF 0.867
Celkovy jalovy vykon. \ 00
—_]
R

Celkovy zakladni ucinik (jiny nazev

Pdc (W}
‘ wsé 0867 Einitel posunuti — DPF).

0, (vary B +60.0k
D (var) 2.5k
S (VA) 120.3k

Celkovy deformacni vykon. tand 0575

Celkovy t .
Celkovy zdanlivy vykon. elkovy tangens

W..

Obrazek 115: Obrazovka celkovych vykont a pfifazenych velic¢in v

Poznamka: Tato obrazovka odpovida volbé ,necinné veli€iny roz&lenény“ na zalozce VAR nabidky pro metody vypoctu v rezimu
konfigurace. V pfipadé volby ,necinné veli€iny neroz¢lenény* zmizi stitek D (deformacni vykon) a Stitek Q, je nahrazen
Stitkem N. Tento necinny vykon nema zadny indukéni ani kapacitni vliv.



10.3.2. OBRAZOVKA MERICU CELKOVE ENERGIE

Podnabidka Wh... zobrazuje méfice energie.

Méfice energie spotfebované zatézi.
Celkova ¢inna energie.

Celkova stejnosmérna energie (jen

N

™~

Celkova jalova energie. — |

je-li pfipojeny snimac stejnosmér-
ného proudu).

Ph (Wh)

0000000 Fal

0000000 Lt

2

Qh (varh) E1313805 m Eo000000 (=1
=

2286116 w

Pdch {Wh) 0000000

+0000000 + 0000000

|

Dh {varh) 0066008 wm 0000000

Celkova deformaéni energie. — |
Sh (VAh)

2637681 m 0000000

Celkova zdanliva energie. / Wh

MéfiCe energie generované zatézi.

Celkovy indukéni jalovy efekt §.

——— Celkovy kapacitni jalovy efekt =.

Obrazek 116: Obrazovka celkovych energii spotfebovanych

a generovanych vz

Poznamky: Tato obrazovka odpovida volbé ,necinné veliiny roz¢lenény” na zalozce VAR nabidky pro metody vypoctu v rezimu
konfigurace. V pfipadé volby ,necinné veli¢iny neroz€lenény” zmizi Stitek Dh (deformacni energie) a stitek Q,h je
nahrazen Stitkem Nh. Tato nec¢inna energie nema zadny induk¢ni ani kapacitni vliv.

Pro 3vodi¢ovou tfifazovou soustavu je k dispozici jen zobrazeni celkovych veligin. Jako metoda vypoétu vykonu je

pouzita metoda dvou wattmetrd (s 2 pfipojenymi snimaci), nebo metoda
(se 3 pfipojenymi snimadi) (viz pfiloha, 16.1.4.3).

10.4. SPUSTENIi MERENI ENERGIE

tfi wattmetr( s virtualnim nulovym vodic¢em

Chcete-li zahajit mé&feni energie, stisknéte tlagitko ® na obrazovce energii ( &=, @10 nebo Wh...).

@ 22/04/13 09:33:28
Datum a ¢as zahajeni méfeni ener- — o 2 O]
gie' Ph {\Wh) 0508552 m 0509485 wm 0509222 m
Pdch {Wh)

O¢h (varh) E0425289 m E0425461 m E0424432 m
40000000  $0000000  +0000000

Dh {varh} 0004921 wm 0003247 m 0004313 wm

5h (VAh) 0662967 m 0663830 wm 0662931 m

| PR o S ®

lkona @0 se pouziva k pozastaveni
meéfeni energie.

Obrazek 117: Obrazovka spusténi méreni energie ve Wh

0413 09:33:28
&=h

0016339 k

—

et
0000000

Blikajici symbol ] signalizuje probi-
hajici méfeni energie. Ph (varh)

Qi (varhy 0013657 k E0000000
£0000000  $0000000

Dh {varh} 51060 nooooon

5h (varh) 0021296 k

| R wh. N ®

Obrazek 118: Obrazovka méreni energie ve varh

Je pouzit 4kvadrantovy diagram (viz 16.5).

Poznamka: Nenulitni prahova hodnota 11,6 kWh pro nenuklearni TOE a 3,84 kWh p

ro nuklearni TOE.



10.5. POZASTAVENiI MERENiI ENERGIE

Pro pozastaveni méfeni energie stisknéte a0,

(® 22/04/13 09:33:28 A 22/04/13 09:58:01 ~

©Le \ Datum a ¢as ukoneni méfeni jsou
Ph(varh) 3237272 0232338 ﬁ zobrazeny spolu s datem a Casem
L1 zahgjeni.
=
Qh (varhy E1822381 0131592 =
F0000000 F0000000 -
s
Dh {varh) 6221 0044761
Sh (varh) 32193 0291441

W e wh. N

Obrazek 119: Obrazovka méreni energie ve varh

PFerugeni méFeni neni definitivni. M&feni Ize obnovit stisknutim tladitka ®.

Poznamka: Jestlize neprobiha zadny zapis, preruseni méfeni energie vede k blikani symbolu ® na stavovém fadku (misto sym-
bolu @). Pferudeni méfeni energie ma také za nasledek nahrazeni tlagitka @ tladitkem ‘aw .

10.6. OBNOVENi MERENiI ENERGIE

Pro pozastaveni méfeni stisknéte tlagitko @. Poté pro obnoveni méfeni energie stisknéte tladitko & . potvrdte tladitkem ~
Nasledné jsou obnoveny vSechny hodnoty energie (spotfebované a generované).



11. REZIM SNIiMKU OBRAZOVKY

Tlacgitko Ize pouzit k pofizeni az 50 snimku obrazovky a k zobrazeni zaznamenanych snimku.

UloZené snimky obrazovky Ize poté prfenést do pocitace pomoci aplikace PAT2 (Power Analyser Transfer).

11.1. SNIMKY OBRAZOVKY

Chcete-li poridit snimek jakékoliv obrazovky, stisknéte tlacitko asi na 3 sekundy.

Jakmile je snimek obrazovky pofizen, je ikona aktivniho rezimu (=%, G5, ..., &3, & k= KB v hornim pruhu displeje
nahrazena ikonou E21. Poté uvolnéte tlagitko E=1.

PFistroj je schopen zaznamenat jen 50 snimkU obrazovky. Jestlize chcete pofidit 51. snimek obrazovky, pfistroj vas informuje o
nutnosti snimky odstranit zobrazenim ikony & misto ikony E21.

11.2. NAKLADANI SE SNIMKY OBRAZOVKY

Chcete-li vstoupit do reZimu snimkd obrazovky, kratce stisknéte tlacitko F&1. Pfistroj zobrazi seznam zaznamenanych snimki

obrazovky.

[Fel ———nms 1517 | Seznam uloZzenych snimk( obra-
Ukazatel volné paméti pro snimky. / Y

Cerny pruh zastupuje pouZitou
pamét, bily pruh zastupuje volnou
pamét.

(@ SEznAM SNIMKD P! zovky. Kazda} ikona zastupL_JJe typ
zaznamenané obrazovky. Za ikonou
3 B nasleduje datum a cas pofizeni
H 02/03/16 1529 12/0316 1402 .
: snimku obrazovky.
H 09:03/16 17:00 1270316 1403
12003016 14:01 12006008 14:03
120316 1402 12/03016 1403
H 1200315 1402 B i2iae 143 |~ Zobrazeni seznamu snimk( obra-
H 1203016 1402 H 120316 1411 zovky.
Ikony pro prochazeni strankami Rt 4
obrazovky. o N N o T e Odstranéni snimku obrazovky.

11.2.1. PROHLIZENi SNIMKU V SEZNAMU

Obrazek 120: Obrazovka seznamu snimku obrazovky

Snimek, ktery chcete prohlizet, vyberte v seznamu snimk( obrazovky tlaitky A, ¥, € ap. Datum a ¢as vybraného snimku jsou

zvyraznény.

Vybrany snimek zobrazite stisknutim ~ Stfidavé se zobrazuje ikona a ikona rezimu, ktery byl aktivni v dobé pofizeni snimku

(=5, B9, Ian, 0, £ | b, WD),

Stisknéte ~£> pro navrat do seznamu snimkd obrazovky.

11.2.2. ODSTRANENI SNIMKU OBRAZOVKY ZE SEZNAMU

Snimek, ktery chcete odstranit, vyberte v seznamu snimk( obrazovky tladitky A, ¥, € ap. Datum a ¢as vybraného snimku jsou

zvyrazneény.

Stisknéte tlacitko W& a potvrdte tlagitkem « Snimek obrazovky je ze seznamu odstranén.
Chcete-li odstranéni zrusit, stisknéte &> namisto



12. TLACITKO NAPOVEDY

Tlagitko napovédy “Z) poskytuje informace o funkcich tlagitek a symbolech pouzitych v aktualnim rezimu zobrazeni.

Zobrazi se nasledujici informace:

Symbol pouzitého rezimu. ——
~.  Zobrazenivykonu - odvozené hodnoty

Napovéda je zapnuta. / Strana zétéie
Strana zdroje
SVSF 0 wiyber filtr zobrazeni

% Soutetfaze \

Kanal nei nasycend [ Piehled informaci o tlagitkach a
Strana napovédy 2. \

Patencialni pfetizeni kanalu ikonach.
Strana napovédy 1. —
N&0)

Obrazek 121: Obrazovka napovédy pro rezim vykonu a energii, strana 1

Induktivni efelkt
Kapatithi efekt

Ginng wikan . 5 s .
de  Stejnosmérmg wikon Prehled symboll pouzitych na strané
’ Jalov vikon napovedy.

Zkresleny wikion
Zdanlivy wykon

Obrazek 122: Obrazovka napovédy pro rezim vykont a enerqii, strana 2



13. SOFTWARE PRO EXPORT DAT

Software pro export dat PAT2 (Power Analyser Transfer 2) dodany s pfistrojem se pouziva k pfenosu dat ulozenych v pfistroji do
pocitace.

Chcete-li software nainstalovat, viozte instalaéni CD disk do CD mechaniky pocitace a postupujte podle pokyn( na obrazovce.

— N =

|~

Odstrante krytku USB portu na pfistroji a pfistroj pfipojte k pocitaci pomoci dodaného USB kabelu.

[ ]

oo O

Zapnéte pfistroj tlacitkem b 2 pockejte, az pocitac pfistroj detekuje.
Software PAT2 automaticky definuje rychlost komunikace mezi pocitacem a pfistrojem.

Poznamka: VSechna méfeni uloZzena v pfistroji Ize pfenést do pocitace prostfednictvim USB kabelu za pouziti programu PAT2.
PFi pfenosu nedojde k odstranéni dat ulozenych v paméti, pokud si to uzivatel vyslovné nevyzada.

Data uloZena na pamétové karté Ize rovnéz precist v pocitaci pomoci ¢tecky SD karet a programu PAT2. Postup
pfi vyjmuti pamétové karty viz 17.5.

Pokyny k pouZiti softwaru pro export dat najdete v jeho funkci napovédy nebo v uzivatelské pfirucce.



14. VSEOBECNE SPECIFIKACE

14.1. PODMINKY OKOLNiHO PROSTREDI

Nasledujici graf zobrazuje podminky tykajici se teploty a vihkosti okolniho prostiedi:

% relativni vihkosti

95 - \
1
85F-4--------- : .
47 PN S L L E 1 = Referencéni rozsah.
! ! 2 = Rozsah pro pouziti.
3 2 1 | | 4 3 = Rozsah pro skladovani s bateriovym modulem.
| | 4 = Rozsah pro skladovani bez bateriového mo-
/1] ) —— X X dulu.
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
0rFr-¢g--------- t t
1 1 1 1 1
L L L L L °C
-20 0 20 26 35 425 50 70

Upozornéni: pfi teplotach nad 40 °C smi byt pfistroj napajen bud jen bateriovym modulem, NEBO jen sitovym napajecim zdrojem.
PouZiti pFistroje jak s bateriovym modulem, TAK se sitovym napajecim zdrojem je zakazano.

Nadmorska vyska:
Pouziti <2 000 m
Skladovani <10 000 m
Stupen znecisténi: 2

Pouziti ve vnitfnim prostredi.

14.2. TECHNICKE PODMINKY

Rozméry (D x S x V) 200 mm x 250 mm x 70 mm
Hmotnost asi 2 kg

Obrazovka 118 mm x 90 mm, Uhlopficka 148 mm
Tésnost

B |P53 podle EN 60529, je-li pfistroj podepfeny opérkou, vodie nejsou pfipojené, kryt zdifky a uzavér USB konektoru jsou zaviené
B |P20 v urovni méficich zdifek
B |KO08 podle EN 62262

Pad 1 m podle IEC 61010-1

14.3. KATEGORIE PREPETI PODLE IEC 61010-1

PrlstrOJ vyhovuje IEC 61010-1, 600 V kategorie IV, nebo 1000 V kategorie Ill.
Pouziti AmpFlex®, MiniFlex® nebo zdifky C193 udrzuje systém ,pfistroj + snima¢ proudu” na 600 V kategorie IV, nebo 1000 V
kategorie lII.

B Pouziti zditek PAC93, J93, MN93, MN93A nebo E3N degraduje systém ,pfistroj + snimac proudu” na 300 V kategorie IV, nebo
600 V kategorie Ill.

B Pouziti 5A adaptéru degraduje systém ,pfistroj + snimac¢ proudu® na 150 V kategorie 1V, nebo 300 V kategorie .

Dvojita izolace mezi vstupy/vystupy a zemi.
Dvojita izolace mezi napétovymi vstupy, napajenim a ostatnimi vstupy/vystupy.



14.4. ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA
Emise a odolnost v primyslovém prostfedi vyhovuji normé IEC 61326-1.
Pokud se jedna o elektromagnetické emise, pfistroj nalezi do skupiny 1, tfida A, podle normy EN 55011. Pfistroje tfidy A jsou urce-

né k pouziti v pramyslovych prostfedich. PFi zajiStovani elektromagnetické kompatibility v jinych prostfedich se mohou vyskytnou
problémy v dusledku vedeného a vyzafovaného ruseni.

Pokud se jedna o odolnost vuci vysokofrekvenénim polim, pfistroj je zafizeni uréené k pouziti v pramyslovych oblastech podle
normy IEC 61326-1.

Pro snimace AmpFlex® a MiniFlex®:

BV pfitomnosti vyzafovaného elektrického pole Ize pozorovat 2% (absolutni) vliv na méfeni THD proudu.
BV pfitomnosti vedenych radiovych frekvenci Ize pozorovat vliv 0,5 A na méreni efektivniho proudu.
BV pfitomnosti magnetického pole Ize pozorovat vliv 1 A na méfeni efektivniho proudu.

14.5. NAPAJENI

14.5.1. SITOVE NAPAJENI
Jedna se o specificky externi sitovy napajeci zdroj 600 VRMS, kategorie IV — 1000 VRMS, kategorie IlI.

Rozsah pouziti: 90-264 Vac @ 50/60 Hz.
Max. povoleny pfikon: 65 VA.

14.5.2. BATERIOVE NAPAJENI

PFistroj je napajen bateriovym modulem 9,6 V, 4000 mAh, slozenym z 8 dobijecich NiMH ¢lank.

Bateriovy modul 8 NiMH dobijecich ¢lanku

Kapacita 4000 mAh jmenovita

Jmenovité napéti 1,2 V [/ ¢lanek, nebo celkem 9,6 V
Zivotnost minimalné 300 cyklG dobijeni/vybijeni
Nabijeci proud 1A

Doba nabijeni asibh

Provozni teplota 0°Cazb0°C

Teplota pfi nabijeni 10 °C az 40 °C

Skladovaci teplota  skladovani < 30 dnu: —20 °C az 50 °C
skladovani 30 az 90 dnl: —20 °C az 40 °C
skladovani 90 dnu az 1 rok: —20 °C az 30 °C

Ma-li byt pristroj delSi dobu nepouzivan, vyjméte bateriovy modul (viz 17.3).

14.5.3. ODBER PROUDU

Typicky odbér proudu pfistroje pfi- | Nabijeny bateriovy Nabity bateriovy
pojeného k siti (mA) modul modul
Cinny vykon (W) 17 6
Zdanlivy vykon (VA) 30 14
Efektivni proud (mA) 130 60

14.5.4. ZIVOTNOST BATERIOVEHO MODULU

Zivotnost je 10 hodin se zapnutym displejem, pokud modul dodany s pfistrojem je pIné nabity. Je-li displej vypnuty ($etfeni energii),
zivotnost bateriového modulu je del$i nez 15 hodin.



14.5.5. DISPLEJ

Displej je aktivni maticovy (TFT) LCD typ s nasledujicimi parametry:
B Uhlopficka 5,7 palce

rozliSeni 320 x 240 pixel (1/4 VGA)

barevny

minimalni svitivost 210 cd/m?, zpravidla 300 cd/m?

doba odezvy 10-25 ms

pozorovaci Uhel 80° ze vSech smérd

vynikajici renderovani v rozsahu 0-50 °C



15. FUNKCNi CHARAKTERISTIKY

15.1. REFERENCNi PODMINKY

Tato tabulka uvadi referen¢ni podminky pro veli€iny pouzité jako vychozi v charakteristikach uvedenych v 15.3.4.

Parametr

Referenéni podminky

Okolni teplota

23+3°C

Vlhkost (relativni)

[45 %; 75 %]

Atmosféricky tlak

[860 hPa ; 1060 hPa]

Napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em

[50 VRMS; 1000 VRMS] bez stejnosmérné slozky (< 0,5 %)

Standardni vstupni napéti proudového obvodu
(kromé snimacu proudu typu Flex®)

[30 mVRMS; 1 VRMS] bez stejnosmérné slozky (< 0,5 %)
B A "o 1VRMS
B 3xA =100 < 30 mVRMS

Nezesilené vstupni napéti Rogowského proudového obvodu
(snimace proudu typu Flex®)

[11,73 mVRMS; 391 mVRMS] bez stejnosmérné slozky (< 0,5 %)
B 10 kARMS < 391 mVRMs az 50 Hz
B 300 ARMS < 11,73 mVRMS az 50 Hz

Zesilené vstupni napéti Rogowského proudového obvodu
(snimace proudu typu Flex®)

[117,3 yVRMS ; 3,91 mVRMS] bez stejnosmérné slozky (< 0,5 %)
B 100 ARMS < 3,91 mVRMs az 50 Hz
B 3 ARMS < 117,3 uVRMS az 50 Hz

Frekvence elektrické sité

50 Hz £ 0,1 Hz nebo 60 Hz £ 0,1 Hz

Fazovy posun

0° (€inny vykon a energie)
90° (jalovy vykon a energie)

Harmonické

<01%

Nesoumérnost napéti

<10 %

Napétovy prevod

1 (jednotka)

Proudovy prevod

1 (jednotka)

Napéti

méfené (nevypoctené)

Snimace proudu

realné (nesimulované)

Napajeni

Jen bateriovy modul

Elektrické pole

<1V.m" pro [80 MHz ; 1 GHZz]
<0,3V.m" pro[1 GHz ; 2 GHZz]
<0,1V.m" pro[2 GHz; 2,7 GHz]

Magnetické pole

<40 A.m"' DC (zemské magnetické pole)

(1) Hodnoty A

nom

jsou v nasledujici tabulce.

15.2. JMENOVITY PROUD PODLE TYPU SNIMACE

Snimac¢ proudu Jmenovity efektivni proud Dolni mez referenéniho rozsahu
(kromé Flex®) (A...) (A) (3xA . +100)(A)
Zdirka J93 3500 105
Zdirka C193 1000 30
Zditka PAC93 1000 30
Zditka MN93 200 6
Zditka MN93A (100 A) 100 3
Zditka E3N (10 mV/A) 100 3
Zditka E3N (100 mV/A) 10 0,3
Zditka MN93A (5 A) 5 0,15
Adaptér 5 A 5 0,15
Adaptér Essailec® 5 0,15




15.3. ELEKTRICKE CHARAKTERISTIKY
15.3.1. CHARAKTERISTIKY VSTUPNiHO NAPETI

Rozsah pouziti: 0 VRMs az 1000 VRMs AC+DC faze-nulovy vodi¢ a nulovy vodi¢-zemé.
0 VRMs az 2000 VRms AC+DC faze-faze.
(za podminky shody s 1000 VRMs vzhledem k zemi v kategorii I11).

Vstupni impedance: 1195 kQ (mezi fazi a nulovym vodiem, a nulovym vodi¢em a zemi).

Dovolené pretizeni: 1200 VRMSs konstantni.
2000 VRMS po dobu jedné sekundy.

15.3.2. CHARAKTERISTIKY VSTUPNiHO PROUDU

Provozni rozsah: [OV;1V]
Vstupni impedance: 1 MQ.
Dovolené pretizeni: 1,7 VRMS konstantni.

Snimace proudu typ Flex® (AmpFlex® a MiniFlex®) spinaji proudovy vstup do sestavy integratoru (zesileny nebo nezesileny
Rogowského kanal) schopného interpretovat signaly z Rogowského snimacu. Vstupni impedance je v tomto pfipadé snizena na
12,4 kQ.

15.3.3. SIRKA PASMA

Méfici kanaly: 256 bodu na periodu, {j.:
B Pfi 50 Hz: 6,4 kHz (256 x 50 + 2).
B Pfi 60 Hz: 7,68 kHz (256 x 60 + 2).

Sitka analogového pasma 3-dB: 76 kHz



15.3.4. CHARAKTERISTIKY SAMOTNEHO PRISTROJE (KROME SNIMACE PROUDU)

Veli¢iny souvisejici s proudy a napétimi

Rozsah méfeni bez prevodu Rozliseni displeje L )
Méteni (s jednotkovym prevodem) (s jednotkovym pievo- Mamm:;;;:laﬂm
Minimalni Maximalni dem)
Frekvence 40 Hz 70 Hz 10 mHz + 10 mHz
vlog)o?gv (0,5 % + 200 mV)
jednoduché 2V 1000 V() Y,
0,
Efektivni \V > 1000 V * (0‘5 % + 1 V)
napéti®
2 ULO?orggv +(0,5 % + 200 mV)
slozité 2V 2000V @ =y
U> 1000V £(05%+1V)
100 mV
V <1000 V + (1 % + 500 mV)
jednoduché 2V 1200 V©® TV
Stejnosmér— V> 1000 V + (1 % +1 V)
né napéti 100 TV
©) m
(BC) U < 1000 V + (1 % + 500 mV)
slozité 2V 2400V @ v
U > 1000 V (1%+1V)
100 mV
. i V <1000V
jednoduché 2V 1000 V() TV +(0,8%+1V)
Efektivni %2 V' >1000 V
napéti 100 mV
o U <1000V
slozité 2V 2000V @ 1V +(0,8% +1V)
U >1000V
100 mV
. ] V <1000 V
jednoduché 2V 1414 V@ v +(B3%+2V)
Spickové V>1000 V
napéti 100 mV
_ U <1000V
slozité 2V 2828V @ TV +(3%+2V)
U >1000V
Zavaznost kratkodobého flikru (PST) 12 0,01 Viz pFislu§na tabulka
Zavaznost dlouhodobého flikru (PLT) 12 0,01 Neurcitost PST
£ (1% +5ct)
Sini i CF<4
Clnltt:zl ’amplltudy (PF) 1 9,99 0,01
(napéti a proud) +(5% +2ct)
CF >4

(1) Pro 1000 VRMs, kategorie Ill, pokud napéti mezi kazdou zdifkou a zemi nepfekroci 1000 VRMS.
(2) Dvoufazové (opacné faze) — plati poznamka (1).

(3) Omezeni napétovych vstupu.
(4) 1000 x V2 ~ 1414; 2000 x V2 ~ 2828;

(5) Celkova efektivni hodnota a efektivni hodnota zakladni slozky

(6) Stejnosmérna harmonicka slozka (n = 0)




Rozsah méreni bez prevodu

RozliSeni displeje

Maximalni vlastni

Méteni (s jednotkovym pievodem) (s jednotkovym prevo- chyba
Minimalni Maximalni dem)
Zditka J93 3A 3500 A 1A +(0,5% +1A)
100 mA .
Zditka C193 A 1000 A A< 1000 A (0,5 % + 200 mA)
Zditka PAC93 1A o
A> 1000 A t(05%+14)
Zditka MN93 200 mA 200 A 100 mA (0,5 % + 200 mA)
10 mA +(0,5% + 20 mA)
Zditka E3N (10 mV/A) 100 mA 100A A<100A
Zditka MN93A (100 A) 100 mA
A> 100 A +(0,5 % + 100 mA)
ALTQ‘A £(0,5 % + 2 mA)
Zditka E3N (100 mV/A) 10 mA 10A oy
m 0,
Efektivni Az 10A FOo%IOmA
proud? Zditka MN93A (5 A)
Adaptér 5 A 5mA 5A 1mA +(0,5% +2 mA)
Adaptér Essailec®
B 1A
MiniFlex® MA193 10A 10 kA +(0,5% +3A)
(10 kA) 10A
A>10 kA
100 mA
AmpFlex® A193 A <1000 A
MiniFlex® MA193 10A 6500 A +(0,5% +3A)
(6500 A) TA
A= 1000 A
. 10 mA
AmpFIex A193 A<100A
MiniFlex® MA193 100 mA 100 A (3 % + 30 mA)
A>100A
Zditka J93 3A 5000 A 1A +(1%+1A)
100 mA
- A <1000 A
Zditka PAC93 1A 1300 A® - +(1%+1A)
. A> 1000 A
Stcvajn(')s- 10 mA
merny A<100A
proud Zditka E3N (10 mV/A) 100 mA 100 A® + (1% + 100 mA)
(DC)® 100 mA
A>100A
1 mA
. A<10A
Zditka E3N (100 mV/A) 10 mA 10A® + (1% + 10 mA)
10 mA
A>10A

(1) Omezeni pro zditky PAC93 a E3N

(2) Celkova efektivni hodnota a efektivni hodnota zakladni slozky

(3) Stejnosmérna harmonicka slozka (n = 0)




Rozsah méreni bez prevodu

Rozliseni displeje

Méfteni (s jednotkovym pievodem) (s jednotkovym pievo- Maximalni vlastni chyba
Minimalni Maximalni dem)
Zditka J93 1A 3500 A 1A +(1%+1A)
100 mA
Zditka C193 A<1000A o
Zditka PAC93 1A 1200 A vy t(1%+1A)
A>1000 A
Zditka MN93 200 mA 240 A 100 mA +(1%+1A)
10 mA
Zditka E3N (10 mV/A) A<100A o
Zditka MN93A (100 A) 0.1A 120A 700 mA % (1% +100mA)
A>100A
1 mA
A<10A
Zditka E3N (100 mV/A) 10 mA 12A + (1% + 10 mA)
10 mA
Efektivni % A>10A
proud Zditka MN93A (5 A)
Adaptér 5 A 5mA 6A 1 mA £ (1% + 10 mA)
Adaptér Essailec®
o 1A
MiniFlex® MA193 10A 10 kA +(25%+5A)
(10 kA) 10A
A>10 kA
° 100 mA
MiniFlex® MA193 10A 6500 A +(25%+5A)
(6500 A) 1A
A>1000A
o 10 mA
MiniFlex® MA193 100 mA 100 A +(2,5 % + 200 mA)
A>100A
Zditka J93 1A 4950 A ™ 1A +(1%+2A)
1A
Zditka C193 A< 1000A
0 o
S, 1A 1414 A ” +(1%+2A)
A>1000 A
Zditka MN93 200 mA 282,8 A ™M 100 mA +(1%+2A)
10 mA
Zditka E3N (10 mV/A) o A<100A X
Zdifka MN93A (100 A) 100 mA 1414 A 100 A + (1 % + 200 mA)
A>100A
1 mA
- A<10A
Zditka E3N (100 mV/A) 10 mA 14,14 A M oA + (1% + 20 mA)
m
Spickovy A>10A
proud (PK) [ Zditka MNO3A (5 A)
Adaptér 5 A 5 mA 7,071A® 1 mA + (1% +20 mA)
Adaptér Essailec®
° 1A
MiniFlex® MA193 10A 14,14 KA O +(3%+5A)
(10 kA) 10A
A>10 kA
o 100 mA
MiniFlex® MA193 10A 9192 KA (™ +(3%+5A)
(6500 A) 1A
A> 1000 A
10 mA
AmpFIex®A193 A<100A
MiniFlex® MA193 100 mA 141,4AM + (3 % + 600 mA)
A>100A

(1) 3500 x V2 ~ 4950; 1000 x \2 ~ 1414; 200 x V2 ~ 282,8; 100 X V2 ~ 141,4; 10 X V2 ~ 14,14; 10000 x \2 ~ 14140;
6500 x \2 ~ 9192;




Veli¢iny souvisejici s vykony a energiemi

Rozsah méreni bez prevodu

Rozliseni displeje

Méfteni (s jednotkovym pievodem) . P Maximalni vlastni chyba
R T (s jednotkovym prevodem)
inimalni aximalni
+(1%)
cos ® >0,8
Kromé Flex®
+(1,5% + 10 ct)
. 0,2<cos ®<0,8
S;I/ng ) 10 mw ® 10 MW @ max. 4 islice © 0
+(1%
AmpFlex® cos ®>0,8
MiniFlex® +(1,5% + 10 ct)
0,5<cos ®<0,8
(1 %)
sin®>0,5
Kromé Flex® (15% 100
(1, +10¢c
Jalovy vykon 0,2< si; <05
Q)@ 10 mvar @ 10 Mvar @ max. 4 Gislice ©) o
a necinny (N) +(1,5 %)
AmpFlex® sin®>0,5
MiniFlex® +(2,5% + 20 ct)
0,2<sin®<0,5
+ (4 % + 20 ct)
jestlize Vn>1, 1t <(100+n) (%)
nebo
Deformacni vykon (D) 10 mvar @ 10 Mvar @ max. 4 Gislice ©) +(2% +(n,,, *x 0,5 %)+ 100 ct)
THD, <20 %f
£(2% +(n__ % 0,7 %)+ 10 ct)
THD, > 20 %f
Zdanlivy vykon (S) 10 mVA® 10 MVA @ max. 4 Cislice © +(1%)
Stejnosmérny vykon (Pdc) 20 mVA @ 6 MVA © max. 4 c&islice ©
+ (1,5 %)
cos d®>0,5
Cinitel amplitudy (PF) —1 1 0,001
+(1,5% + 10 ct)
0,2<cos ®<0,5
+ (1 %)
cos ®>0,8
Kromé Flex®
Cinna 0 £ (1,5 %) 08
,2<cos d <0,
energie (Ph 1 mWh 9999 999 MWh © max. 7 Cislic ®
gie (Ph) (1 %)
(1) + ()
AmpFlex® cos ®>0,8
MiniFlex® + (1,5 %)
0,5<cos ®<0,8
+(1%)
sin®>0,5
Jalova Kromé Flex®
energie 02 + (1,5 %) 05
,2<sin® <0,
Sg%?r:rga 1 mvarh 9999 999 Mvarh ® max. 7 &islic ® 5%

+ (1,9 %
energie ® sin®>0,5
(N) @ i:\/lr.T'I[.)Fle)i3

iniFlex + (2,5 %)
0,2<sin®<0,5

+ (5,5 %)

THD, < 20 %f
Deformacéni energie (Dh) 1 mvarh 9999 999 Mvarh © max. 7 &islic ® (A1 5%) 2
(1,5 %
THD, > 20 %f
Zdanliva energie (Sh) 1 mVAh 9 999 999 MVAh © max. 7 Cislic ® +(1%)
Stejnosmérna energie (Pdch) 1 mWh 9 999 999 MWh (10 max. 7 Cislic ®

(1) Uvedené neurcitosti méfeni ¢inného vykonu a energie jsou maximalni pro |cos ®| = 1 a typické pro ostatni fazové rozdily.
(2) Uvedené neurcitosti méfeni jalového vykonu a energie jsou maximalni pro |sin ®| = 1 a typické pro ostatni fazové posuny.

(3) Se zditkou MN93A (5 A), nebo adaptérem 5 A, nebo adaptérem Essailec®.

(4) Se snimaci AmpFlex® nebo MiniFlex® pro 2vodi¢ové jednofazové zapojeni (napéti mezi fazi a zemi).
(5) Rozliseni zavisi na pouzitém snimaci proudu a na hodnoté, ktera ma byt zobrazena.
(6) Energie je ekvivalentni vic nez 114 rokim pfifazeného maximalniho vykonu (jednotkové prevody).

(8) Se zditkou E3N (100 mV/A)




(9) Se zditkou J93 pro 2vodiGové jednofazové zapojeni (napéti mezi fazi a zemi).

(10) Energie odpovida vice nez 190 rokim pfi maximalnim vykonu (jednotkové prevody).

Veli€iny prifazené vykonu

Rozsah méreni

Rozliseni displeje

Maximalni vlastni chyba

Méreni
Minimalni Maximalni
Iv:azove rozdily zakladnich slo- _179° 180° 10 + 90
zek
+1° pro @
cos @ (DPF) -1 1 0,001 + 5 ct pro cos @
0,001
tan ® <10
tan @ -32,77 M 32,77 ™M 0.01 +1° pro ®
tan ® > 10
+3ct
. L UNB <10 %
Nesoumérnost napéti (UNB) 0 % 100 % 0,1 % 10 ot
+10c
UNB > 10 %
Nesoumérnost proudu (UNB) 0 % 100 % 0,1 % +10 ct

(1)[tan ®| = 32 767 odpovida @ = + 88,25° + k x 180° (k je pfirozené Cislo)




Velic¢iny souvisejici se spektralnim slozenim signalu

Rozsah méreni

Méreni — — RozliSeni displeje Maximalni vlastni chyba
Minimalni Maximalni
0,1 %
- o . . 1500 %f T, < 1000 % 0
Napétovy harmonicky pomér (z) 0% 100 %r ™ +(2,5%+5ct)
7, 21000 %
0,1 % (2% +(nx0,2%)+10ct)
Proudovy harmonicky pomér (x.) 0% 1500 %f T, < 1000 % n<25
(kromé Flex®) 100 %r 1% +(2%+(nx0,6%)+5ct)
7, > 1000 % n>25
0,1 % +(2%+(nx0,3%)+5ct)
Proudovy harmonicky pomér (x.) 0% 1500 %f 7, < 1000 % n<25
(AmpFlex® a MiniFlex®) ° 100 %r 1% +(2%+(nx 0,6 %)+5ct)
7, > 1000 % n>25
Celkové napétové harmonické zkresle-
ni napéti (THD) (vzhledem k zakladni 0% 999,9 % 0,1% +(2,5% +5ct)
slozce)
+(2,5% + 5 ct)
jestlize v n>=1.1t < (100 +n) (%)
Celkové proudové harmonické zkresleni nebo
proudu (THD) (vzhledem k zakladni 0% 999,9 % 0,1% +(2% +(n, x0,2%)+5ct)
slozce) (kromé Flex®) n_ <25
(2% +(n,, *x0,5%)+5ct)
nmax > 25
+(2,5% + 5 ct)
jestlize v n> 1.t <(100 + n?) (%)
Celkové proudové harmonické zkresleni nebo
proudu (THD) (vzhledem k zakladni 0% 999,9 % 0,1% (2% +(n,, %03 %)+5ct)
slozce) (AmpFlex® a MiniFlex®) n_ <25
£(2%+(n,, %06 %)+5ct)
Nax > 29
Celkové napétové harmonickeé zkresleni
napéti (THD) (vzhledem k signalu bez 0 % 100 % 0,1 % +(2,5% + 5 ct)
stejnosmeérné slozky)
+(2,5% + 5 ct)
jestlize V.n>1.1 < (100 + n) (%)
Celkové proudové harmonické zkresleni nebo
proudu (THD) (vzhledem k signalu bez 0% 100 % 0,1 % +(2%+(n,, x0,2%)+5ct)
stejnosmérné slozky) (kromé Flex®) n_ <25
(2% +(n,, *x0,5%)+5ct)
Npax > 29
+(2,5% + 5 ct)
jestlize Vn>1.7 <(100 + n?) (%)
Celkové proudové harmonické zkresleni e
proudu (THD) (vzhledem k signalu bez o o o
stejnosmémé slozky) (AmpFlex® a 0% 100% 0.1% (2% +(n,, x03%)+5ct)
MiniFlex®) Moo < 25
£(2%+(n,_, *x0,6 %)+5ct)
Moo > 29
£(5%+(n,, %04 %)+5ct)
. n_ <25
Cinitel harmonickych ztrat (FHL) 1 99,99 0,01 L
£(10 % + (n,,, % 0,7 %) + 5 ct)
nmax > 25
(5% +(n,, x 04 %)+5ct)
= n_ <25
Cinitel K (FK) 1 99,99 0,01 =
£(10 % +(n_,, % 0,7 %) + 5 ct)
Mpax > 29
Fazovy posun harmonickych (‘fad > 2) -179° 180° 1° +(1,5°+1°x(n+12,5)

Poznamka: n

max




Rozsah méreni

RozliSeni displeje

Méfeni (s jednotkovym pfevodem) | (s jednotkovym pie- Maximalni vlastni chyba
Minimalni Maximalni vodem)
100 mV
_ ) V <1000 V
jednoduché 2V 1000 vV ™ +(25%+1V)
Efektivni 1V
harmonické V >1000 V
napéti 100 mV
(fad n > 2) U <1000 V
slozité 2V 2000V @ v +(25%+1V)
U >1000V
100 mV
, ) V <1000 V
jednoduché (Vd) 2V 1000 VV ~ +(25%+1V)
Efektivn Ilv . V> 1000 V
deformacni 100 mv
e m
napeti " U < 1000 V
slozité (Ud) 2V 2000V @ TV +(25%+1V)
U > 1000V
Zditka J93 1A 3500 A 1A £(2%+(nx02%)+1A)
n<25
100 mA +(2%+(nx0,2 %)+ 1A)
Zditka C193 A <1000 A n<25
o 1A 1000 A
Zditka PAC93 1A +(2%+(nx0,5%)+1A)
A>1000 A n>25
+(2%+(Nx0,2%)+1A)
n<25
Zdifka MN93 200 mA 200 A 100 mA
+(2%+(nx0,5%)+1A)
n>25
10 mA +(2% + (nx0,2 %) + 100 mA)
- A<100A n<25
Zd[[ka E3N (10 mV/A) 100 mA 100 A
Zditka MN93A (100 A) 100 mA +(2% + (nx0,5 %)+ 100 mA)
A>100A n>25
1 mA +(2% +(nx0,2 %)+ 10 mA)
Efektivni Zdiftka E3N (100 10 mA 10A A<10A n<25
harmonicky | MV/A) 10 mA +(2%+(nx0,5 %)+ 10 mA)
proud A>10A n>25
(Fadn=2) 1 yitka MNS3A (5 A) (2% (nx02 %)+ 10 mA)
n<
Adaptér 5 A 5 mA 5A 1 mA T 2%+ ("X 05 %)+ 10 mA)
r q ® T (] nxo, (] m.
Adaptér Essailec n> 25
1A +(2% +(nx0,3%)+ 1A+ (ARMS® x 0,1 %))
Ar.‘onIex® A193 A<10kA n<25
MiniFlex® MA193 10A 10 kKA
(10 kA) 10A +(2%+(nx0,6 %)+ 1A+ (ARMS® x 0,1 %))
A>10 KA n>25
100 mA +(2%+(nx0,3%)+ 1A+ (ARMS® x 0,1 %))
AmpFlex® A193 A< 1000 A n<25
MiniFlex® MA193 10A 6500 A
(6500 A) 1A +(2%+(Nx0,6 %)+ 1A+ (ARMS® x 0,1 %))
A>1000 A n>25
10 mA +(2% + (nx0,2 %) + 30 pt)
AT AR A< 100 A n<25
MiniFlex® MA193 100 mA 100 A
(100 A) 100 mA +(2% + (nx0,5 %) + 30 pt)
A>100A n>25

(1) Pro 1000 VRMS, kategorie I, pokud napéti mezi kazdou zdifkou a zemi neprekroc¢i 1000 VRMS.
(2) Dvoufazové (opacné faze) — plati poznamka (1).

(3) Efektivni hodnota zakladni slozky.




. Rozsah méfeni RozliSeni displeje
Méfeni (s jednotkovym pfevodem) | (s jednotkovym pie- Maximalni vlastni chyba
Minimalni Maximalni vodem)
Zditka J93 1A 3500 A 1A £ ((n,,x04 %)+ 1A)
100 mA
Zditka C193 A<1000A o
e SRR 1A 1000 A ” £((n,, x0,4 %)+ 1A)
A>1000 A
Zditka MN93 200 mA 200 A 100 mA £ (N X 0.4 %) + 1A)
10 mA
Zditka E3N (10 mV/A) A<100A .
Zditka MN93A (100 A) 0,1A 100 A oA +((n_ x 0,4 %)+ 100 mA)
A>100A
1 mA
Zditka E3N (100 A<10A .
mVIA) 10 mA 10 A oA £ ((n,,, X 0,4 %) + 10 mA)
Efektivni A>10A
gfgﬂ;ma"”' Zditka MN93A (5 A)
(Ad) Adaptér 5 A 5 mA 5A 1TmA £((n, . X 0,4 %) + 10 mA)
Adaptér Essailec®
1A
AmpFIeX®A193 A< 10 kA
MiniFlex® MA193 10A 10 kA +((n,, x0,4 %)+ 1A)
(10 kA) 10A
A>10 kA
100 mA
MiniFlex® MA193 10A 6500 A £ ((n,,x0,4%)+1A)
(6500 A) TA
A>1000 A
10 mA
AmpFIeX®A193 A<100A
MiniFlex® MA193 100 mA 100 A +((n__ x0,5%)+ 30 pt)
100 mA mex
(100 A) m
A>100A

Zavaznost kratkodobého flikru

Maximalni vlastni chyba méreni zavaznosti kratkodobého flikru (PST)

Obdéz'gi:;‘;xitfjmény zarovka 120 V zarovka 230 V
(50% pracovni cyklus) SLColle sl
1 PST € [0,5; 4] +5% PST € [0,5; 4] +5%
2 PST € [0,5; 5] +5% PST € [0,5; 5] +5%
7 PST €[0,5; 7] +5% PST €[0,5; 8] +5%
39 PST €[0,5; 12] +5% PST € [0,5; 10] +5%
110 PST € [0,5; 12] +5% PST < [0,5; 10] +5%
1620 PST € [0,25; 12] +15% PST € [0,25 ; 10] +15 %
Rozsah proudovych a napét'ovych prevodu
Pirevod Minimalni Maximalni
» 100 9999 900 x V3
Napéti —_— _—
1000 x V3 0,1
Proud ™ 1 60 000 /1

(1) Jen pro zditku MN93A (5 A), adaptér 5 A a adaptér Essailec®.




Rozsahy mérfeni po pouziti prevodu

Rozsah méreni

Meéreni Minimalni Maximalni
s min. prevodem/prevody s max. prevodem/prevody

Efektivni jednoduché 120 mV 170 GV
a efektivni %2 napéti | gjozite 120 mV 340 GV
Stejnosmérné napéti jednoduché 120 mV 200 GV
(DC) slozité 120 mV 400 GV

jednoduché 160 mV 240 GV
Spickové napéti (PK)

slozité 320 mV 480 GV
Efektivni a efektivni %2 proud 5mA 300 kA
Stejnosmérny proud (DC) 10 mA 5 kA
Spigkovy proud (PK) 7 mA 420 kA
Cinny vykon (P) 600 pW 51 PW®
Stejnosmérny vykon (Pdc) 1,2 mW 1PW®
Jalovy vykon (Q,)
necinny (N) 600 pvar 51 Pvar ©
a deformacni vykon (D)
Zdanlivy vykon (S) 600 uVA 51 PVA®
Cinna energie (Ph) 1 mWh 9999 999 EWh ™
Stejnosmérna energie (Pdch) 1 mWh 9999 999 EWh @
Jalova energie (Q,h)
necinna (Nh) 1 mvarh 9999 999 Evarh
a deformacni energie (Dh)
Zdanliva energie (Sh) 1 mVAh 9999 999 EVAh ™

(1) Energie odpovida vice nez 22 000 rokl pfifazeného maximalniho vykonu (maximalni pfevody).
(2) Energie Pdch odpovida vice nez 1 milionu rokd pfi maximalnim vykonu Pdc (maximalni pfevody).
(3) Maximalni hodnota vypoctena pro 2vodicové jednofazové zapojeni (napéti mezi fazi a zemi).




15.3.5. CHARAKTERISTIKY SNIMACE PROUDU (PO LINEARIZACI)

Chyby snimacl jsou kompenzovany béznou korekci uvnitf pfistroje. Tato typicka korekce, pouzita na fazi a amplitudu, zavisi na

typu pfipojeného snimace (detekovaného automaticky) a na zisku v kanalu pouzitém k méfeni proudu.

Chyba méfeni efektivniho proudu a chyba faze jsou dalSi chyby (musi byt proto pfidany k chybam pfistroje), které ovliviuji vypocty

provadéné analyzatorem (vykony, energie, uciniky, tangenty atd.).

Typ snimace

Efektivni proud (ARMS)

Maximalni chyba pro ARMS

Maximalni chyba pro @

AmpFlex® A193 [10A; 100 A] +3% +1°
6500 A/ 10 kA [100 A; 10 KA] +2% +0,5°
MiniFlex® MA193 [10A; 100 A] +3 % +1°
6500 A/ 10 kA [100A; 10 kA] +2% +0,5°
S [100 mA ; 100 A] £3% £1°
':’gg'?ex@ A [100 mA : 100 A] £3% +1°
[3A;50A] -

[50 A; 100 A] +(2%+2,5A) +4°
Zditka J93 [100 A; 500 A] +(1,5%+25A) +2°
3500 A [500 A ; 2000 A] +1% +1°
[2000 A ; 3500 A] +1% +1,5°

[3500 A ; 5000 A] DC +1% -
- [1A;10A] +0,8% +1°
fg(u)rﬁm% [10A; 100 A] +0,3% +0,5°
[100 A ; 1000 A] +0,2% +0,3°

[1A;10A] +(1,5%+ 1A) -
[10A; 100 A] +(1,5%+ 1A) +2°
Zditka PAC93 [100A; 200 A] +3% +1,5°
1000 A [200 A ; 800 A] +3% +15°
[800 A ; 1000 A] +5% +1,5°

[1000 A ; 1300 A] DC +5% -

[200 mA ; 500 mA] - -

- [500 mA ; 10 A] +(3%+1A) -
ggg'f LN [10A; 40 A] +(2,5%+1A) +3°
[40A; 100 A] +(25%+1A) 3°
[100 A ; 200 A] +(1%+1A) +2°
Zditka MN93A [100 mA; 1 A] +(0,7 % +2mA) +1,5°
100 A [1A;100A] +07 % +0,7°
Zditka E3N (10 mV/A) [100 mA; 40 A] + (2 % + 50 mA) +0,5°
100 A [40A; 100 A] +75% +0,5°
fgi;ka e [10 mA; 10 A] + (1,5 % + 50 mA) +1°
- [5mA; 50 mA] + (1% + 100 pA) +1,7°
g‘xrka LR [50 mA ; 500 mA] +1% +1°
[500 mA ; 5 A] +0,7% +1°
, [5mA; 50 mA] +(1% +1,5mA) +1°
ﬁgggg 2E e [50 mA ; 1 A] (0,5 % + 1 mA) £0°
[1A;5A] +0,5% +0°

Poznamka: Tato tabulka neuvazuje s moznym zkreslenim méfeného signalu (THD) v dusledku fyzickych omezeni snimace proudu

(nasyceni magnetického obvodu nebo Hallova ¢lanku). Tfida B podle normy IEC61000-4-30.




15.4. TRIDA B PODLE NORMY IEC 61000-4-30
15.4.1. SHODA PRiISTROJE

PFistroj a jeho operacni software Power Analyzer Transfer 2 vyhovuiji tfidé B podle normy IEC 61000-4-30 pro nasledujici parametry:
sitova frekvence,

amplituda napajeciho napéti,

flikr,

poklesy napajeciho napéti,

docasna prepéti pfi sitové frekvenci,

vypadKy napajeciho napéti,

napétove prechodové jevy,

napétoveé harmonické.

nesoumeérnost napajeciho napéti,

Poznamka: Pro zajisténi této shody musi byt vyhotoveny zaznamy vyvoje (rezim vyvoje) pfi pouZiti:
B intervalu zaznamu jedna sekunda,
B vybranych veli¢in Vrms a Urms,

B vybranych veli¢in V-h01 a U-h01.

15.4.2. ROZSAHY NEURCITOSTIi A MERENI

Parametr Rozsah Neurcitost U,
Sitova frekvence [42,5 Hz ; 69 Hz] + 10 mHz [50 V; 1000 V]
Amplituda napajeciho napéti [50 V; 1000 V] £1%U,, [50 V ; 1000 V]

Flikr

[0,25 ; 12]

Viz pfislusné tabulky

V e {120V ; 230 \/}
U e {207 V ; 400 V/}

Zbytkové napéti

[5 OA) Udin ; Udin:|

+2%U,

in

Poklesy napajeciho
napéti

Doba trvani

[10 ms ; 65 535 dnu]

80 ppm £ 10 ms (maximum)
30 ppm £ 10 ms (typicky)

[50 V ; 1000 V]

Maximalni ampli-

napeti

30 ppm £ 10 ms (typicky)

o [U, ;150 % U, ] £2%U,
Docasna prepéti pfi tuda [50 V : 1000 V]
sitové frekvenci - _ . 80 ppm + 10 ms (maximum) ’
Doba trvani [10 ms ; 65 535 dnu] 30 ppm + 10 ms (typicky)
Vypadky napdjecino | b ¢ryang [10 ms ; 65 535 dnd] 80 ppm + 10 ms (maximum) [50 V ; 1000 V]

Nesoumérnost napajeciho napéti

[0% ; 10 %]

+0,3 % nebo + 3 ct

[50 V ; 1000 V]

Pomér

(0 %; 1500 %)

+(2,5% + 5 ct)

Napétoveé harmonické

Napéti

[2V: 1000 V]

+(2,5%+1V)

[50 V ; 1000 V]

15.4.3. NEURCITOST HODIN REALNEHO CASU

Neurcitost hodin realného ¢asu je max. 80 ppm (pfistroj 3 roky stary pouzivany pfi teploté okoli 50 °C). U nového pfistroje pouzi-
vaného pfi teploté 25 °C je neurcitost jen 30 ppm.




16. PRILOHY

Tato ¢ast obsahuje matematické vzorce pouzité pfi vypoctu riznych parametrd.

16.1. MATEMATICKE VZORCE
16.1.1. SiTOVA FREKVENCE A VZORKOVANI

Vzorkovani je fizeno (svazano se) sitovou frekvenci tak, aby dodavalo 256 vzork( béhem cyklu 40 Hz az 70 Hz. Toto svazani je
dllezité pro mnoho vypocta, napt. jalového vykonu, deformaéniho vykonu, zakladniho Gginiku, nesoumérnosti a harmonickych
¢initell a uhla.

Okamzita frekvence je méfena pomoci analyzy osmi po sobé nasledujicich pfechodu pres nulu v kladném sméru na pfislu§ném

signalu po digitalni filtraci dolni propusti a digitalnim potlageni stejnosmérné slozky (4. 7 filtrovanych period). Cas pfechodu pres
nulu je pfesné urcen linearni interpolaci mezi dvéma vzorky.

PFistroj umi vypocitat okamzitou frekvenci souasné na kazdé ze 3 fazi (mezi fazi a nulovym vodi¢em u rozvodnych soustav s
nulovym vodi¢em a mezi fazemi u rozvodnych soustav bez nulového vodi¢e) pokud se jedna o napéti a proud. Pfistroj nasledné
vybere dvé nebo tfi z nich za oficialni okamzitou frekvenci.

Sitova frekvence béhem jedné sekundy je harmonicky stfed okamzitych frekvenci.

Signaly jsou snimany pomoci 16bitového ménice a v pfipadé proudu dynamickymi spinaci zisku.

16.1.2. REZIM CASOVEHO PRUBEHU VLNY
16.1.2.1. Efektivni hodnoty napéti a proudu pulperiody (bez nulového vodice)
Efektivni napéti pulperiody mezi fazi a nulovym vodi¢em pro fazi (i+1), kde i € [0; 2].

1 (Zéro suivant)—1 )
Vdem[l] - \/ NechDemPer . Z V[l ][n]

n=Zéro
Efektivni napéti pulperiody mezi fazemi pro fazi (i+1), kde i € [0; 2].

1 (Zéro suivant)—1
Udem]]= J— S UlP

NechDemPer

n=Zéro
Efektivni proud pulperiody pro fazi (i+1), kde i € [0 ; 2].

1 (Zéro suivant)—1
Ademli]= \/— > Al

NechDemPer

n=Zéro

Poznamky: tyto hodnoty jsou vypocteny pro kazdou pulperiodu, aby nebyla opomenuta zadna porucha.

NechDemPer je pocet vzork( béhem pulperiody.

16.1.2.2. Minimalni a maximalni efektivni hodnoty ptlperiody (bez nulového vodice)

Minimalni a maximalni efektivni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em pro fazi (i+1), kde i € [0; 2].
Vmax [i] = max(Vdem([i]), Vmin[i] = min(Vdem[i])

Minimalni a maximalni efektivni napéti mezi fazemi pro fazi (i+1), kde i € [0; 2].
Umax [i] = max(Udeml[i]), Umin[i] = min(Udem[i])

Minimalni a maximalni efektivni proudy pro fazi (i+1), kde i € [0 ; 2].
Amax [i] = max(Adem[i]), Amin[i] = min(Adem(i])

Poznamka: Trvani vyhodnoceni je ponechano na zvazeni uzivatelem (resetovani stisknutim tlacitka « v rezimu MAX-MIN).



16.1.2.3. Stejnosmérné veli€iny (v€etné nulového vodice kromé Udc — opakované méreni kazdou sekundu)

Stejnosmérné napéti mezi fazi a zemi pro fazi (i+1), kde i € [0; 3] (i = 3 € napéti mezi nulovym vodi¢em a zemi)

Vde]i]= ———— Z v[iln]

Stejnosmérné napéti m(?vzi ;?zimi pro fazi (i+1), kde i e [0; 2].

Udef]= o > U]

Stejnosmérny proud proNfé:; (i:1 ), kde i  [0; 3] (i = 3  proud v nulovém vodigi)
Addfi]= ﬁ > AlTr)

Poznamka: Hodnota NechSec je pocet vzorkd za sekundu.

16.1.2.4. Zavaznost kratkodobého flikru — 10 minut (bez nulového vodice)
Metoda podle normy IEC61000-4-15.

Vstupnimi hodnotami jsou efektivni napéti pulperiody (mezi fazi a nulovym vodi¢em u rozvodnych soustav s nulovym vodi¢em a
mezi fazemi u rozvodnych soustav bez nulového vodi¢e). Bloky 3 a 4 jsou generovany digitalné. Klasifikator bloku 5 ma 128 urovni.

Hodnota PSTIi] je aktualizovana kazdych 10 minut (faze (i+1), kde with i € [0; 2]).
Poznamka: Uzivatel mize resetovat vypocet PST stisknutim tladitka —« v ®% rezimu sumarizace. Je dulezité si uvédomit, ze

10minutové intervaly nemuseji nutné zacinat na celém nasobku 10 minut koordinovaného svétového ¢asu (UTC).

16.1.2.5. Zavaznost dlouhodobého flikru — 2 hodiny (bez nulového vodice)
Metoda podle normy IEC61000-4-15.

Hodnoty PSTI[i][n] nasleduji po sobé s rozestupem 10 minut. Hodnota PLT[i] (faze (i+1), kde i € [0; 2]) vypoctena ve dvouhodino-

vém intervalu je aktualizovana bud:

B kazdych 10 minut (prabézny dlouhodoby flikr — Konfigurace > Metody vypoctu >PLT)

B nebo kazdé 2 hodiny (intervalovy dlouhodoby flikr — Konfigurace > Metody vypoctu >PLT)

Poznamka: UzZivatel mizZe resetovat vypocet PLT stisknutim tladitka « v &= reZimu sumarizace. Je dulezité si uvédomit, ze
2hodinové intervaly nemuseji nutné zacinat na celém nasobku 10 minut (pribézny PLT) nebo 2 hodin (intervalovy
PLT) koordinovaného svétového ¢asu (UTC).

16.1.2.6. Spi¢kové hodnoty (bez nulového vodiée kromé Upp a Upm — opakované hodnoceni kazdou sekundu

Kladna a zaporna $pickova napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em pro fazi (i+1), kde i € [0; 3] (i = 3 < nulovy vodic).
Vppli] = max(V[i][n]), Vpm(i] = min(V[i][n]) n e [0; N]

Kladna a zaporna $pickova napéti mezi fazemi pro fazi (i+1), kde i € [0; 2].
Uppli] = max(U[i][n]), Upml(i] = min(U[i][n]) nel0;N]

Kladné a zaporné Spickové proudy pro fazi (i+1), kde i e [0; 3] (i = 3 < nulovy vodic).
Appli] = max(A[i][n]), Apml[i] = min(A[i][n]) n e [0; N]

Poznamka: Trvani vyhodnoceni je ponechano na zvazeni uzivatelem (resetovani stisknutim tlacitka «v rezimu MAX-MIN).



16.1.2.7. Cinitele amplitudy (s nulovym vodiéem kromé Ucf — béhem jedné sekundy)

Cinitel amplitudy napéti mezi fazi a nulovym vodiéem pro fazi (i+1), kde i e [0; 3] (i = 3 < nulovy vodig).
max((Vppli] |, [Vpm[i]|)

Vs SribE

ch[i] =

NechSec '

Cinitel amplitudy napéti mezi fazemi pro fazi (i+1), kde i < [0; 2].
max(|Upp[i] |,|Upm[i] |)
NechSec—1

ulilnf

Ucf [i ] =
NechSec .

Cinitel amplitudy proudu pro fazi (i+1), kde i e [0; 3] (i = 3 < nulovy vodig).
max(|Appli]|,|Apmli]|)
NechSec—1

> Alef

Acf[i] =

NechSec .

Poznamka: NechSec je pocet vzorkll béhem jedné sekundy. Vyhodnoceni $pi¢kovych hodnot zde trva jednu sekundu.

16.1.2.8. Efektivni hodnoty (s nulovym vodi€éem kromé Urms — béhem jedné sekundy)
Efektivni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em pro fazi (i+1), kde i € [0; 3] (i = 3 < nulovy vodic).

Vemsfi]= \/; “SLP

NechSec . s

Efektivni napéti mezi fazemi pro fazi (i+1), kde i € [0; 2].

Urmsf]= \/_1 SOl

NechSec . ~

Efektivni proud ve fazi (i+1), kde i € [0; 3] (i = 3 < nulovy vodig).
NechSec—1

Armsi]= \/ﬁ > ATF

n=0

Poznamka: NechSec je pocet vzork(i béhem jedné sekundy.

16.1.2.9. Poméry nesoumérnosti pro zapornou sekvenci (tfifazové zapojeni — béhem jedné sekundy)

Poméry jsou vypocteny z filtrovanych efektivnich vektorovych hodnot (béhem jedné sekundy) VFrms[i] a AFrms][i] pro rozvodné
soustavy s nulovym vodi¢em a UFrmsJi] a AFrms]i] pro rozvodné soustavy bez nulového vodi¢e. (Idealné pro zakladni vektory

signall.) Pouzité vzorce vyuzivaji Fortescueovy symetrické sloZky z Fortescueovy zpétné transformace.

27

i
Poznamka: Jedna se o vektorové operace v komplexnim zapisu, kde a=¢ 3
Zakladni symetrické napéti s kladnou sekvenci mezi fazi a zemi (vektor) v rozvodné soustavé s nulovym vodicem

Vims, = %(VFI’IHS[O]-F a- VFrms[1]+ a’- VFrrns[Z])

Zakladni symetrické napéti se zapornou sekvenci mezi fazi a zemi (vektor) v rozvodné soustavé s nulovym vodi¢em

Vrms_ = %(VFrms[O]+ al. VFrrns[l]+ a- VFrms[2])



Cinitel nesoumérnosti napéti se zapornou sekvenci mezi fazi a zemi v rozvodné soustavé s nulovym vodiéem

|Vrms,|
Vunb=——
|Vrms +|

Poznamka: Nasledujici veliiny jsou uloZeny s Cinitelem nesoumérnosti se zapornou sekvenci v zaznamu vyvoje: Vns = [Vrms-|
a Vps = |Vrms+| (standardy zakladnich symetrickych slozek se zapornou resp. kladnou sekvenci).

Zakladni symetrické napéti s kladnou sekvenci mezi fazemi (vektor) v rozvodné soustavé bez nulového vodice

Urms, = %(UFrms[O]—i- a- UFrms[l]-i— a’- UFrms[2])

Zakladni symetrické napéti se zapornou sekvenci mezi fazemi (vektor) v rozvodné soustavé bez nulového vodice

Urms_ = % (UFrms[O]+ a’. UFrms[l]+ a- UFrms[Z])

Cinitel zp&tné nesoumérnosti napéti se zapornou sekvenci mezi fazemi v rozvodné soustavé bez nulového vodice
|Urms_|

Uunb =
|Urms +|

Poznamka: Nasledujici veli€iny jsou uloZeny s ¢initelem nesoumérnosti se zapornou sekvenci v zaznamu vyvoje: Uns = [Urms-|
a Ups = |Urms+| (standardy zakladnich symetrickych sloZzek se zapornou resp. kladnou sekvenci).

Zakladni symetricky proud (vektor) s kladnou sekvenci

Arms, = % (AFrms[O]+ a- AFrrns[l]+ a’- AFrms[Z])

Zakladni symetricky proud (vektor) s reverzni sekvenci

Arms_ = é(AFrms[O]+ a’. AFrms[1]+ a- AFrms[Z])

Pomér nesoumérnosti proudu se zapornou sekvenci

|Arms_|
Aunb=+———
|Arms+|

Poznamka: Nasledujici veli€iny jsou ulozeny s Cinitelem nesoumérnosti se zapornou sekvenci v zaznamu vyvoje: Ans = |Arms-|
a Aps = |Arms+| (standardy zakladnich symetrickych slozek se zapornou resp. kladnou sekvenci).

16.1.2.10. Zakladni efektivni hodnoty (bez nulového vodi¢e — béhem jedné sekundy)

Jsou vypocteny z filtrovanych vektorovych (okamzitych) hodnot. Digitalni filtr vytvofeny ze 6 Butterworthovych filtrd s doIni propusti
fadu 2 s nekone¢nou impulzni odezvou a jednoho Butterworthova filtru s horni propusti fadu 2 s nekone¢nou impulzni odezvou
se pouzije k ziskani zakladnich slozek.

16.1.2.11. Zakladni uhlové hodnoty (bez nulového vodice — béhem jedné sekundy)

Jsou vypocteny z filtrovanych vektorovych (okamzitych) hodnot. Digitalni filtr vytvofeny ze 6 Butterworthovych filtrd s dolni propusti
fadu 2 s nekone¢nou impulzni odezvou a jednoho Butterworthova filtru s horni propusti fadu 2 s nekonecnou impulzni odezvou
se pouzije k ziskani zakladnich slozek. Vypoctené uhlové hodnoty jsou ty mezi:

B 2 napétimi mezi fazi a nulovym vodi¢em

2 sitovymi proudy

2 napétimi mezi fazemi

Jednim napétim mezi fazi a nulovym vodi¢em a jednim sitovym proudem (rozvodna soustava s nulovym vodi¢em)

Jednim napétim mezi fazemi a jednim sitovym proudem (2vodic¢ova dvoufazova rozvodna soustava)



16.1.3. REZIM HARMONICKYCH
16.1.3.1. FFT (s nulovym vodi¢éem kromé pro Uharm a VAharm — béhem 4 po sobé jdoucich period kazdou sekundu)

Tyto vypocty provadi FFT (16 bit), 1024 bodt béhem ¢&tyF cykll, s obdélnikovym oknem (viz IEC61000-4-7). Na zakladé realnych
Casti b, aimaginarnich casti a,_je Cinitel harmonickych vypocten pro kazdy fad (j) a kazdou fazi (i) Vharm[i][j], Uharm[i][j] a Aharml[i]
[i] se zfetelem na zakladni sloZzku a uhly Vph[i][j], Uphli][j] @ Aph[i][j] se zfetelem na z&kladni slozku. Pro napéti mezi nulovym vo-
diem a zemi a proud v nulovém vodici je Uroven harmonickych vypoctena pro kazdy fad (j) Vharm[3][j] a Aharm[3][j] se zfetelem
na celkovou efektivni hodnotu (AC+DC) upIného signalu (harmonické Uhly nejsou vypocteny).

Poznamka: Vypocty jsou provadény postupné: {V1; A1} potom {V2; A2} potom {V3; A3} potom {UN ; AN} potom {U1; U2} a nakonec
{U3}. V pfipadé 2vodi¢ové dvoufazové rozvodné soustavy je dvojice {V1; A1} nahrazena dvojici {U1; A1}.

Uroved v % vzhledem k zékladni slozce [% f] < T, = C_kl()o
Cy

Cr
—=s——=100

[\
2
Z Cv4m
m=0

Uroven v % vzhledem k celkové efektivni hodnoté [% r] < T, =

a
Uhel vzhledem k zakladni sloZce ve stupnich (°) < @k = arctan(b—kJ —@y

k
Ck =|bk + 5 k|=1[a,§ +b,§

| o .
b, =——>» F_ -sinj —s+
k Z s [512 (Dk]

5124
kde 1024
1 kx
a, =——) F,.cos| —s+
, 512;; : (512 q’"]
1 1024
co == F;
1024
s=0

k k
c amplituda slozky fadu m = 1 s frekvenci f), = Zf4 .

F, je vzorkovany signal zakladni frekvence Ja .
c, je stejnosmérna slozka.
k
k je index spektralniho hrotu (fad harmonické slozky je m = Z ).

Poznamka: Cinitele harmonickych vykonu jsou vypoéteny nasobenim ¢&initelti harmonickych napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em
giniteli harmonickych proudu. Uhly harmonickych vykonu (VAharm(i][j] a VAph[i][j]) jsou vypo&teny derivaci thld har-
monickych napéti mezi fazi a nulovym vodiéem Uhly harmonickych proudu. V pfipadé 2vodi¢ové dvoufazové rozvodné
soustavy je napéti V1 mezi fazi a nulovym vodi¢em nahrazeno napétim U1 mezi fazemi, pficemz vysledkem jsou
urovné harmonickych vykonu UAharm[0][j] a thly harmonickych vykonu UAph[O][j].

16.1.3.2. Harmonicka zkresleni

Jsou vypocteny dvé souhrnné hodnoty udavajici relativni velikost harmonickych:
B THD jako podil zakladni slozky (jiny nazev THD-F),
B THD jako podil celkové efektivni AC hodnoty (jiny nazev THD-R).

Celkové harmonické zkresleni faze (i+1), kde i € [0; 2] (THD-F)
\/ % Vharm[i]n] \/ i Uharm|i[n] \/ i Aharm[i]n]
Vthdf[i] = =2 , Uthdf[i] = = , Athdf[i]= +=

Vharm|i]1] Uharmli1] Aharmi]1]




Celkové harmonické zkresleni kanalu (i+1), kde i € [0; 3] (THD-R)

i Vharm [i ][n]2 i Uharm [i ][n]2 i Aharm [1' ][n]

Vthdr[i]= |2 , Uthdr[i]= 2= , Athdrfi]= =
nZ:l: Vharm [i ][n]2 ,,Z::' Uharm [i ][n]2 ; Aharm [i ][n]

THD jako podil efektivni AC hodnoty (THD-R) se oznacuje také jako Cinitel zkresleni (DF).

16.1.3.3. Cinitel harmonickych ztrat (bez nulového vodiée — béhem 4 po sobé jdoucich period kazdou sekundu)

Cinitel harmonickych ztrat faze (i+1), kde i e [0; 2].

rf:onz . Aharm[i ][n]2

FHL[i]= 22

n=50

Z Aharm[i]n]

n=1

16.1.3.4. Cinitel K (bez nulového vodiée — béhem 4 po sobé jdoucich period kazdou sekundu)

Cinitel K pro fazi (i+1), kde i € [0; 2], e € [0,05; 0,1]a q € [1,5; 1,7]

rf‘?n" - Aharmli[n]’

FK[i]= [14+——. 22

n=50

Ire Z Aharm[i[n]

n=1

16.1.3.5. Sekvenéni harmonické (béhem 3 x (4 po sobé jdouci cykly) kazdou sekundu)

Harmonické se zapornou sekvenci

z Aharm ][3] + 2]

| &
Ah =—
- 3; Aharm[i|1]

Trifazové soustavy s nulovym vodi¢em
5 Z Vharm[l [3] + 2]

1 Jj=0
h ==
Vharm- 3 ; Vharmli]1]

Trifazové soustavy bez nulového vodice

, iUharm ][3] +2]

1 Jj=0
Uharm  =—
-3 ; Uharmli]]

Harmonické s nulovou sekvenci

z Aharm ][3] + 3]

| &
Ah ==
Ao 3 Z Aharm[i][l]

i=




Trifazové soustavy s nulovym vodi¢em

Z Vharm[l][3] + 3]

1 <&
h ==
Vharm, 3; Vharm ]

Trifazové soustavy bez nulového vodice
Z Uharm[z][3] + 3]

Uh =
Ao Uharm [i ][1]

MN

1
3

Il
(=}

i

Harmonické s kladnou sekvenci

Z Aharm[z][3j + 4]

1 &
Aharm, =—
- 3; Aharm[z ]

Trifazové soustavy s nulovym vodi¢em

z Vharm ][3] + 4]

Vharm [i ][1]

MN

Vharm, =

1
34

Il
(=]

TFifazové soustavy bez nulového vodice
7
Z Uharm 3 J+ 4

1 2 j=0
Uh =—
A 3; Uharm ]

16.1.4. VYKON
Vykony bez nulového vodi¢e — béhem jedné sekundy
16.1.4.1. Rozvodna soustava s nulovym vodi¢em
Cinny vykon faze (i+1), kde i € [0; 2].

{=wil=— SV AL
Pli|=W|i|=————- Viiln|- Ali|n
NechSec ,,Z::}

Stejnosmérny vykon faze (i+1), kde i € [0; 2].
Pdc[i] = Wdcl[i] = Vdcl[i]. Adcli]

Zdanlivy vykon faze (i+1), kde i € [0; 2].
S[i] = VA[i] = Vrms[i]. Arms]i]

Jalovy vykon faze (i+1), kde i e [0; 2] (necinné veli¢iny roz¢lenény).

NechSec—1
Q,[i]= VARF]i]= VF [il n —%] - AF|in]

NechSec ' -
n=0

Deformaéni vykon faze (i+1), kde i € [0; 2] (ne€inné veliCiny roz¢lenény).

Dfi]= VAD[i]= ySIil* - Pi} - Q, i}

Necinny vykon faze (i+1), kde i € [0; 2] (necinné veli€iny roz¢lenény).

N[i]= VAR[i]= S[i] - P[i]’



Celkovy ¢inny vykon
P[3] = W[3] = P[0] + P[1] + P[2]

Celkovy stejnosmérny vykon
Pdc[3] = Wdc[3] = Pdc[0] + Pdc[1] + Pdc[2]

Celkovy zdanlivy vykon
S[3] = VA[3] = S[0] + S[1] + S[2]

Celkovy jalovy vykon (necinné veli¢iny roz¢lenény)
Q,[3] = VARF[3] = Q,[0] + Q,[1] + Q,[2]

Celkovy deformacéni vykon (necinné veliiny roz¢lenény)

D[3]= vAD[]= ysBf - P3J - QB3]

Celkovy neaktivni vykon (necinné veliciny neroz¢lenény)

N[3]= VAR[3]=/S[3] - P[3]

16.1.4.2. Trifazova soustava s virtualnim nulovym vodi¢em

TFifadzové rozvodné soustavy bez nulového vodiCe jsou povazovany za celek (bez vypoctu vykonu mezi fazemi). PFistroj proto
zobrazi jen celkové veli€iny.

Metoda tfi wattmetr( s virtualnim nulovym vodiéem se pouziva k vypoctu celkového €inného vykonu, celkového jalového vykonu
a celkového stejnosmérného vykonu.

Celkovy €inny vykon.
NechSec-1

= V| Al
P[3J=W[3]= Z(NechSeC z (] Alilin]

Celkovy stejnosmérny vykon.
2

Pdc[3]=Wdo[3]= 2 (Vdcil Adcfi])

i=0

Celkovy zdanlivy vykon.

1 .
S[31=VA[3]= — (Urms?[0]+Urms?[1] + Urms?[2]) (Arms?[0]+Arms?[1]+ Arms?[2])
[B1=VAR}=— \/ \/

Poznamka: Jedna se o efektivni celkovy zdanlivy vykon podle IEEE 1459-2010 pro rozvodné soustavy bez nulového vodice.
Celkovy jalovy vykon (Necinné veli€iny roz€lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > var)

NechSec-1
NechPer
Q1[3]=VARF[3]=Z( Z VF[il f n- ——— | . AF[il[n]
= NechSec 4

Celkovy deformacni vykon (Necinné veli€iny roz€lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > var)

D[3]=VADI3]= '\/ (S[3]? - P[3)* - Q,[3F

Celkovy necinny vykon (Necinné veli€iny neroz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > var)

N[3]=VAR[3]= ’\/ (S[3P-PI3F



16.1.4.3. Trifazova soustava bez nulového vodice
TFifazové rozvodné soustavy bez nulového vodiCe jsou povazovany za celek (bez vypoctu vykonu mezi fazemi). PFistroj proto
zobrazi jen celkové veliciny.

Metoda dvou wattmetr( (Aronova metoda nebo dvouprvkova metoda) se pouziva k vypoctu celkového ¢inného vykonu, celkového
jalového vykonu a celkového stejnosmérného vykonu.

a) Reference v L1
Cinny vykon, wattmetr 1

P[olzw[o1=m-”fj&[z][n]-/l[z][n]

Cinny vykon, wattmetr 2

1 NechSec—1
Pl1]=W[1]=

>~ Ulo]n]- 4]

NechSec pry

Jalovy vykon, wattmetr 1
1 NechSec—1 NechPer

0|= VARF|0[=—— JF [2] n— -AF (2
Q,[0] 0)= ;UF[In ]-AF [2]n]
Jalovy vykon, wattmetr 2
1 NechSec—1 B Nechper
1]= VARF[l]= ———- ~UF [0] n—————]-AF
Q[1]= VARF[I]= ——— Z UF [0] n 1-AF [1]n]

Stejnosmérny vykon, wattmetr 1
Pdc[0] = Wdc[0] = Udc[2] . Adc[2]

Stejnosmérny vykon, wattmetr 2
Pdc[1] = Wdc[1] = Udc[0] . Adc[1]

b) Reference v L2
Cinny vykon, wattmetr 1

Pl0)= WOl - 1 U0 T]- 0]
Pl Wil e > Ul al2l]

Jalovy vykon, wattmetr 1

1 NechSec—1 B NechPer
0]= VARF|0|=——- FIO] n———]-AF |0
Q[o] 0= Neorsee” 2 UFIOLn=——="—=1-AF [o]4]
Jalovy vykon, wattmetr 2
1 NechSec—1 NeChPeV
1|= VARF|l|=——- —UF [l n———]-AF |2
Q1= VARH]- "3 UF DL J-AF (21

Stejnosmérny vykon, wattmetr 1
Pdc[0] = Wdc[0] = Udc|[0] . Adc[0]

Stejnosmérny vykon, wattmetr 2
Pdc[1] = Wdc[1] = Udc[1] . Adc[2]



‘f) Reference v L3
Cinny vykon, wattmetr 1

1 NechSec—1
Pll=wol= S upI) o)
Cinny vykon, wattmetr 2

1 NechSec—1

Pl1]=wli]= Ult]n]- 4lt]]

NechSec —r

Jalovy vykon, wattmetr 1
1 NechSec—1 NeChPer

0]= VARF|0|= ——- —UF[2] n— AF |0
Q0] VARHp]= e S —UF 2L 1-4F (0T
Jalovy vykon, wattmetr 2
1 NechSec—1 N€ChP€V
1l= VARFll|= ——— . UF MM n-——7.AF 1
Q[1]= VARF[I]= ——— 2, UF ln=—=—"=] [1]x]

Stejnosmérny vykon, wattmetr 1
Pdc[0] = Wdc[0] = -Udc[2] . Adc[0]

Stejnosmérny vykon, wattmetr 2
Pdc[1] = Wdc[1] = Udc[1] . Adc[1]

d) Vypocet celkovych velicin
Celkovy €inny vykon
P[3] = W[3] = P[0] + P[1]

Celkovy stejnosmérny vykon
Pdc[3] = Wdc[3] = Pdc[0] + Pdc[1]
Celkovy zdanlivy vykon

sp]=va [3]= %\/ U, (004U, [+ U, [21 A4, 101 + A4, [1] + 4

’[2]

rms
Poznamka: Jedna se o celkovy zdanlivy efektivni vykon podle IEEE 1459-2010 pro rozvodné soustavy bez nulového vodice.

Celkovy jalovy vykon (Necinné veli€iny roz€lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)
Q,[3] = VARF[3] = Q,[0] + Q,[1]

Celkovy deformacni vykon (Necinné veli€iny roz€lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

D] = vAD [3]= |53 — P QBT

Celkovy necinny vykon (Necinné veli¢iny nerozélenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

N[3]= VAR [3]=y/S[3] - P[3]

16.1.4.4. Dvoufazové soustavy bez nulového vodice

Dvoufazové rozvodné soustavy bez nulového vodice (2vodiCové dvoufazoveé) jsou povazovany za jednofazovou rozvodnou sou-
stavu s napétovou referenci na L2 misto na N (nulovy vodic).



Cinny vykon
P[0]= W[0]=

1 NechSec—1

Neahsee . 20l AR

Stejnosmérny vykon
Pdc[0] = Wdc[0] = Udc[0] . Adc][0]

Zdanlivy vykon
S[0] = VA[0] = Urms|[0] . Arms[0]

Jalovy vykon (Necinné veli(:iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

Q,[0]= VARF[0] = ST UF o1 n-eehPery 4 [o])

NechSec <

Deformaéni vykon (Necinné veli¢iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

D[0]=AD: [0]=+/S[0]* - P[0} - Q,[0]

Necinny vykon (Necinné veli€iny neroz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

N[0]= AR [0]=+/S[0]* —P[0]

16.1.5. VYKONOVE PREVODY (BEZ NULOVEHO VODICE —- BEHEM JEDNE SEKUNDY)

a) Rozvodna soustava s nulovym vodi¢em
Uginik faze (i+1), kde i € [0; 2].

Pji
PF[i]= Pl

S[l]

Zakladni ucinik faze (i+1) nebo kosinus Uhlu zékladni slozky napéti mezi fazi a nulovym vodi€em pro fazi (i+1) vzhledem k zakladni
slozce proudu ve fazi (i+1), kde i € [0; 2]
NechSec—1

Z 1E[i]n): AF[i]l]

DPF[i] = gog(:(r;ﬁ[j]) = 1n=0

NechSec—1 NechSec—1
\/ ZTF[Z [n \/ Z4F[z[n

n=0 n=0

Poznamka: Jiny nazev zékladniho uciniku je Cinitel posunuti.

Tangens faze (i+1) nebo tangens uhlu zakladni slozky napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em pro fazi (i+1) vzhledem k zakladni
sloZce proudu ve fazi (i+1), kde i € [0; 2]

NechSec—1
NechPer

TFin -~ AR [in]
Tan[i] = tan(¢[l]) = = NechSec—1
Z I'F[z’ ][}7]~AF [z'][n]
n=0
Celkovy ucinik
pr[3]= 1)
S[3]

Celkovy zakladni ucinik
P[]

N ey



Kde:

NechSec—1 NechSec—1
ZVF [o]#]-AF [0]] ZVF (n]-AF[in]+ > VFRIn]-AF [2]n]
n=0
NechSec—1 NechSec—1 NechSec—1
=Y VRO - P AR )Y Van_%].AF[l][nh > VFRIn N“”P”] AF[2]]
n=0 n=0 n=0

Poznamka: Jiny nazev zakladniho uciniku je Cinitel posunuti.

Celkovy tangens
Q[
P[3]

Tan [3]

b) Rozvodna soustava s virtualnim nulovym vodiéem
Celkovy ucinik.

PF[3] = L)
S[3]

Celkovy zakladni uginik.
P.[3]

(P3P +Q,[3]%)

DPF[3]=

NechSec-1

P13 2( Z VF[i]In].AFi]n]
n=0
NechSec-1

2
NechPer
Q,[8]= Z( Z VFi] [n- 4—] . AFTi][n]
i=0 n=0

Poznamka: Jiny nazev zékladniho uciniku je Cinitel posunuti.

Celkovy tangens
Q,[3]

Tan[3]=QP—[3]

c) Trifazova soustava bez nulového vodice

Celkovy uginik

P[3
PF[3]= P
S[3]
Celkovy zakladni u&inik
DPF[3]= Lid
P3P +Q,[3F
Kde:
Je-li reference na L1
1 NechSec—1 1 NechSec—1
P 3|=———- 2(n|- A2 _ - <Al
LD X LR Ui U ARG
Je-li reference na L2
NechSec— 1 1 NechSec—1
P, |3 Ul0 A Offn|+ ——- —-Ull|n|- 4|2
1[ ] NechSec nZ:: [ NechSec HZ:(; [][n] [ ][n]



Je-li reference na L3

D 7 ) S zu J A

Poznamka: Jiny nazev zakladniho Gciniku je €initel posunuti.

Celkovy tangens
Q3]
p[3]

Tan [3] =

d) Dvoufazova soustava bez nulového vodice
Dvoufazové rozvodné soustavy bez nulového vodice (2vodi€ové dvoufazové) jsou povazovany za jednofazovou rozvodnou sou-
stavu s napétovou referenci na L2 misto na N (nulovy vodic).

Uginik

P[0
PF[O]:ﬁ

Zakladni ucinik
Pi[0]

DPF[0]= — -
Py [0] +Q [0]
Kde:
1 NechSec—1
P, [0] =

2 UF0ln} AFfo]]

NechSec '

Poznamka: Jiny nazev zakladniho uciniku je Cinitel posunuti.

Tangens
Q,[0]

P,[0]

Tan [0] =




16.1.6. ENERGIE

Energie bez nulového vodi¢e — béhem doby integrace Tint, obnova kazdou sekundu

16.1.6.1. Rozvodna soustava s nulovym vodi¢em

Poznamka: Tint je doba integrace vykonu ve vypoctech energie, pficemz zacatek a konec této doby uréuje uzivatel.

Spotfebovana stejnosmérna energie faze (i+1), kde i € [0; 2].

Pdeh[0]1]= Wdch[o]/]= z% (o Pacln] 0

n

Celkova spotfebovana stejnosmérna energie
Pdch[0][3] = Wdch[0][3] = Pdch[0][0] + Pdch[0][1] + Pdch[0][2]

a) Spotirebované energie jiné nez stejnosmérna (P[i][n] > 0)
Spotifebovana €inna energie faze (i+1), kde i € [0; 2].

Ph [0]i]-wh [o]]= z”“[ 7]

3600

Spotfebovana zdanliva energie faze (i+1), kde i € [0; 2].

sh [o]i]= vah[o]i]- Zﬁ

3600

Spotfebovana indukéni jalova energie faze (i+1), kde i € [0; 2].
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

Q,hL[o]i]= VARNL[0]:]= g% kde Q,[i][n] = 0

Spotfebovana kapacitni jalovéa energie faze (i+1), kde i € [0; 2].
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

Q,hCl0]i]= VARKC[0 Z 3Qé00[ d kde Q,fil[n] < 0

Spotifebovana deformacni energie faze (i+1), kde i € [0; 2].
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

Dh[o]i]= VADA[O]]= ZM

3600

Spotfebovana necinna energie faze (i+1), kde i € [0; 2].
(Necinné veli¢iny nerozcélenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

Nh [0]i] = VAR[0]i] = TzM

3600

Celkova spotfebovana ¢€inna energie
Ph[0][3] = Wh[0][3] =Ph[0][0] + Ph[0][1] + Ph[0][2]

Celkova spotfebovana zdanliva energie
Sh[0][3] = VAh[0][3] = Sh[0][0] + Sh[0][1] + Sh[0][2]

Celkova spotfebovana jalova indukéni energie

(Necinné veli€iny roz&lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)
Q,hL[0][3] = VARNLI[O][3] = Q,hL[0][0] + Q,hL[O][1] + Q,hL[0][2]



Celkova spotfebovana kapacitni jalova energie
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)
Q,C[0][3] = VARNCIO0][3] = Q,C[0][0] + Q,C[0][1] + Q,CI[0][2]

Celkova spotfebovana deformacni energie
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)
Dh[0][3] = VADh[0][3] = Dh[0][0] + Dh[0][1] + Dh[0][2]

Celkova spotfebovana necinna energie
(Necinné veliiny nerozcélenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)
Nh[0][3] =VARN[O][3] = Nh[0][0] + Nh[O][1] + Nh[0][2]

b) Generovana stejnosmérna energie faze (i+1), kde i € [0; 2]

Pdch(1]i]= Wdch[1]i]= Tzn:%o[lo][n] kde Pdc[i][n] < 0

c) Celkova generovana stejnosmérna energie
Pdch[1][3] = Wdch[1][3] = Pdch[1][0] + Pdch[1][1] + Pdch[1][2]

d) Generované energie jiné nez stejnosmérna (P[i][n] < 0)
Generovana ¢inna energie faze (i+1), kde i € [0; 2].

SN R el

— 3600

Generovana zdanliva energie faze (|+1) kde i € [0; 2].

sh[il]= VAR[I[i] = ZS[’

3600

Generovana indukéni jalova energie faze (i+1), kde i € [0; 2].
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konflgurace > Metody vypoctu > VAR)

Q,hL[1]i]= VARAL[1] z Q kde Q,filin] < 0

Generovana kapacitni jalova energie faze (i+1), kde i € [0; 2].
(Necinné veli¢iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

QnCifi]= vARKC[I]i] - z% o QL 20

Generovana deformacni energie faze (i+1), kde i € [0; 2].
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

ph[ifi]= vapa([]- 3 2]

3600

Generovana necinna energie faze (i+1), kde i € [0; 2].
(Necinné veliiny nerozcélenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

Nh[1]i]= VARn[1]i]= TzM

3600

Celkova generovana ¢inna energie
Ph[1][3] = Wh[1][3] = Ph[1][0] + Ph[1][1] + Ph[1][2]

Celkova generovana zdanliva energie
Sh[1][3] = VAh[1][3] = Sh[1][0] + Sh[1][1] + Sh[1][2]



Celkova generovana indukéni jalova energie
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)
Q,hL[1][3] = VARKL[1][3] = Q,hL[1][0] + Q,hL[1][1] + Q,hL[1][2]

Celkova generovana kapacitni jalova energie
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)
Q,hC[1][3] = VARNC[1][3] = Q,hC[1][0] + Q,hC[1][1] + Q,hC[1][2]

Celkova generovana deformacni energie
(Necinné veli¢iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)
Dh[1][3] = VADh[1][3] = Dh[1][0] + Dh[1][1] + Dh[1][2]

Celkova generovana necinna energie
(Necinné veliiny nerozélenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)
Nh[1][3] = VARK[1][3] = Nh[1][0] + Nh[1][1] + Nh[1][2]

16.1.6.2. Rozvodna soustava s virtualnim nulovym vodiéem nebo bez nulového vodice

Zde se jedna jen o celkové energie a:

B Trifazové soustavy bez nulového vodice nebo s virtudlnim nulovym vodi¢em: i = 3
B Dvoufazovou soustavu bez nulového vodice: i = 3 nebo i = 0 (jedna se o shodu — viz poznamka nize)

Poznamka: Dvoufazové rozvodné soustavy bez nulového vodi¢e (2vodi€ové dvoufazoveé) jsou povazovany za jednofazovou
rozvodnou soustavu s napétovou referenci na L2 misto na N (nulovy vodic).

Celkova spotfebovana stejnosmérna energie

Pach[o]i]= Wdch[o]] = z% o Paciin] 0

a) Celkové spotiebované energie kromé stejnosmérné (P[i][n] 2 0)
Celkova spotfebovana ¢inna energie

Ph[o]i]=Wh[o]i] - ZP[’ 7]

3600

Celkova spotfebovana zdanliva energie

shloli]= van[o]i]= zS[l

3600

Celkova spotfebovana indukéni jalova energie
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

hL|0 VARhL
N [][] [l Z 3600 kde Q1[i][n] = 0

Celkova spotfebovana kapacitni jalova energie
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

QnClo]i]= varnclofi]- 3= 2L1]

w3600 e Qg < 0

Celkova spotfebovana deformacni energie
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

Dh[0]i]= VADh[0]i]= TZ“M

3600



Celkova spotfebovana necinna energie
(Necinné veliiny nerozcélenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

Nh[0]i]= VARh[0]i]= TZZM

~ 3600

b) Celkova generovana stejnosmérna energie

Tim _ 7
Pdch[1]i]= Wdch[1]i]= Z% kde Pdc[i][n] < 0

c) Celkové generované energie kromé stejnosmérné (P[i][n] < 0)
Celkova generovana Cinna energie

Pl =wh )= 3 =24l

- 3600

Celkova generovana zdanliva energie

shifi]= vanfifi]- 3" 312

~ 3600

Celkova generovana indukéni jalova energie
(Necinné veli¢iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

Q,hL[1]i]= VARWL[1]i]= TZ%([;(])[H] kde Q,[i][n] < 0

n

Celkova generovana kapacitni jalova energie
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)
T .
. . < Ljn
Q,hC[1]i]= VARNC[1]i] = Z% kde Q,[il[n] 2 0

Celkova generovana deformacni energie
(Necinné veli€iny roz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

Dh[1]i]= VADh[1]] = Z%

Celkova generovana necinna energie
(Necinné veli¢iny neroz¢lenény — Konfigurace > Metody vypoctu > VAR)

Nh[i]i]= vaRK]= 3 VD]

~ 3600



16.2. ROZVODNE SOUSTAVY PODPOROVANE PRISTROJEM

Viz zapojeni v 4.6.

16.3. HYSTEREZE

Hystereze je metoda provéfovani asto pouzivana po detekci stupné prahové hodnoty v & rezimu vystrazné signalizace (viz
4.10) a v rezimu nabé&hového proudu (viz 5.2). Spravné nastaveni hystereze zamezi opakovanym zménam stavu, kdy méreni

osciluje kolem prahové hodnoty.

16.3.1. DETEKCE RAZOVEHO IMPULZU

Naptiklad pfi hysterezi 2 % se Urover navratu pro detekci razového impulzu rovna (100 % — 2 %) nebo 98 % prahové hodnoty napéti.

Maximum

Va\
V4

sztereze

16.3.2. DETEKCE DOCASNEHO POKLESU NAPETI V SiTI NEBO VYPADKU PROUDU

Doba trvani \

Prahova hodnota

Uroveri navratu

Napfiklad pfi hysterezi 2 % se uroven navratu pro detekci do¢asného poklesu napéti v siti rovna (100 % + 2 %) nebo 102 %

prahové hodnoty napéti.

Hystereze /

Doba trvani ‘ ’

Uroven navratu
/\\/ Prahova hodnota
Minimum

16.4. MINIMALNi HODNOTY STUPNICE PRO CASOVY PRUBEH VLN A MINIMALNIi EFEK-

TIVNi HODNOTY

Minimalni hodnota stupnice
(rezim ¢asového prubéhu viny)

Minimalni efektivni hodnoty

Napéti mezi fazi a nulovym vodicem a mezi fazemi VAR PAVAY
AmpFlex® A193 (6500 A a 10 kA) 90A 10A
MiniFlex® MA193 (6500 A pfi 10 kA) 90 A 10A
AmpFlex® A193 (100 A) 800 mA 100 mA
MiniFlex® MA193 (100 A) 800 mA 100 mA
Zditka J93 30A 3A
Zditka C193 8A 1A
Zditka PAC93 8A 1A
Zditka MN93 2A 200 mA
Zditka MN93A (100 A) 800 mA 100 mA
Zditka E3N (10 mV/A) 800 mA 100 mA
Zditka E3N (100 mV/A) 80 mA 10 mA
Zditka MN93A (5 A) 40mA ™ 5mA®
5 A a adaptér Essailec® 40 mA ™ 5mA®™

(1) Hodnota bude nasobena platnym pfevodem (neni-li jednotkovy).



16.5. CTYRKVADRANTOVY DIAGRAM

Tento diagram se pouZiva pfi méfenich vykonu a energie (viz 9).

+Q+

-P i
Generované |

-Q1
Obréazek 123: Ctyrkvadrantovy diagram

16.6. POSTUP PRI SPOUSTENI PROCESU ZACHYCENi PRECHODOVEHO JEVU

Vzorkovaci rychlost je konstantni a ¢ini 256 vzork( za cyklus. Jakmile je zachyceni pfechodového jevu spusténo, kazdy vzorek je
porovnan se vzorkem z pfedchoziho cyklu. Pfedchozi cyklus urluje stfedni bod virtualni trubice a slouzi jako reference. Jakmile
se vzorek nachazi vné obalky, je povazovan za spoustéci udalost a pfistroj poté zachyti zobrazeni pfechodového jevu. Cyklus
pfedchazejici udalosti a tfi nasledujici cykly jsou ulozeny do paméti.

Na obrazku je grafické znazornéni postupu pfi spousténi procesu zachyceni pfechodového jevu:

—— Referenéni cyklus (pfedchazi moni-
torovanému cyklu)

1 Vrchol virtualni referenéni obalky
i /D’V\KK/ Monitorovany cyklus

0
* ™\

™~ Spodni ¢ast virtualni referenéni
obalky

AN

Spoustéci udalost

Polovi¢ni Sitka virtualni obalky pro napéti a proud se rovna prahové hodnoté naprogramované v rezimu prechodovych jevl v
konfiguraci (viz 4.8).

16.7. PODMINKY PRO ZACHYCENI V REZIMU NABEHOVEHO PROUDU

Zachyceni zavisi na udélosti spusténi (zahajeni) a udalosti zastaveni. Je-li zachyceni ukonéeno udalosti zastaveni, nebo je-li
zadznamova pamét pfistroje plna, proces zachyceni se zastavi automaticky.

Prahova hodnota zastaveni procesu zachyceni je vypoc¢tena nasledovné:
[Prahova hodnota zastaveni [A]] = [prahova hodnota zahajeni [A]] x (100 — [hystereze zastaveni [%]]) = 100



Nasledujici tabulka obsahuje podminky pro spusténi a zastaveni procesu zachyceni:

kR 2
oo

¥
+

e — .

%f
%r

A-h
Acf
Ad
Adc
Apk+
Apk-
Arms
Athd
Athdf
Athdr
Aunb
AVG
BTU
CF
cos ©
D

DC
Dh

Filtr spusténi Podminky spusténi a zastaveni
A1 Podminka spusténi < [A1 efektivni hodnota pulperiody] > [prahova hodnota spusténi]
Podminka zastaveni < [A1 efektivni hodnota pulperiody] > [prahova hodnota zastaveni]
A2 Podminka spusténi < [A2 efektivni hodnota pulperiody] > [prahova hodnota spusténi]
Podminka zastaveni < [A2 efektivni hodnota pulperiody] > [prahova hodnota zastaveni]
A3 Podminka spusténi < [A3 efektivni hodnota pulperiody] > [prahova hodnota spusténi]
Podminka zastaveni < [A3 efektivni hodnota pulperiody] > [prahova hodnota zastaveni]
3A Podminka spusténi < [[efektivni hodnota pulperiody jednoho proudového kanalu]> [prahova hodnota spusténi]
Podminka zastaveni < [[efektivni hodnoty pllperiody v§ech proudovych kanalt]> [prahova hodnota zastaveni]
. GLOSAR

Stfidava a stejnosmérna slozka.
Jen stfidava slozka.
Jen stejnosmérna slozka.

Indukéni fazovy posun.

Kapacitni fazovy posun.

Stupen.

Expertni rezim.

Absolutni hodnota.

Fazovy posun napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em (fazové napéti) se zietelem na proud mezi fazi a nulovym vodi¢em
(sitovy proud).

Fazovy posun napéti mezi fazemi (sitové napéti) se zfetelem na proud mezi fazi a nulovym vodi¢em (sitovy proud).
Jen dvouvodiovy dvoufazovy rezim.

Hodnota soustavy.

Procentualni podil.

+Zakladni hodnota jako reference (procentualni podil zakladni slozky).

Celkova hodnota jako reference (procentualni podil celkové hodnoty).

Proud mezi fazi a zemi (sitovy proud) nebo jednotka ,ampér®.

Harmonické v proudu.

Cinitel amplitudy proudu.

Efektivni deformacni proud.

Stejnosmérny proud.

Maximalni Spi¢kova hodnota proudu.

Minimalni $pi¢kova hodnota proudu.

Efektivni proud.

Celkové harmonické zkresleni proudu.

Harmonické zkresleni proudu s efektivni hodnotou zakladni slozky jako referenci.
Harmonické zkresleni proudu s celkovou efektivni hodnotou bez DC jako referenci.
Pomér nesoumérnosti proudu se zapornou sekvenci.

Stfedni hodnota (aritmeticky primeér).

Britska tepelna jednotka (British Thermal Unit).

Cinitel amplitudy (&initel max. vykyvu) proudu nebo napéti: pomér $pickové hodnoty signalu k efektivni hodnoté.
Kosinus fazového posunu napéti vzhledem k proudu (Cinitel posunuti — DPF).
Deformacni vykon.

Stejnosmérna slozka (proudu nebo napéti).

Deformacéni energie.

Docasny razovy impulz v sit'ové frekvenci: do¢asné zvyseni napéti v nékterém bodé napajeci sité nad uréenou prahovou hodnotu.

DPF
E
Faze
FK

Cinitel posunuti (cos ®@).

Exa (10'®)

Docasny vztah mezi proudem a napétim v obvodech stfidavého proudu.
Cinitel K. Pouziva se k vy&isleni vlivu zatéZe na transformator.



FHL Cinitel harmonickych ztrat.

Flikr Vizualni u€inek zmén napéti.
Frekvence Pocet Uplnych napétovych nebo proudovych cykll za jednu sekundu.
G Giga (10°)

Harmonické V elektrickych soustavach se jedna o napéti a proudy pfi frekvencich, které jsou nasobky zakladni frekvence.
Hystereze = Rozdil mezi prahovymi hodnotami pro recipro¢ni zmény stavu.

Hz Frekvence sité.

J Joule

Jmenovité napéti: Referenéni napéti sité.
k kilo (10%)

Kanal a faze: méfici kanal odpovida rozdilu mezi potencialy dvou vodi¢l. Faze je samostatny vodi€. Ve vicefazovych soustavach
se méfici kanal muze nachazet mezi dvéma fazemi, nebo mezi fazi a nulovym vodiéem, nebo mezi fazi a zemi,
nebo mezi nulovym vodi¢em a zemi.

Kratkodoby pokles napéti: docasny pokles napéti v nékterém misté napajeci sité pod stanovenou prahovou hodnotu.

L Kanal (vedeni).

m mili (10®)

ms milisekunda.

M Mega (10°)

MAX Maximalni hodnota.
MIN Minimalni hodnota.
N Necinny vykon.

Nenuklearni toe: nenuklearni tuna ropného ekvivalentu.
Nuklearni toe: nuklearni tuna ropného ekvivalentu.

Nesoumérnost napéti ve vicefazové elektrické napajeci siti: stav, ve kterém efektivni napéti mezi vodici (zakladni slozka) a/
nebo fazové rozdily mezi za sebou nasledujicimi vodici nejsou shodné.

Nh Necinna energie.
P Peta (10%)
P Cinny vykon.

Pasmo propustnosti: Rozsah frekvenci, ve kterém odezva pfistroje prekracuje nékteré stanovené minimum.
Pdc Stejnosmérny vykon.

Pdch Stejnosmérna energie.

PF Uginik: pomé&r &inného vykonu ke zdanlivému vykonu.

Ph Cinna energie.

Prahova hodnota kratkodobého poklesu: urcité napéti pouzité k definovani zacatku a konce kratkodobého poklesu napéti.

PK nebo PEAK. Maximalni (+) nebo minimaini (-) $pi¢kova hodnota signalu.

PLT Dlouhodoba zavaznost. Pfistroj poc&ita PLT v pribéhu 2 hodin.

PST Kratkodoba zavaznost. PFistroj poc¢ita PST v priibéhu 10 minut.

Q, Jalovy vykon.

Q,h Jalova energie.

Rad harmonické: pomér frekvence harmonické k zakladni frekvenci; celé &islo.

RMS RMS (Root Mean Square) — efektivni hodnota proudu nebo napéti. Druha odmocnina stfedni hodnoty druhych
mocnin okamzitych hodnot veli¢iny b&éhem uréeného intervalu.

S Zdanlivy vykon.

S-h Harmonické ve vykonu.

Sh Zdanliva energie.

t Relativni datum &asového kurzoru.

T Tera (10%?)

tan ® Tangens fazového posunu napéti vzhledem k proudu.

toe Tuna ropného ekvivalentu (nuklearniho nebo nenuklearniho).

THD Celkové harmonické zkresleni. Celkové harmonické zkresleni pfedstavuje podil harmonickych signalu vzhledem k
zakladni efektivni hodnoté (%f) nebo k celkové efektivni hodnoté bez stejnosmérné slozky (%r).

U Napéti mezi fazemi (sitové napéti).

U-h Harmonické v napéti mezi fazemi (sitové napéti).

Ucf Cinitel amplitudy napéti mezi fazemi (sitové napéti).

Ud Efektivni zkresleni napéti mezi fazemi (sitové napéti).



Udc
Uh
Upk+
Upk-
Urms
Uthd
Uthdf
Uthdr

Uunb
\'

V-h
Vcf
vd
Vdc
Vh
Vpk+
Vpk-

Stejnosmérné napéti mezi fazemi (sitové napéti).

Harmonické napéti mezi fazemi (sitoveé napéti).

Maximalni Spi¢kova hodnota napéti mezi fazemi (sitové napéti).

Minimalni Spi¢kova hodnota napéti mezi fazemi (sitové napéti).

Efektivni napéti mezi fazemi (sitové napéti).

Celkové harmonické napéti mezi fazemi (sitové napéti).

Harmonické zkresleni napéti mezi fazemi (sitové napéti) s efektivni hodnotou zakladni slozky jako referenci.

Harmonické zkresleni napéti mezi fazemi (sitové napéti) s celkovou efektivni hodnotou bez stejnosmérné slozky
jako referenci.

Pomér nesoumérnosti zaporné sekvence v napéti mezi fazemi (sitové napéti).
Napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em nebo jednotka ,volt“.

Harmonické v napéti mezi fazi a nulovym vodi€em (fazové napéti).

Cinitel amplitudy napéti mezi fazi a nulovym vodiéem (fazové napéti).

Efektivni zkresleni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em (fazové napéti).
Stejnosmérné napéti mezi fazi a nulovym vodi€em (fazové napéti).

Harmonické v napéti mezi fazi a nulovym vodiéem (fazové napéti).

Maximalni Spic¢kova hodnota napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em (fazové napéti).
Minimalni Spi¢kova hodnota napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em (fazové napéti).

Vypadek napajeni: pokles napéti v nékterém misté napajeci sité pod stanovenou prahovou hodnotu.

Vrms
Vthd
Vthdf

Vthdf

Uunb
Wh

Efektivni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em (fazové napéti).
Celkové harmonické zkresleni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em (fazové napéti).

Celkové harmonické zkresleni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em (fazové napéti) se zakladni efektivni hodnotou
jako referenci.

Celkové harmonické zkresleni napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em (fazové napéti) s celkovou efektivni hodnotou
bez stejnosmérné slozky jako referenci.

Pomér nesoumérnosti zaporné sekvence v napéti mezi fazi a nulovym vodic¢em (fazové napéti).
Watthodina.

Zakladni slozka: slozka pfi zakladni frekvenci.



17. UDRZBA

& Pristroj neobsahuje zadné dily, kromé bateriového modulu a pamét'ové karty, jejichz vyménu by mohl provadét
specialné nevyskoleny a neopravnény personal. Jakakoli neopravnéna oprava nebo vyména soucasti za ,,ekvivalentni“
dil mize v zavazné mire zhorsit bezpecnost.

17.1. CISTENi POUZDRA

Pristroj uplné odpojte a vypnéte.

Pouzijte mékkou tkaninu navihéenou mydlovou vodou. Otfete pouzdro vihkou tkaninou a rychle osuste suchou tkaninou nebo
proudem vzduchu. Nepouzivejte alkohol, rozpoustédla nebo uhlovodiky.

17.2. UDRZBA SNIiMACU

Snimace proudu udrzujte a kalibrujte nasledovné:

B Spinac ocistéte houbou a mydlovou vodou, oplachnéte houbou a &istou vodou a rychle osuste.

B Vzduchové mezery zdifek (MN93, MN93A, C193, PAC93 a E3N) dokonale vycistéte tkaninou. Viditelné kovové dily lehce
potfete olejem na ochranu proti korozi.

17.3. VYMENA BATERIOVEHO MODULU

& Z bezpecénostnich divodu nahrazujte bateriovy modul jen originalnim modelem (viz 4.5).

B Bateriovy modul nevhazujte do ohné.
& B Bateriovy modul nevystavujte teploté prevysujici 100°C.
B Nezkratujte zdifky bateriového modulu.

Vyjmuti pavodniho bateriového modulu.

| & Abyste vyloudili jakékoliv riziko Urazu elektrickym proudem, odpojte od pfistroje napajeci kabel a méfici vodice.
B Obratte pfistroj, zvednéte stojanek a zajistéte ho pomoci malych Zlutych zarazek.
B Pomoci mince vySroubujte dva Srouby zajistiteIné otoCenim o Ctvrt otacky na zadni strané pouzdra.

Malé Zluté zarazky. ~

B Pomoci plochého Sroubovaku sejméte kryt pfihradky pro bateriovy modul.



B Pristroj otocte a pfidrzte bateriovy modul, jak se vysunuje z pFihradky.

B Odpojte konektor bateriového modulu, netahejte vSak za vodice.

@B@/\
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Poznamka: Qualiatar+ bez bateriového modulu uchovava funkci data a ¢asu po dobu asi 4 hodin.
Qualistar+ bez bateriového modulu uchovava zachyceni nabéhového proudu po dobu asi 2 hodin.

E S vyfazenym bateriovym modulem se nesmi nakladat jako s béZznym domovnim odpadem. Tento modul je nutno odevzdat
—_——

v pfislusnych sbérnych stfediscich k recyklaci.

VloZeni nového bateriového modulu.

B Pripojte novy bateriovy modul. Konstrukce konektoru zajistuje dodrzeni spravné polarity.
B Vlozte bateriovy modul do pfihradky a usporadejte vodice, aby nevycnivaly.

B Osadte zpét kryt pfihradky pro bateriovy modul a zaSroubujte 2 upevfiovaci Srouby o Ctvrtinu otacky.

o U o

Varovani: Odpojeny bateriovy modul je nutné plné dobit, i kdyz nebude viozen zpét, aby pfistroj znal stav nabiti modulu, protoze

tato informace zmizi po odpojeni modulu.

17.4. VYMENA FOLIE CHRANICIi DISPLEJ PRISTROJE

Postup pfi vymeéné fdlie:
B Odstrante pGvodni folii.

B Odstrante plastovou ochranu nové folie pomoci bilého jazycku.
B Prilnavou stranu folie pfilozte na displej pfistroje. Folii vyhladte Cistou tkaninou a odstrante vSechny bubliny.



17.5. PAMETOVA KARTA
Pristroj pouziva pamétové karty SD (SDSC), SDHC a SDXC.

PFed vytazenim nebo zasunutim pamétové karty musi byt pfistroj odpojeny a vypnuty. Kartu po vytazeni z pfistroje zajistéte proti
zapisu. Pred vlozenim karty zpét do pfistroje zruSte ochranu proti zapisu.

Pamétova karta nechrané- /

na proti zapisu

Pamétova karta chréné-/

na proti zapisu

Pfi vytahovani pamétové karty z pfistroje postupujte jako pfi vyméné bateriového modulu, viz 17.3.
Jakmile bateriovy modul vyjmete z pfihradky, odtlacte jazycek a vytlacte pamétovou kartu z pfistroje.

@B@ ©L@J
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Chcete-li kartu zasunout zpét na misto, zasunite ji vodorovné na ur€ené misto az na doraz. JazyCek je zpét na svém misté.
Poté vlozte bateriovy modul a nasadte kryt pfihradky, viz 17.3.

17.6. AKTUALIZACE INTERNIHO SOFTWARU

S cilem trvale poskytovat co nejlepsi sluzby, pokud jde o zvySovani vykonu a technické zdokonalovani, vas spole¢nost Chauvin
Arnoux vybizi k tomu, abyste software nainstalovany v pfistroji aktualizovali stahovanim jeho novych verzi, které jsou bezplatné
k dispozici na naSich webovych strankach.

NaSe webové stranky:
www.chauvin-arnoux.com

Poté prejdéte k tématu ,Support* (Podpora), vyberte polozku ,Download our software” (Stahnout nas software) a nasledné vyberte
polozku ,C.A 8336

Pripojte pfistroj ke svému pocitaci pomoci dodaného USB kabelu typu A-B.

Aktualizace instalovaného softwaru vyzaduje kompatibilitu s verzi hardwaru pfistroje uvedenou v podnabidce Informace v nabidce
Konfigurace (viz obr. 36 vySe).

Varovani: aktualizace instalovaného softwaru odstrani vSechna data (konfigurace, kampané vystrazné signalizace, snimky, zachy-
ceni nabéhového proudu, detekce prechodovych jevi, zaznamy vyvoje. VSechna data, ktera chcete uchovat, ulozte
do pocitate pomoci softwaru PAT2 (viz 13) pfed aktualizaci instalovaného softwaru.


http://www.chauvin-arnoux.com

18. ZARUKA

Neni-li uvedeno jinak, poskytujeme na pfistroj zaruku po dobu tfi (3) let od data prodeje. Vynatek z nasich V§eobecnych prodejnich
podminek poskytujeme na vyzadani.

Zaruku nelze uplatnit v nasledujicich pfipadech:

Nevhodné pouzivani pfistroje nebo jeho pouzivani spoleéné s nekompatibilnimi zafizenimi.

Pozménéni nebo Upravy pfistroje provedené bez vyslovného svoleni udéleného technickym personalem vyrobce.

Zasah do pfistroje provedeny osobou, ktera k tomu nema povoleni udélené vyrobcem.

Prizpusobeni pFistroje pro konkrétni pouziti, které neni pfedpokladano v definici pfistroje nebo uvedeno v ndvodu k pouziti.
Poskozeni zplisobena narazy, pady nebo zaplavenim.



19. POLOZKY, KTERE LZE OBJEDNAVAT

19.1. TRIFAZOVY ANALYZATOR ELEKTRICKE SIiTE C.A 8336
C.A 8336 bez zdirky

Rozsah dodavky pfistroje:

1 x brasna pfes rameno ¢. 22

5 x €erny bezpecnostni kabel s pfimymi konektory, délka 3 m, svazany suchym zipem.
5 x ¢erna krokosvorka.

1 x specialni sitovy napajeci zdroj PA 30W vcetné sitového kabelu.

1 x sada 12 vlozek a krouzku pro identifikaci napétovych a proudovych fazi a vodicu.
1 x USB kabel typu A/B, délka 1,80 m, vCetné feritu.

1 x software Power Analyser Transfer (PAT2).

1 x kontrolni atest.

Uzivatelské pfirucky na CD disku (jeden pro kazdy jazyk)

Vicejazy€né bezpecnostni listy.

19.2. PRISLUSENSTVI
Adaptér 5 A (tfifazovy).

Adaptér Essailec® 5 A (tfifazovy).
Zditka MN93

Zditka MN93A

Zditka PAC93.

Zditka C193

AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm
MiniFlex® MA193 250 mm
MiniFlex® MA193 350 mm
Zditka E3N

Adaptér zdifky E3N

Sitova napajeci jednotka + zditka E3N
Software Dataview

19.3. NAHRADNI DiLY

Bateriovy modul 9,6 V 4 Ah NiMH

Kabel USB-A/ USB-B

Sitova napajeci jednotka PA30W

Ochranna félie na displej

PrenaSeci brasna ¢. 22

PFfenaSeci brasna ¢. 21

Sada 5 ¢ernych bezpecénostnich kabell s pfimymi banankovymi konektory na obou koncich, 5 ¢ernych ozubenych svorek a 12
vloZek a krouzkl pro identifikaci fazi, napétovych méficich vodict a snimacd proudu

Sada 12 vlozek a krouzku pro identifikaci napétovych a proudovych fazi a vodici

Prislusenstvi a nahradni dily najdete na nasich webovych strankach:
www.chauvin-arnoux.com
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