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A dokumentum torténete

A hasznalati Gtmutaté nyomtatasi idépontja és a sorszama az aktualis kiadast jelentik. A nyomtatas
idépontja valtozik az (j verzid nyomtatasaval. A hasznalati Utmutatd sorozatszama valtozik, ha
a tartalma is jelentésen megvaltozott.

2008 oktober els6 kiadas

Figyelem

Fenntartjuk a hasznalati dtmutaté megvaltoztatasi jogat el6zetes tajékoztatas nélkiil.

Kiegészitd informacio a biztonsaggal kapcsolatosan

A Nemzetkozi Elektrotechnikus Bizottsag IEC 664 szabvanya szerint a digitalis multiméterek méré
aramkorei Il. talfesziltségi kategoriaval rendelkeznek. A mérémliszer Gsszes csatlakozoja az I.

tulfesziiltségi kategoriaval rendelkezik, ezért ne csatlakoztassa Oket az elektromos halézathoz.

A biztonsaggal kapcsolatos informaciok

Biztositani kell a mérémdiszer felhasznaldjanak aramiités elleni védelmét. A biztonsag érdekében az
alkalmazottak nem férhetnek hozza az elektromos csatlakozasokhoz és/ vagy megfeleléen el vannak
szigetelve az elektromos csatlakoztatasoktol. Egyes esetekben a csatlakoztatasi pontoknak
fedetlennek kell lenniiik, ezért fel kell késziteni a csatlakoztatasi pontokat arra az esetre, hogy

a felhasznalod véletleniil is megérintheti. A mérémdszer felhasznaloit fel kell késziteni, hogyan
keriiljék el az esetleges aramitést. Ha az aramkdrben 1000V-os, vagy nagyobb fesziiltség van jelen,

nem lehet egy fedetlen, szigeteletlen rész sem szabadon.

Miel6tt hasznalna a mérémdlszert, gy6z6djon meg arrdl, hogy a tapvezeték megfeleléen szigetelt
csatlakozo aljzathoz van csatlakoztatva. A késziilék hasznalata el6tt ellendrizze a tapvezetékeket,
mérévezetékeket, és a kapcsokat, hogy nincs-e mechanikus sériilés (elhasznalddasra utalo jel,
repedés, egyéb sériilés).

Maximalis biztonsag érdekében ne érintse a mérémiiszert, a mérévezetékeket, és egyéb

készilékeket a fesziiltség alatt levé aramkorben torténé mérés soran. MINDIG kapcsolja ki a mért

aramkor tapjat, és siisse ki az osszes kondenzatort a mérévezetékek és kapcsok csatlakoztatasa vagy
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levalasztasa elétt, valamint a belsé modositasok el6tt, mint példaul a kapcsok ki- és beszerelése
elott.

Ne érintsen olyan alkatrészt, elemet, amely csatlakoztatva lehet a vizsgalt aramkor passziv
oldalahoz, vagy a taphaldzat szigeteléséhez. A méréseket csak szaraz kézzel szabad elvégezni,

szaraz és szigetelt feluleten allva, amelynek szigetelési foka megfelel a mért fesziiltségnek.

A mérémiszert és a kiegészitoket csak rendeltetésszer(ien, a hasznalati Gtmutaténak megfeleléen szabad

hasznalni, maskiilonben a munkavégzés nem biztonsagos.

Ne lépje tul a miszaki specifikacioban, a hasznalati Utmutatoban megadott, valamint a késziiléken
és méréberendezésen megjelolt a késziilékekre és a kiegészitokre vonatkozé maximalis bemeneti

értékeket.

Ha a biztositék kiégett és cserére szorul, azonos tipusira vagy azonos elektromos paraméterekkel

rendelkezd biztositékra kell lecserélni a megfeleld tlizvédelem érdekében.

A burkolat csatlakozoi csak a vizsgalt aramkor arnyékolasaként hasznalhatok. SOHA ne hasznalja

Oket védo szigetelésként!

Ha allando vizsgalatot végez, amikor taplalt késziiléket vizsgal, csukja be a fedelet.
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1. fejezet. Altalanos ismertetés

Koszonjiik, hogy a termékiinket valasztotta! Ha a hasznalati tmutaté elolvasasa utan van még
tovabbi kérdése, |épjen kapcsolatba a forgalmazodval, vagy a szakembereinkkel.

1.1 A késziilék tulajdonsagai

A AX-8450 digitalis multiméter, 4 2 szamjegyes, nagy pontossagu, stabil és gyors mérémlszer.
A multiméter lehet6vé tesz olyan méréseket, amelyek maximalis sebessége 25 leolvasas/
masodperc. A AX-8450 késziilék DC fesziiltség mérési pontossaga: 0,01%, ellenallas-mérési alap
pontossaga: 0,03%, valamint nagy hatékonysagot kinal egyéb méréseknél. A AX-8450 altal kinalt
méréshatar tartomanyok:

 DC fesziiltség: 10uV ...... 1000V

» AC fesziiltség (hatasos): 10uV ...... 750V, csUcsfesziiltség: 1000V

» DC aramerésség: 100nA ...... 20A

» AC aramerésség (hatasos): 100nA ..... 20A

» Kétvezetékes ellenallas: 10mQ ...... 20MQ

 Frekvencia: 5Hz .....1MHz.

A AX-8450 modell tovabbi lehetbségei:

« Teljes korl funkcio-kinalat: a fent leirtakon kiviil, a AX-8450 mérémlszerrel elvégezhet6
periddusmérés, dB és dBm mérés, folytonossagvizsgalat, diddateszt, valamint a maximalis,
minimalis és a szazalékos érték mérése.

* Programozasi nyelvek és tavmiikodtetés: A AX-8450 késziilék kezeli az SCPI programozasi nyelvet,
és az RS-232C interfészt.

« Kalibralas becsukott (bezart) burkolattal: a multimétert az el6lapon keresztiil, vagy az RS-232C
interfész segitségével lehet kalibralni.

1.2 Uzemeltetési koriilmények:
Tapfesziiltség: 110V/220V +10%
Taphaldzati frekvencia: 50Hz/60Hz +5%
Teljesitményfelvétel: <10VA

Uzemi hémérséklet: 0°C-t6l 40°C-ig
Relativ paratartalom: <90%

1.3 A késziilék mérete és sulya
Méretek (szélesség x magassag x mélység): 225mm x 100mm x 318mm
Saly: korilbelil 2,2kg

1.4 Biztonsagi jelolések és szimbélumok

A & szimbélum a késziiléken azt jelenti, hogy olvassa el a vonatkozo részt a hasznalati
Gtmutatoban.

A & szimbolum a késziiléken azt jelenti, hogy a csatlakozoknal magasfesziiltség lehet jelen.
Ugyeljen arra, hogy ne érintse meg a csatlakozot.

A @ szimbdlum a foldelést jelenti.
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A FIGYELMEZTETES azt jelenti, hogy olyan magasfesziiltség van jelen, amely testi sériiléseket vagy
halalt okozhat. Mindig, a tovabbi munkalatok el6tt, nagyon figyelmesen el kell olvasni
a figyelmeztetésre vonatkozo utasitasokat.

A FIGYELEM sz0 itt azt jelenti, hogy olyan koriilmények lehetnek jelen, amelyek a mérémdiszer
sériilését okozhatjak, ha a felhasznalé nem a hasznalati Utmutato szerint jar el. Az ilyen sériilés
nem tartozhat bele a garancia feltételeibe.

1.5 A készlet tartalma

A AX-8450 multimétert a forgalomba hozatal el6tt részletesen megvizsgaltak, mechanikai és
elektromos szempontokbol. Amikor felbontja a csomagolast, ellenérizze, hogy nincs-e fizikai
sériilés, amely szallitaskor keletkezhetett. Ha észrevesz barmilyen sériilést, tajékoztassa a futart.
Tartsa meg az eredeti csomagolast arra az esetre, amikor a mérémlszert valamilyen okbol el
kellene kiildeni. A AX-8450 késziilék az alabbi kiegészitékkel egyiitt keril kiszallitasra:

* Mérévezetékek

» Tapvezeték

» Két darab 500mA-es biztositék

» Két darab 1A-es biztositék

« Hasznalati Utmutato

« Garancia

Ellendrizze, hogy a fenti listan szereplok kozil nem hianyzik-e valamelyik. Ha valami hianyzik,
lépjen kapcsolatba a forgalmazoval.

1.6 Garancia

A gyart6 garantalja, hogy a késziilék anyaghiba mentes és kivitelezési hibamentes lesz vasarlastol
szamitva 12 honapig. A garancia idG6szakaban elkiildott hibas késziiléket megjavitjak, vagy Uj
késziilékre cserélik.

1.7 A jétallas korlatozasai

Az alabbi garancia nem vonatkozik az irasbeli beleegyezés nélkiil elvégzett modositasok okozta
sériilésekre. A garancia nem vonatkozik biztositékokra, szoftverre, és egyéb olyan problémakra,
amelyek a szokasos elhasznalodas, vagy a hasznalati Gtmutato be nem tartasa végett keletkeztek.

A JELEN GARANCIA KIZARJA AZ OSSZES TOBBI ESETLEGESEN NYUJTOTT GARANCIAT. NEM LETEZIK EGYEB
GARANCIA, MINT PELDAUL AZ ADOTT CELRA VALO ALKALMAZAS| GARANCIA VAGY IMPLIKALT GARANCIA.
A JELEN JOTALLAS A VASARLONAK JARO EGYETLEN JOGI ESZKOZ.

SEM A GYARTO, SEM AZ ALKALMAZOTTJAI NEM VALLALNAK FELELOSSEGET A SPECIALIS, KOZVETETT
VAGY OKOZOTT KAROKERT, BELEERTVE AZ ADATVESZTEST, AMELYEK A GYARTOTT KESZULEKEK
HASZNALATABOL KELETKEZTEK, MEG AKKOR SEM, HA A GYARTOT ELOZETESEN TAJEKOZTATTAK AZ
ILYEN KAROK KELETKEZESI LEHETOSEGEROL. A KAROK ALATT TOBBEK KOZOTT A TAKARITAS,

A SZERELES KOLTSEGE, VALAMINT A TESTI VAGY AZ ANYAGI SERULESEKBOL ADODO TARTOS KAROK
ERTENDOK.
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2. fejezet. A AX-8450 ismertetése

2.1 Elélap leirasa
A AX-8450 el6lapja a 2-1. abran lathat6. Az abra rovid informaciokat is tartalmaz a funkciokra
vonatkozdan, amelyeket részletesebben kell megismerni a mérések elkezdése elétt.

M tikai funkciok nyomé k Funcki6kivalaszté ny

Bemeneti csatlakozék

Fé kijelz6

Kiegészité képernyé

Tap ki-/ bek & »‘,_ Arambemenet
PSRl (L Eee] ; biztositél
Méréshatar Meniit kezel6 ~ Masodlagos kijelzd Hold/ Trig nyomégomb
tartomany nyomégombok  és gy ag megva a 6gomb
kivalasztasa Shift/ local nyomégomb

2-1. abra. A AX-8450 multiméter el6lapja.

1. Mérési funkciok nyomogombok (els6 és masodik szint()

Valassza ki a kivant mérési funkciot: DC fesziiltség és aramerdsség, AC fesziiltség és aramerdsség,
ellenallas, folytonossagvizsgalat, frekvencia, periodus, dB, dBm, AC + DC, valamint a diddateszt
lehetdségek koziil.

2. Matematikai funkciok nyomogombok

Valassza ki a kivant matematikai funkciot: relativ érték, %, maximum/ minimum, hatarérték
ellenérzése, valamint az eredmény kimerevitése lehetéségek koziil.

3. Masodlagos kijelz6 vezérlésére és a gyorsasag valtoztatasara szolgalé nyomogomb
A nyomogomb modositja a mintavételezés gyakorisagat: nagy, kozepes és kis gyorsasag.

— nyomogomb be- és kikapcsolja a masodik paraméter kijelzését.
4. Menlit kezel6 nyomogombok
Shft _, Nyissa meg/ zarja be a meniit.

c
Lépjen be az opciokba a menii, parancs vagy a paraméterek adott szintjén.
Lépjen be az opcidkba a menii, parancs vagy a paraméterek adott szintjén.
Lépjen felfelé egy szinttel.

Lépjen lefelé egy szinttel.

alelvis
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Auto (ENTER) Modositasok megjegyzése a paraméter-szinten, visszalépés a parancs-szinthez.

m
I3

¢ A paraméter-szinten végzett modositasok torlése, visszalépés a parancs-szinthez.

5. Méréshatar tartomanyt megvaltoztaté nyomogombok
Paraméter kivalasztasa a kiegészit6 kijelzon.

Paraméter kivalasztasa a kiegészité kijelzon.

Valasszon ki nagyobb méréshatar tartomanyt, és kapcsolja ki a méréshatar
tartomany automatikus valtoztatasat.

Valasszon ki kisebb méréshatar tartomanyt, és kapcsolja ki a méréshatar
tartomany automatikus valtoztatasat.

B kN

A% ) (ENTER) Atkapcsol a méréshatar tartomany automatikus és manualis megvaltoztatasa
kozott.

6. Trig/Hold nyomogomb
Trig Inditja a mérést az elblapral.

g

. Kimereviti az allandosult mérési eredményt a kijelzén, ha a kivalasztott mintak
a kivalasztott tolerancia tartomanyban vannak.

7. Shift/Local nyomdgomb
Shift Lehet6vé teszi a masodik szint(i funkciok elérését a nyomogombokhoz.

(LOCAL) Torli az RS232 altali tavvezérlést, és visszatér a hagyomanyos vezérléshez.

2.2 Visszajelzok a kijelzén

FAST MED SLONTR G HOLD AUTO REL MATH -1)) B

oc_ S@oﬂ@oU@J@MJ@OUMWO@

=
S|
=
<
=
|
=
==
=
S|
=
S|
<

A 7 R R Y RV
AN, . IN. IN. N . N IN.
IN [O RV AUTO MAX MN [EER SHFT

2-2. abra: A kijelzon lathato visszajelz6k

=
==
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FAST

MED

SLOW

TRIG

HOLD

REL

MATH

") (hangsz6ré)
M- (dioda)
DC

AC

COMP
HI/IN/LO
RMT

AUTO
Max/Min
ERR

SHIFT

Mintavételezés nagy gyakorisaga

Mintavételezés kozepes gyakorisaga

Mintavételezés kis gyakorisaga

Azt jelenti, hogy kiils6 inditas keriilt kivalasztasra (el6lap, sin)
A mérési eredmény kimerevitése funkcio be van kapcsolva

A relativ mérés funkcié be van kapcsolva

A matematikai muveletek (%, dB, dBm) funkcio be van kapcsolva
A ziimmer be van kapcsolva a folytonossagvizsgaltnal

A diddateszt funkcioé be van kapcsolva

DC mérés lizemmod van kivalasztva

AC mérés iizemmadd van kivalasztva

A hatarérték ellen6rzés funkcio be van kapcsolva

A hatarérték ellen6rzés eredményét jelenti

Tavmiikodtetés izemmadd be van kapcsolva

Automatikus méréshatar tartomany kivalasztasa

Maximum/ minimum funkci6 van bekapcsolva

Szoftver vagy hardver hiba

A masodik szint(i funkciok elérése a nyomogomboknal

2.3 El6lap menii ismertetése

A: MATH MENU

1: HI LIMIT — 2: LO LIMIT — 3: PERC REF — 4: dB REF— 5: dBm REF

1. HI LIMIT
2. LO LIMIT

Beallitja a tesztek fels6 hatarértékét.
Beallitja a tesztek also hatarértékét.
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3. PERC REF  Beallitja a relativ értéket a PERCENT funkcional.
4. dB REF Beallitja a relativ fesziiltség értékét a dB funkcional.
5. dBm REF Beallitja a relativ impedancia értékét a dBm funkcional.

B : TRIGger MENU

1: TRIG MOD — 2: HOLD WIN— 3: HOLD CNT

1. TRIG MOD  Kivalasztja a triggerelés forrasat: IMMediate (azonnali),

Manual (manualis) vagy Bus (sin).
2. HOLD WIN  Beallitja az érzékenységet az eredmény rogzitése a kijelzén funkcional.
3. HOLD CNT A mintak mennyisége az eredmény rogzitése a kijelzén funkcional.

C : SYStem MENU

1: BEEP STA — 2: BAUD RAT — 3: TX TERM — 4: KEY SONG

1. BEEP STA  Ki- és bekapcsolja a ziimmer funkciot.

2. BAUD RAT  Kivalasztja az RS232 interfész adatatviteli sebességet.

3. TX TERM Kivalasztja az RS232 interfész adatatvitel utolso karakterét.
4. KEY SONG  Ki- és bekapcsolja a nyomoégombok hangjat.

2.4 El6lap menii attekintése

A menii haromszintes (menlii, parancsok és paraméterek) fa alakl struktra, ahogy ez a 2-3. abran

keriilt bemutatasra. A lefelé (i) vagy a felfelé (E) mutaté nyilgombok segitségével
lépkedhet a menuszintek kozott. A harom szint kozil mindegyik néhany kivalaszthatd opcioval
rendelkezik, amelyet a bal ( E ) vagy a jobb ( [I ) nyilgomb segitségével lehet
kivalasztani.

Menii

Parancsok

s L I R R R e A

2-3. dbra. A menii strukturaja.
« Ahhoz, hogy bekapcsolja a meniit, nyomja meg a —» (Menii) nyomoégombot.

« Ahhoz, hogy kikapcsolja a meniit, nyomja meg a —> (Menii) nyomoégombot, vagy az
el6lapon talalhato barmelyik funkciokivalaszté vagy matematikai nyomogombot.

» Ahhoz, hogy megerdsitse a modositast a paraméterszinten, nyomja meg az (ENTER)
nyomaégombot.

» Ahhoz, hogy térolje a modositast a paraméterszinten, nyomja meg az (Menti)
nyomogombot.
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Figyelem: A l nyomégomb megnyomdsa a ,,menii” szinten, nem jar semmilyen hatdssal,
mivel a meniiben a ,,menii” szint a legmagasabb szint, és nem lehet ennél feljebb lépni.

Hasonlo eset a i nyomégomb megnyomdsa a ,,paraméter” szinten, mivel ez a szint
a menii legalacsonyabb szintje.
2.5 A késziilék hatsé részének a leirasa

A AX-8450 hatso része a 2-4. abran lathato. A jelen fejezet rovid informaciokat is tartalmaz
a funkciokra vonatkozoan, amelyeket részletesebben kell megismerni a mérések elkezdése elott.

10VA Max

FATING
~110V/60Hz TIAL

4

1. RS232 csatlakozo aljzat

A csatlakozo6 az RS-232 interfésszel valo csatlakoztatasra szolgal a standard DB-9 kabel segitségével.
2. Foldelés

A burkolatot féldelé csatlakozobaljzat.

3. Taphalozati biztositék

A AX-8450 készilék mikodtetheté 110V/220V-os +10% AC fesziiltséggel, és 50/60Hz-es +5%
taphalozati frekvenciaval. Taphalozati biztositék a kdvetkezé: (220V/500mA vagy 110V/1A)

Figyelem: Mindig azonos tipusu biztositékot haszndljon. Ha kérdése van forduljon
forgalmazohoz vagy szervizhez! Ahhoz, hogy ellenérizze vagy kicserélje a biztositékot,
tavolitsa el a tapvezetéket, és vegye ki a biztositék aljzatot.

4, Jelolés

Sorozatszamot tartalmazé matrica.

2.6 A tapellatas bekapcsolasa

2.6.1 Csatlakoztatas a taphalézathoz

Tegye az alabbi lépéseket ahhoz, hogy csatlakoztassa a AX-8450 késziiléket taphaldzathoz, és, hogy
bekapcsolja a késziiléket.

1. A tapvezeték csatlakoztatasa el6tt gy6z6djon meg arrol, hogy a taphalozat fesziiltsége 198V .....
242V (vagy 110V +10%) tartomanyon belil van, és a taphalédzat frekvenciaja a 47,5Hz ...... 52,5Hz
(vagy 60Hz +5%) tartomanyon beliil van.

Figyelem: A nem megfelel6 tdpfesziiltségre torténé csatlakoztatds a késziilék sériilését és

a garancia elvesztését okozhatja.

2. A tapvezeték csatlakoztatasa el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy az elélapon talalhato ki-/
bekapcsold nyomogomb az OFF (kikapcsolva) allasban van-e.
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3. Csatlakoztassa a mellékelt tapvezeték anya csatlakozojat a késziilék hatuljan talalhato
csatlakozo aljzatba. Csatlakoztassa a tapvezeték masik végét a foldelt AC haldzati
csatlakozoaljzathoz.

FIGYELMEZTETES: A AX-8450-es modellhez mellékelt tdapkdbel kiilon foldelé vezetékkel
rendelkezik a foldeléssel ellatott csatlakozo aljzatokhoz. A helyes csatlakoztatds utan

a mérémdiszer burkolata 6ssze van kapcsolva a taphdlézat foldelésével a tapvezetéken
keresztiil. A foldelés nélkiili halézati csatlakoz6 aljzat hasznalata testi sériilést vagy akar
halalt okozhat dramiités miatt.

4. Kapcsolja be a késziiléket az elélapon talalhatdé nyomogombbal, és késziiljon fel a mérések
elkezdéséhez.

2.6.2 Bemeneti csatlakozok

A bemeneti csatlakozo aljzatokat a 2-5. abra mutatja. A multiméter tulterhelés-védelemmel
rendelkezik a 2-1. tablazatban megadott hatarértékeken beliil. A hatarértékek tullépése veszélyes
lehet a felhasznal6 és a mérémuiszer szamara is.

i 6 DCIAC ar
2mA~200mA-es tartomanyban

F ég, ellenallas, o
periédus mérésére, diodatesztre,
y

6 aljzat

Ko6z6s csatlakozo6 aljzat

2A/10A-es bi iték DC/AC &

2mA~200mA-es tartomannyal
rendelkezé biztositék (T1AL/ 250 V)

TIAL 250% Jlu-‘- INFUT

KV MAX

2-5. dbra Bemeneti csatlakozéok
2-1. tablazat. Maximalis bemeneti értékek

Funkcié Bemeneti csatlakozoék Maximalis bemeneti érték
DCV V Q-+ 2 COM-hoz 1010V DC
ACV, HZ V Q%+ 2 COM-hoz 757.5V AC rl1atjéso's, 1000V-os
csucserték.

mA, HZ 500 mA a COM-hoz 200mA DC vagy AC hatasos.
20A,HZ 20A a COM-hoz 20A DC vagy AC hatasos.
Q V Q4= 3 COM-hoz 500V DC vagy AC hatasos.
>, V Q- 3 COM-hoz 500V DC vagy AC hatasos.

Az 6sszes funkcid Bér.r‘nelyilk csatla}kozé a 1000V DC vagy 1000V AC csUcsérték.
foldeléshez képest

2.6.3 A késziilék bekapcsolasa
A AX-8450-es modell bekapcsolaskor elvégez bizonyos diagnosztikai vizsgalatokat az EPROM és
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a RAM memoriaknal, valamint 1 masodpercre kijelzi az 6sszes ikont, szimbolumot a kijelzon.
Ha probléma merdil fel, a késziilék megjeleniti a hibat és az ERR jelzéfény kigyullad.

A diagnosztikai teszt sikeres elvégzése utan a késziilék megmutatja a szoftver verziot.

2.6.4 A magasfesziiltségli aramkdrben torténd vizsgalatnal alkalmazandé biztonsagi szabalyok
Annak érdekében, hogy a leheté legmagasabb biztonsagban legyen a nagyfesziiltségli aramkorok
mérése soran, kérjiik, olvassa el az alabbi iranymutatasokat, és kdvesse 6ket.

A nagyfesziiltségli aramkorok mérése soran hasznaljon olyan mérévezetékeket és kiegészitdket,
amelyek megfelelnek az alabbi feltételeknek:

» A mérévezetékek és a kiegészitok teljes mértékben megfelelden kell, hogy szigetelve legyenek.

« Kizardlag olyan mérévezetékeket szabad hasznalni, amelyeket lehet az aramkorokhoz
csatlakoztatni (pl. a mérévezetékek végei el vannak latva krokodilcsipeszekkel, vagy villas
csatlakozokkal), igy nincs sziikség arra, hogy tartani kelljen 6ket a keziinkben a mérések elvégzése
soran.

» Ne hasznaljon olyan mérévezetékeket, és olyan tartozékokat, amelyek gyengébb elektromos
paraméterekkel rendelkeznek. Ez gyengiti a biztonsagot, elektromos iv keletkezhet, amely
potencialisan veszélyes koriilményeket okozhat.

1. Szilintesse meg az aramkor tapellatasat a beépitett kapcsolo segitségével, példaul a biztositék
kiszedésével, kismegszakitd vagy a fékapcsolo lekapcsolasaval, stb.

2. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a vizsgalt aramkorhéz. Ehhez a miivelethez, hasznaljon olyan
mérévezetékeket, amelyek teljesitik a megfelel6 biztonsagi szabvanyokat.

3. Allitsa be a mérémiiszeren a megfelelé mérési funkciot és méréshatar tartomanyt.

4. Kapcsolja a tapellatast az aramkorre a beépitett kapcsold segitségével, és végezze el

a méréseket, a mérémuiszer aramkorbdl valo eltavolitasa nélkiil.

5. Kapcsolja szét az aramkor tapellatasat a beépitett kapcsolo segitségével.

6. Tavolitsa el a mérévezetékeket az aramkorbél.

FIGYELMEZTETES: A maximalis fesziiltség a kdzos iizemmodndl (fesziiltség a COM és a foldeld
csatlakozoaljzat k6zott) 500V (csucs). Ha meghaladja ezt az értéket, kart okozhat

a szigetelésben, amely ezért aramiitést okozhat.

2.6.5 Gyari beéllitasok
A AX-8450-es modell mar elére beallitott paraméterekkel rendelkezik.

A hasznalati Gtmutatdban leirt mérési eljarasok az alapértelmezett gyari beallitasokon alapulnak,
ezért a hasznalati Utmutatoban bemutatasra keriilt mérési eljarasok lépésrél lépésre torténd
hasznalata soran vissza kell allitani a gyari beallitasokat. A 2-2. tablazat tartalmazza az
alapértelmezett gyari beallitasokat.
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2-2. tablazat. Az alapértelmezett gyari beallitasok.

Beallitas Alapértelmezett érték
Funkcio DCV
Méréshatar tartomany AUTO
Mintavételezési gyakorisag Kozepes
Tavvezérelt/ hagyomanyos Hagyomanyos
Triggerelés modja Azonnali
Relativ mérés lizemmod KIKAPCSOLVA
Hatarérték ellendrzése KIKAPCSOLVA
Felsé hatarérték +1
Alsé hatarérték -1
Szazalék lizemmod KIKAPCSOLVA
Referencia +1
Maximum/minimum izemmod KIKAPCSOLVA
A leolvasott eredmény kimerevitése KIKAPCSOLVA
Masodlagos kijelzé lizemmadd KIKAPCSOLVA
cal tizemmad KIKAPCSOLVA

2.6.6 Bemelegitési id6

A AX-8450 modell miikodésre kész, ha a bekapcsolas utan rogton elvégzett diagnosztikai
vizsgalatokat a késziilék befejezte. Ahhoz azonban, hogy a mérémlszer a megadott pontossaggal és
a stabilitassal végezze el a méréseket, a mérémiszernek megfelelden fel kell melegednie egy
féloran keresztil. Ha a mérémdiszer ki volt téve tulzott hidegnek vagy melegnek, varjon tovabb,
amig a hémérséklet stabilizalodik a késziilék belsejében.

2.7 Kijelz6

A AX-8450 modell kijelzéje elsGsorban a mérési eredmények megjelenitésére, valamint a mérési
mértékegység és a mérés tipusanak kijelzésére szolgal. A bal, jobb és alsé ikonok jelzik a kiilonb6z6
tipusi munkavégzést. A 2.2 fejezet ismerteti valamennyi ikon pontos jelentését.

3. fejezet. Alap mérések

3.1 El6késziiletek

Az egyik legelsé feladat, mielétt elkezdi hasznalni a mérémlszert, az el6lap megismerése.
A kovetkezo fejezetekben az elokésziiletekrol és az elSlap kezelésérdl szolo gyakorlatok
talalhatoak.

Az elélapon hat sor nyomégomb talalhatd. A nyomdgombok segitségével kiilonféle funkciok és
miveletek végezhetdk el. A nyomdégombok tobbsége masodik szintl funkcidval rendelkezik, amit
a nyomogombok folotti kék szinl cimke jelez. A masodik szintl funkciok eléréséhez meg kell nyomni

a @: nyomogombot (Shift visszajelzé vilagit), azt kovetéen meg kell nyomni az adott funkciot
kivalasztd nyomogombot. Példaul ahhoz, hogy AC arammérés funkciot valasszon, nyomja meg

a LShift nyomaégombot, ezutan az @: (ACl) nyomogombot.
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Ha véletleniil megnyomja a Shift nyomogombot, nyomja meg még egyszer ahhoz, hogy a Shift

visszajelz6 eltlinjon a kijelzérol.

3.2 Fesziiltségmérés

Fesziiltségmérés méréshatar tartomanya: 200mV, 2V, 20V, 200V, 1000V (750V AC)
Maximalis felbontas: 10pV (200mV-os méréshatar tartomanynal)

AC fesziiltségmérés: valodi hatasos érték (true RMS), kapacitiv csatolas, 1000 V AC csucs

3.2.1 Csatlakoztatasok
Feltéve, hogy az Gsszes érték alapértelmezett gyari értékre van beallitva, a mérési folyamat
a kovetkezoképpen néz ki:

1. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a V Q #+ és a COM csatlakozo aljzatba.
2. Valassza a DC vagy az AC fesziiltségmérést a @: vagy az @: nyomoégomb megnyomasaval.

. Aut . s . . . -
3. Nyomja meg az nyomogombot, a méréshatar automatikus kivalasztasanak be- vagy
kikapcsolasahoz. Ha az automatikus méréshatar tartomany be van kapcsolva a kijelzén lathato az

AUTO jelzés. Ha manualisan szeretné beallitani a méréshatar tartomanyt, megteheti a 1: és

a i nyomagomb segitségével a kivant fesziiltség értéknek megfelelen.
4, Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mért aramkorhoz a 3-1. abra szerint.

FIGYELEM: A mérémiiszer bemeneteire ne adjon 1000V csucsértéknél nagyobb fesziiltséget,
mivel megsériilhet a miiszer.

5. Ha a kijelzén megjelenik az ,,OVL.D”, nyomja meg a 1: nyomaogombot ahhoz, hogy
kivalasszon nagyobb méréshatar tartomanyt a helyes mérési eredmény megjelenitése érdekében,

(vagy nyomja meg az nyomadgombot, hogy bekapcsolja az automatikus méréshatar tartomany
kivalasztasat). A jobb felbontas érdekében lehetéleg a legalacsonyabb méréshatar tartomanyt
valassza.

6. Nyomja meg a + nyomogombokat, hogy bekapcsolja a masodik paraméter
kijelzését, majd azt kovetden a E ésa [I nyomogombok segitségével valassza ki

a megjeleniteni kivant kiegészité paramétert.
7. Olvassa le a mérési eredményt a kijelzorol.

THI341 4, Dortmamen

1001 2mi’ IC.
a0niemRLC

o]

Bemeneti impedancia =10MQ

FIGYELEM: Maximadlis bemeneti érték = 1010 V csucsérték
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LT —

| D098mY AL
(HIRETYRIN

Bemeneti impedancia = 1,1MQ és 100pF
FIGYELEM: Maximalis bemeneti érték = 750V hatdasos vagy 1000V cstcs, 3x107V-Hz
3-1. abra. Csatlakoztatas AC és DC fesziiltségméréshez.

3.3 Arammérés
Arammérési méréshatar tartomany: 2mA, 20mA, 200mA (csak DC), 2A, 20A
Maximalis felbontas: 100nA (2mA-es méréshatar tartomanynal)

3.3.1 Csatlakoztatasok
Feltéve, hogy az Osszes érték alapértelmezett gyari értékre van beallitva, a mérési folyamat
a kovetkezoképpen néz ki:

1. Csatlakoztassa a mérévezetékeket az 500mA és a COM csatlakozo aljzatba, vagy a 20A és a COM
csatlakozo aljzatba.

2. Valassza a DCI vagy az ACl mérési funkciot a — @: vagy a — @:

nyomogombok megnyomasaval.

3. Nyomja meg az nyomogombot a méréshatar automatikus kivalasztasa be- vagy
kikapcsolasahoz. Ha az automatikus méréshatar tartomany be van kapcsolva a kijelzén lathato az

AUTO jelzés. Ha manualisan szeretné beallitani a méréshatar tartomanyt, megteheti a 1: és

a i nyomagomb segitségével a kivant aram értéknek megfeleléen.
4, Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mért aramkorhoz a 3-2. abra szerint.

FIGYELEM: A mérémiiszer bemeneteire ne adjon 1A, 250V cstcsértéknél nagyobb fesziiltséget,
amikor hasznalja az 500mA-es csatlakozo aljzatot, mivel kiéghet a biztositék.

5. Ha a kijelzén megjelenik az ,,OVL.D”, nyomja meg a 1: nyomadgombot ahhoz, hogy
kivalasszon nagyobb méréshatar tartomanyt a helyes mérési eredmény megjelenitésének érdekében

(vagy nyomja meg az nyomadgombot, hogy bekapcsolja az automatikus méréshatar tartomany
kivalasztasat). Jobb felbontas érdekében lehetéleg a legalacsonyabb méréshatar tartomanyt
valassza.

6. Nyomja meg a + nyomogombokat, hogy bekapcsolja a masodik paraméter

kijelzését, majd azt kovetden a E ésa [I nyomogombok segitségével valassza ki
a megjeleniteni kivant kiegészité paramétert.
7. Olvassa le a mérési eredményt a kijelzorol.
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DC adrammérés a kovetkezd tartomdanyokndl: 2A, 20A

AC ramforrés

LQIIII]E]E]EI]‘

AC arammérés a kovetkezé tartomanyoknal: 2A, 20A
FIGYELEM: Maximalis bemeneti aram = 20A DC vagy hatdsos.
Maximalis mérési id6: < 20s

3-2. abra. AC és DC arammérés.

3.3.2 Biztositékcsere az el6lapon
FIGYELMEZTETES: Biztositékcsere elétt kapcsolja ki a mérémiiszer tapjat, valamint tdvolitson
el a mérémiiszerbél minden egyéb csatlakoztatott eszkozt.

1. Kapcsolja ki a mérémudiszert, tavolitsa el a tapkabelt és a mérévezetékeket.

2. Egy csavarh(zo segitségével csavarja meg az 6rajarasaval ellenkezé iranyban az el6lapon
talalhato biztositék tartot. Vegye ki a biztositék tartot a helyérél.

3. Vegye ki a biztositékot az tartobol, és cserélje ki az azonos paraméterekkel rendelkezé (j
biztositékra (T1AL, 250V, 5x20mm)
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FIGYELEM: Ne hasznadljon olyan biztositékot, amely a megadottnal nagyobb névieges
dramértékkel rendelkezik, mivel megsériilhet a mérémiiszer. Ha a biztositék gyakran kiég,
vizsgalja meg az okdt a biztositékcsere el6tt.

4, Rogzitse az (j biztositékot - tegye a fent leirt lépéseket megforditott sorrendben.

3.4 Ellenallasmérés
Ellenallasmérés méréshatar tartomanya: 200Q, 2kQ, 20kQ, 200kQ, 2MQ, 20MQ
Maximalis felbontas: 10mQ (200Q-os méréshatar tartomanynal)

3.4.1 Csatlakoztatasok
Feltéve, hogy az Gsszes érték alapértelmezett gyari értékre van beallitva, a mérési folyamat
a kovetkezoképpen néz ki:

1. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ»t és a COM csatlakozo aljzatba.
2. Valassza ki az ellenallasmérést a D nyomogomb segitsévével.

3. Nyomja meg az nyomégombot a méréshatar automatikus kivalasztasa be- vagy
kikapcsolasahoz. Ha az automatikus méréshatar tartomany be van kapcsolva a kijelzén lathato az

AUTO jelzés. Ha manualisan szeretné beallitani a méréshatar tartomanyt, megteheti a 1 és

a i nyomagomb segitségével a kivant ellenallasértéknek megfelelen.
4, Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mért aramkorhoz a 3-3. abra szerint.

FIGYELEM: A mérémiiszer bemeneteire ne adjon 1000V csucsértéknél nagyobb fesziiltséget

aVQ® g5 a COM csatlakozo aljzatok kozé, mivel megsériilhet a miiszer.

5. Ha a kijelz6n megjelenik az ,,OVL.D”, nyomja meg a 1 nyomoégombot ahhoz, hogy
kivalasszon egy nagyobb méréshatar tartomanyt a helyes mérési eredmény megjelenitésének

érdekében (vagy nyomja meg az nyomogombot, hogy bekapcsolja az automatikus méréshatar
tartomany kivalasztasat). A legjobb felbontas érdekében lehetéleg a legalacsonyabb méréshatar
tartomanyt valassza.

6. Olvassa le a mérési eredményt a kijelzorol.

& Tagtl THIH 13 gt memenr

10020M0HM

2
ellenallas
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Figyelem: A mérési aram a VQ»t csatlakozo aljzattol a COM csatlakozo6 aljzat felé halad.

3-3. abra. Ellenallasmérés
3.4.2 Arnyékolas
Ahhoz, hogy stabil eredményt érjen el, ajanlatos arnyékolni a 100kQ-nal nagyobb ellenallast. Tegye
az ellenallast egy arnyékolt dobozban, és csatlakoztassa az arnyékolast a mérémiszer COM
csatlakozo aljzatahoz.
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3.5 Frekvencia és periédus mérése

Frekvenciamérési méréshatar tartomanyok 5Hz-t6l TMHz feletti értékig

Periddusmérési méréshatar tartomany: 0,2 mp-t6l 1us-nal kisebb értékig.

Bemeneti jel tartomany: 200mV AC ...... 750V AC.

A mérémlszer a frekvencia mérésére a bemeneti fesziltség-csatlakozo aljzatokat hasznalja. Az AC

fesziiltség tartomany a [I és a i nyomadgombok segitségével valtoztathatd. A bemeneti
fesziiltség nagyobb kell, hogy legyen a teljes tartomany 10%-anal.

3.5.1 A kioldas szintje és a mérési hibak

A AX-8450-es modell olyan technikai megoldassal rendelkezik, amely allandé felbontast biztosit
tetszéleges bemeneti frekvencianal a frekvencia és a periddus mérése soran. A kapuidé mindig egy
parszor nagyobb a mért jel periddusanal, és a kapuid6 nem allando id6. A hiba nem lesz nagyobb +/-
1-nél a kapu-szamlalas mennyiségéhez viszonyitva, amely igy alland6 pontossagot biztosit

a frekvencia teljes tartomanyanal.

3.5.2 Kapuidé
A kapuidé az az id6, amelyet a AX-8450-es hasznal a frekvencia vagy a periodus mérési eredmények
mintavételezésére. A mintavételezési gyakorisag és a mért frekvencia hatassal van a kapuidére.

3.5.3 Csatlakoztatasok
Feltéve, hogy az Gsszes érték alapértelmezett gyari értékre van beallitva, a mérési folyamat
a kovetkezoképpen néz ki:

1. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a ¥ Q¥ és a COM csatlakozo aljzatba.

2. Valassza ki az frekvenciamérést vagy a periodusmérést a [ Fe vagy a [ Sit [ Fe
nyomagombok segitségével.

3. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mért aramkorhoz a 3-4. abra szerint.

FIGYELEM: A mérémiiszer bemeneteire ne adjon 1000V csucsértéknél nagyobb fesziiltséget
a VQ# &5 a COM csatlakozo aljzatok kozé, mivel megsériilhet a miiszer.

4. Olvassa le a mérési eredményt a kijelz6rol.

THIOHT 44 Dpttenmmie
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Periodusmérés
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Bementi impedancia = 1,1MQ és parhuzamosan 100pF

FIGYELEM: Maximalis bemeneti fesziiltség = 750V hatdsos vagy 1000V cstcs, 3x10°V-Hz
3-4. abra. Frekvencia és periodus mérése

3.6 Folytonossagvizsgalat

200Q-0s tartomanynal torténd folytonossagvizsgalatnal a mérémuszer hangjelzést ad, amikor

a mérési eredmény kisebb, mint az ellenallas kiiszobértéke (10Q). Egyéb tartomanyok esetén

a zimmer hang azt jelenti, hogy a mért ellenallas kisebb, mint a 3-1. tablazatnak megfeleld

kiiszobérték.
3-1. tablazat. Ellenallas kiiszobértékei a folytonossagvizsgalatnal.
Méréshatar tartomany Ziimmer jelzés

200.00Q <10Q
2.0000KQ <100Q
20.000KQ <1kQ
200.00KQ <10kQ

2.0000MQ <100kQ

20.000MQ <1MQ

3.6.1 Csatlakoztatasok

Feltéve, hogy az Gsszes érték alapértelmezett gyari értékre van beallitva, a mérési folyamat
a kovetkezoképpen néz ki:

1. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ»t és a COM csatlakozo aljzatba.

2. Valassza ki a folytonossagvizsgalatot a —> nyomogomb segitségével.

3. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mért aramkorhoz a 3-5. abra szerint.
4. Olvassa le a mérési eredményt a kijelz6rol.

&
M Ellenallés

Figyelem: A mérési aram a VQ»t csatlakozo aljzattol a COM csatlakozo6 aljzat felé halad.

3-5. abra. Folytonossagvizsgalat.
3.7 Diédateszt
A AX-8450-es modell lehetévé teszi diddatesztet a vezetbiranyban, valamint a Zener
fesziiltségvizsgalatot a Zener diddanal. A diddateszthez 0.5mA-es aramerdsség tartomany kerdil
felhasznalasra.

Figyelem: A diddateszt allandé mintavételezési gyakorisaggal rendelkezik, amelynél az atlag
keriilt bedllitdsra.
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3.7.1 Csatlakoztatasok
Feltéve, hogy az Osszes érték alapértelmezett gyari értékre van beallitva, a mérési folyamat
a kovetkez6képpen néz ki:

1. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ»t és a COM csatlakozo aljzatba.

2. Valassza ki a diédatesztet a nyomogomb segitségével.
3. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mért aramkorhoz a 3-6. abra szerint.
4. Olvassa le a mérési eredményt a kijelzo6rol.

& T ™ -
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Figyelem: A mérési aram a VQ»t csatlakozo aljzattol a COM csatlakozo6 aljzat felé halad.

3-6. kép: Diddateszt
3.8 AC + DC valadi hatasos érték mérése
A AX-8450-es modell lehet6vé teszi az AC+DC aram vagy fesziiltség valddi hatasos értékének

a mérését. Az nyomadgomb megnyomasa utan a mérémuszer elvégzi a DC és AC jel mérését,
majd kiszamitja és megjeleniti az AC + DC valodi hatasos értékét az alabbi képlet alapjan:

(AC + DC)RMS =+/dc® + ac?)
3.8.1 Csatlakoztatasok
1. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ»t és a COM csatlakozo aljzathoz a 3-7. abra szerint.

2. Valassza ki a fesziiltségmérést vagy az aramerdsség mérést a[ DoV , (av , [Eil — (oov

vagy a @: — @: nyomagombok segitségével.

3. Nyomja meg az nyomégombot ahhoz, hogy kivalassza a valodi hatasos érték mérési

funkciot.
4. Nyomja meg a + nyomoégombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a masodik paraméter
kijelzését.

5. A@ vagy a @ nyomogombok segitségével valassza ki a masodik megjelenitend6
paramétert.
6. Olvassa le a mérési eredményt a kijelz6rol.
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AC + DC aram valodi hatasos értékének a mérése.

3-7. abra. AC+DC aram vagy fesziiltség valodi hatasos értékének a mérése.

3.8.2 A masodik paraméter kijelz6 hasznalata
A masodik paraméter kijelzése a mérémuszer hasznos funkcidinak egyike. Ennek a funkcionak
koszonhetden a felhasznalo egyszerre két paramétert olvashat le.

A 3-2. tablazatban a megadott mérési funkcioknal elérheté paraméterek lathatoak.

A 3-2. tablazat. A megadott mérési funkciéknal elérheté paraméterek.

Kiegészitd kijelzé

(mérési érték)

F6 kijelzo m m
DCV ACV dBm dB Hz
ACV DCV dBm dB Hz
DCV+ACV dBm dB Hz ACV DCV
DC I AC I Hz
ACI DC I Hz
DCI+ACI Hz ACI DC |
Hz ACV/ACI ACI/ACV
Szazalék (%) %
(mérési érték)
A hatarértékek Gsszehasonlitasa
(mérési érték) HI, IN, LO, PASS, FAIL
Max/Min Max Min

Figyelem: A masodik paraméter kijelzése soran alkalmazott tartomdnyt a f6 mérési funkcio

hatdrozza meg.
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3.9 Matematikai funkciok
» Szazalék

» dB és dBm kiszamitasa

» Hatarérték ellenérzése

Az elsé két kategoria a jelen fejezetben keriil részletezésre, a hatarérték ellen6rzésérél bévebben
olvashat a ,,Mérési opciok” ciml fejezetben.

3.9.1 Szazalék
Miutan kivalasztotta szazalékos érték kiszamitasat, hatarozza meg a referencia értéket.
A megjelenitett érték a referenciaértéknek a szazalékban megadott eltérése. A szazalékos érték
a kovetkezo képlet szerint keriil kiszamitasa:
mérés - referencia érték

Szazalék = ———
referencia érték

Ahol:

A mérés a nominalis mért érték.

A referencia érték, a felhasznald altal megadott allando érték.
Szazalék a megjelenitett érték.

Ahhoz, hogy beallitsa a szazalékos érték kiszamitasat, tegye a kovetkezo lépéseket:

1. Nyomja meg a @ — nyomadgombot ahhoz, hogy bekapcsolja a szazalékos érték
kiszamitasat. A kovetkez6 referencia érték jelenik meg: +1.00000A

2. A E ésa [I nyomogombok segitségével valassza ki a szamot, majd a 1 és

a i nyomogombokkal csokkentse vagy novelje at értékét. A megadott modszerrel valassza ki
az értéket és a mértékegységet.
3. Nyomja meg az (ENTER) nyomoégombot ahhoz, hogy megerésitse a beirt referencia értéket.

A kijelz6n egy pillanatra a ,,SAVED” {izenet jelenik meg.
4. A AX-8450 kijelzi a kiszamitott szazalékos értéket.

Ha meg szeretné valtoztatni a paraméter értéket, amikor a szazalékos értéket kiszamitd funkcio be
van kapcsolva, cselekedjen a fentiekben leirt modszernek megfeleléen, vagy tegye az alabbi
épéseket:

1. Nyomja meg a @: — nyomoégombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a meniit a ,,menii”
szinten. A kovetkez6 lizenet jelenik meg: ,,A: MATH MEU”.

2. Nyomja meg a i nyomogombot ahhoz, hogy belépjen a MATH MEU parancs szinthez.
A kovetkez6 iizenet jelenik meg: ,,3: PERC REF”.

3. Nyomja meg a [I nyomadgombot ahhoz, hogy belépjen paraméterek szinthez. A kdvetkezé
referencia érték jelenik meg: +1.00000A .

4. A E és a E: nyomagombok segitségével valassza ki a szamot, majd a [I és

a i nyomogombokkal csokkentse vagy novelje at értékét. Valassza ki az értékeket és
a mértékegységet.
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5. Nyomja meg az (ENTER) nyomdgombot ahhoz, hogy megerésitse a beirt referencia értéket.
A kijelz6n egy pillanatra a ,,SAVED” iizenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér a parancs szinthez.
Nyomja meg a nyomoégombot ahhoz, hogy torélje a referencia érték beléptetését, a AX-8450
visszatér a parancs szinthez, a referencia érték nem modosul.

6. Nyomja meg a @ — nyomaogombot ahhoz, hogy visszatérjen a szazalékos érték
kiszamitasahoz.

A AX-8450 kijelzi a szamitas eredményét. Ha a mérés eredménye nagyobb a referencia értéknél,
a megjelenitett érték pozitiv. Ha a mérés eredménye kisebb a referencia értéknél, a megjelenitett
érték negativ.

3.9.2 dB kiszamitasa

A DC és az AC fesziiltség megadasa dB-ben lehetévé teszi, hogy egy nagy méréshatar tartomanyt
kisebb tartomanyban foglaljon. A dB érték és a fesziiltség kozotti kapcsolatot az alabbi egyenlet
mutatja be:

dB = 20Iogv¢
REF
Ahol:

VIN DC vagy AC bemeneti jel.

VREF a fesziiltség meghatarozott referenciaszintje.

A késziilék 0dB-es értéket jelenit meg, amikor a bemenetre olyan fesziiltség keriil adagolasra,
amelynek értéke egyenlé a referencia fesziiltség értékével.

Ha a dB kivalasztasa soran relativ érték kerdil kijelzésre, dB-é konvertalodik majd, és ennek a dB
értéknek alapjan kiszamitasra keriil a relativ érték. Ha bekapcsolja a relativ mérés iizemmodot a dB
kivalasztasa utan, a megjelenitett dB érték a relativ érték alapjan kiszamitott dB érték.

Ahhoz, hogy beallitsa a referencia fesziiltség értékét, tegye a kovetkezé |épéseket:

1. Nyomja meg a @ + nyomogombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a dB matematikai
miiveletet. Az aktualis referencia fesziiltség keriil kijelzésre: R.F : +0.00000

2. A E ésa E: nyomagombok segitségével valassza ki a szamot, majd a [I és

a i nyomogombokkal csokkentse vagy novelje az értékét. Valassza ki az értékeket és
a mértékegységet.

3. Nyomja meg az (ENTER) nyomdgombot ahhoz, hogy megerésitse a beirt referencia értéket.
A kijelzén egy pillanatra a ,,SAVED” iizenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér a normalis
munkaiizemmadba.

4. A AX-8450 kijelzi a kiszamitott dB értéket.

Ahhoz, hogy modositsa a paraméter értékét, amikor be van kapcsolva a dB funkcio, kévesse az
alabbi lépéseket:
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1. Nyomja meg a @ — nyomogombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a meniit a ,,menii”
szinten. A kovetkez6 lizenet jelenik meg: ,,A: MATH MEU”.

2. Nyomja meg a i nyomogombot ahhoz, hogy belépjen a MATH MEU parancs szinthez.
A kovetkez6 lizenet jelenik meg: ,,4: dB REF”.

3. Nyomja meg a [I nyomadgombot ahhoz, hogy belépjen paraméterek szinthez. A kdvetkezé
R.F. referencia érték jelenik meg: +1.00000A.

4. A E és a E: nyomadgombok segitségével valassza ki a szamot, majd a [I és

a i nyomogombokkal csokkentse vagy novelje at értékét. Valassza ki az értékeket és

a mértékegységet.

5. Nyomja meg az (ENTER) nyomogombot ahhoz, hogy megerésitse a beirt referencia értéket.
A kijelzén egy pillanatra a ,,SAVED” iizenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér a parancs szinthez.

Nyomja meg a nyomogombot ahhoz, hogy torélje a referencia érték beléptetését, a AX-8450
visszatér a parancs szinthez, a referencia érték nem modosul.

6. Nyomja meg a @ — nyomaogombot ahhoz, hogy kilépjen a meniibél és visszatérjen
a dB érték kiszamitasahoz.

FIGYELEM: A dB kiszamitasanal a Vu/Vrer képlet abszolut értéke érvényes. A dB legmagasabb
negativ értéke -160dB. Ez megallapitja az értékeket a Viy = 1uV, Vger = 1000V egyenletnél.

3.9.3 dBm kiszamitasa

A dBm a decibel az 1 mW-os referencia érték alatti vagy feletti mennyiségét jelenti. A felhasznald
altal megadott bemeneti impedancianal a AX-8450-es modell megjeleniti a 0 dBm értéket, ha

a bemenetre olyan értéku fesziiltség keriilt adagolasra, amely TmW-os teljesitmény(i szorast okoz az
adott impedancianal. A dBm, a referencia impedancia és a fesziiltség kozotti kapcsolatot az alabbi
egyenlet mutatja be:

2
dBm= 10|OQM
Imw

Ahol: VIV DC vagy AC bemeneti jel.

ZREF a megadott referencia impedancia.

Ha a dBm kivalasztasa soran relativ érték keril kijelzésre, dBm-é konvertalodik majd, és ennek

a dBm értéknek alapjan kiszamitasra keril a relativ érték. Ha bekapcsolja a relativ mérés
lizemmodot a dBm kivalasztasa utan, a megjelenitett dBm érték, a relativ érték alapjan kiszamitott
dBm érték.

Ahhoz, hogy bedllitsa a referencia impedancia értékét, tegye a kovetkez6 |épéseket:

1. Nyomja meg a @ + nyomogombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a dBm matematikai
miveletet. Az aktualis referencia érték keriil kijelzésre: REF : 0000.

2. A E ésa [I nyomogombok segitségével valassza ki a szamot, majd a 1 és

a i nyomadgombokkal csokkentse vagy novelje at értékét. Valassza a kivant értéket az 1Q és
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a 99990 kozotti tartomanybal.

3. Nyomja meg az (ENTER) nyomoégombot ahhoz, hogy megerésitse a beirt referencia értéket.
A kijelz6n egy pillanatra a ,,SAVED” lizenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér a normalis
munkaiizemmodba.

4. A AX-8450 kijelzi a kiszamitott dBm értéket.

Ahhoz, hogy modositsa a paraméter értékét, amikor be van kapcsolva a dBm funkcio, kévesse az
alabbi lépéseket:

1. Nyomja meg a @ — nyomaogombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a meniit a ,,meni”
szinten. A kovetkez6 lizenet jelenik meg: ,,A: MATH MEU”.

2. Nyomja meg a i nyomogombot ahhoz, hogy belépjen a MATH MEU parancs szinthez.
A kovetkezé lizenet jelenik meg: ,,5: dBm REF”.

3. Nyomja meg a i nyomogombot ahhoz, hogy belépjen paraméterek szinthez. A kdvetkezd
REF referencia érték jelenik meg: 0000.

4. A E ésa [I nyomogombok segitségével valassza ki a szamot, majd a 1 és

a i nyomagombokkal csokkentse vagy novelje az értékét. Valassza ki a kivant értéket az 10
és a 9999Q kozotti tartomanybol.

5. Nyomja meg az (ENTER) nyomoégombot ahhoz, hogy megerésitse a beirt referencia értéket.
A kijelz6n egy pillanatra a ,,SAVED” iizenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér a parancs szinthez.

Nyomja meg a nyomogombot ahhoz, hogy torélje a referencia érték beléptetését, a AX-8450
visszatér a parancs szinthez, a referencia érték nem modosul.

6. Nyomja meg a @ — nyomogombot ahhoz, hogy kilépjen a meniibél és visszatérjen
a dBm érték kiszamitasahoz.

FIGYELEM: A jelen fejezetben emlitett referencia impedancia, és a bemeneti impedancia két
teljesen kiilon impedancia. A bemeneti impedancia a multiméterbe beépitett impedancia, és
a leirt modszerekkel nem lehet megvaltoztatni az értékét.

A dBm szamitasok helyesek, a DC fesziiltség negativ és pozitiv értékénél egyarant.

A szazalékos értéket kiszamité matematikai opciok, a dBm vagy a dB értékek kiszamitdsa
utan hajthatok végre.

4, fejezet: Mérési opciok

Ez a fejezet a AX-8450-es modell elélapjanak a tulajdonsagairdl szol. A mérési funkciok
kizarolagosan a tavvezérelhet6 interfészen keresztiil érhetdk el (lasd az 5. és a 6. fejezetet).
A jelen fejezet az alabbi témakorok szerint oszthato fel:

» A mérés konfiguralasa - tartomany modositasa, relativ leolvasasok, felbontas szamai és
mintavételezési gyakorisag.

« Inditas - a triggerelési forrasok részletezése.

» Maximum és minimum funkci6 - a bemeneti jelek legmagasabb és a legalacsonyabb mérési
eredményének a rogzitése.

» Hatarértékek - a hatarértékek beallitasa.

» A rendszer konfiguralasa - részletes informacio a ziimmer beallitasara, adatatvitel sebességére,

a végjelre és a billentylhangokra vonatkozdan. 30
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4.1 A mérés konfiguralasa
A kovetkezo fejezetek leirast tartalmaznak a mérések elvégzésére vonatkozo konfiguralasrol.

4.1.1 Méréshatar tartomany

A mérémiszerrel lehetséges automatikusan kivalasztatni a méréshatar tartomanyt, az automatikus
méréshatar tartomany izemmod segitségével, vagy kivalaszthatja a kivant méréshatar tartomanyt

a kézi méréshatar tartomany kivalasztas izemmaodban. Automatikus méréshatar tartomany
kivalasztasi izemmod kényelmes, mert a multiméter automatikusan kivalasztja a megfelel6
méréshatar tartomanyt, az egyes méréseknek megfeleléen. A manualis méréshatar tartomany
lizemmad lehetdvé teszi, hogy gyorsabban elvégezze a mérést, mivel a mérémiszer nem keresi

a megfelelé méréshatar tartomanyt minden egyes alkalommal, amikor (j mérést szeretne elvégezni.
Amikor kikapcsolja a mérémuiszer tapellatasat, és a tavvezérelt interfész elvégzi a nullazast

a méromlszer visszatér az automatikus méréshatar tartomany tizemmaodba.

Maximalis mérési eredmény

A tartomany teljes skalajabol szarmazo leolvasasok értékei, minden egyes funkcional, és minden
egyes tartomanynal meghaladja az adott tartomany 5%-at, kivéve az 1000V DC, 750v AC és

a diddateszt tartomanyat.

A méréshatar tartomany manualis megvaltoztatasa

Nyomja meg a [I nyomadgombot, vagy a [I nyomogombot a kivant tartomany
kivalasztasahoz. A méréshatar tartomany nagysaga valtozik felfelé, vagy lefelé minden egyes
gombnyomas hatasara. A kivalasztott méréshatar tartomany rovid ideig lathato lesz a kijelzon.
Ha a kijelz6n lathato lesz az ,,OVL.D” {izenet az adott tartomanyban, akkor a kivalasztott
tartomanynal nagyobbat kell kivalasztani addig, amig a mérémiiszer megfeleléen le tudja olvasni
a helyes eredményt. Ahhoz, hogy a lehetd legjobb felbontast és pontossagot érje el, mindig
valassza a lehetd legalacsonyabb méréshatar tartomanyt, mert igy kapja a legpontosabb mérési
eredményt.

Automatikus méréshatar tartomany kivalasztasa
Annak érdekében, hogy a mérémiiszer automatikusan valassza ki a méréshatar tartomanyt nyomja

meg az nyomégombot. A kijelzén megjelenik az AUTO szimbolum. Miutan kivalasztotta az
automatikus méréshatar tartomany lizemmodot, a mérémiiszer automatikusan kivalasztja

a legmegfelel6bb tartomanyt a mérés elvégzéséhez. Nem ajanlott az automatikus méréshatar
tartomany izemmodot hasznalni, ha szilksége van a nagy sebességli mérések elvégzésére.

Ne feledje, hogy a méréshatar tartomany megvaltoztatasa akkor torténik, amikor a mérémdszer egy
magasabb értéket észlel az aktualis méréshatar tartomany 105%-nal, és ugyanigy lecsdkkenti

a méréshatar tartomany nagysagat, ha a tartomany also 5%-os értékénél kisebb értéket észlel

a mérémlszer.

. . . . - . . . , . Auto
Ha ki szeretné kapcsolni az automatikus méréshatar tartomany tizemmaodot, nyomja meg az

nyomaégombot vagy a 1 nyomogombot vagy a i nyomogombot. Nyomja meg az

nyomadgombot, ha az a célja, hogy letiltsa az automatikus méréshatar tartomanyt, és megmaradjon
a jelenleg kivalasztott aktualis tartomanynal.

A ) . ; e e g s oo
Az nyomogomb inaktiv a folytonossagvizsgalat és diddateszt funkcional.
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4.1.2 Relativ mérés

A relativ mérési modot hasznalhatja az eltolas nullazasanal, vagy az aktualis mérési eredménybél és
az elkovetkezé mérésekbdl torténd referenciaérték levonasanal. Miutan bekapcsolta a relativ mérés
funkciot a AX-8450modellnél, a késziilék ugy kezeli az aktualis leolvasast, mint a referenciaértéket
a jovébeni mérésekhez. A kovetkezé mérések értéke a tényleges mérési érték és a referenciaérték
kozotti differenciaként keriil kiszamitasra.

Megadhat egy referenciaértéket, minden egyes mérési feladatnal. Miutan beallitotta

a referenciaértéket a mérési funkciohoz, akkor ugyanez a referenciaérték lesz minden tartomany
esetében. Példaul, ha a referenciaérték 2V a 20V-os tartomanynal, ugyanGgy 2V lesz az 1000V-os,
100V-o0s, 1V-os, vagy 100mV-os tartomanynal.

Ezen feliil, ha végrehajtja az eltolas nullazasat a DCV és Q méréseknél, a REL funkcid
kivalasztasaval, a kijelzén lévo érték lesz a referenciaérték. Ha levonja az eltolodas értékét,

a tényleges bementi értékbdl, a képerny6 lenullazodik, az alabbi Gsszefiliggés szerint:

A kijelz6n megjelend érték = tényleges érték - referenciaérték.

Egy olyan tartomany kivalasztasa, amely nem alacsonyabb a megallapitott referenciaértéknél, nem
okoz méréshatar tartomany tallépést, és nem befolyasolja a legnagyobb bemeneti értéket egy adott
tartomanyban. Példaul, a 2V-os tartomanynal, a AX-8450-es modell tovabbra is mutatni fogja, hogy
tullépte a méréshatar tartomanyt, ha a bemeneti érték egyenlé 2,1V-tal.

Ahhoz, hogy beallitsa a referenciaértéket, nyomja meg a nyomogombot, amikor a kijelzén
lathato a referenciaértékként beallitani kivant érték. A kijelzén megjelenik a REL szimbolum.

Nyomja meg a rel nyomadgombot még egyszer ahhoz, hogy kikapcsolja a relativ mérési
lizemmodot.

4.1.3 Mintavételezési gyakorisag

A mintavételezési gyakorisag az A/C konverter integralasi idejét hatarozza meg, azaz azt az id6t,
amelyen keresztiil mérésre keriil a bemeneti jel. Az integralasi id6 hatassal van a helyes szamokra,
a mérési zavarokra valamint a multiméter végleges mintavételezési gyakorisagara.

Altalanossagba véve minél révidebb az integralasi id6 (a mintavételezési idé gyorsra (FAST) van
allitva az el6lapon), annal nagyobb a mérési zavar és kevesebb a helyes szam. Hosszabb integralasi
id6 pedig a kozos és sima lizemmod legjobb csillapitasat biztositja. A kozepes beallitas a gyorsasag
és a zavarok kozotti kompromisszum.

A mintavételezés beallitasai a kovetkezdk:

Fast (gyors)

A gyors mintavételezési gyakorisag azt jelenti, hogy a késziilék masodpercenként 25 leolvasast
végez. Hasznalja ezt a mintavételezési gyorsasagot, ha gyors mérésre van szilksége. Ne feledje,
hogy ennél a beallitasnal novekszik a mérési zaj, valamint csokken a helyes szamok mennyisége.

Medium (kozepes)
A kozepes mintavételezési gyakorisag azt jelenti, hogy a késziilék masodpercenként 10 leolvasast
végez. A kozepes beallitas a gyorsasag és a zavarok k6zotti kompromisszum.

Slow (lassu)

A lassu mintavételezési gyakorisag azt jelenti, hogy a késziilék masodpercenként 5 leolvasast végez.
Ez a mintavételezési gyakorisag kisebb zavart biztosit, de a mérés lassu.

Figyelem: A mintavételezési gyakorisdg megvaltoztathaté minden mérési funkciondl, kivéve

a frekvenciamérést, a periodusmérést, a folytonossagvizsgalatot (gyors) és a diédatesztet
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(kézepes). A frekvencia és a periédus méréséhez ez az érték nem sokkal nagyobb
a kapuidénél.

4.2 Inditas

A multiméter inditasi rendszere lehet6vé teszi a manualis, az automatikus vagy a kiils6 inditast,
valamint egyszeri inditas utan tobb mérést is lehetséges. Az alabbi fejezetek az elélapi inditast,
valamint az eredmény kimerevitése funkciot részletezik.

4.2.1 Inditas folyamata

Varakozas az inditasra

A vezérl6 sziineteli az lizemelést addig, amig nem észleli a beprogramozott esemény torténését.
Az alabbiakban az elérhetd inditasi forrasokra vonatkozo informaciok talalhatok:

e Azonnali

Ennél az inditasi forrasnal a mérés azonnal elindul, ami lehetévé teszi a munka folytatasat.

« Kiilso

A mérés a kovetkezd esetben keriil elinditasra:

1. Indité jel érkezik a sintél (*TRG)

2. Az elélapon talalhato E nyomogomb megnyomasra keril (a AX-8450-eset el kell tavolitani
a kiils6 vezérlésrél ahhoz, hogy aktiv legyen a @: nyomagomb).

Az alabbi lépésekkel beallithato az inditas:

1. Nyomja meg a @ — nyomaogombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a meniit a ,,menii”
szinten. A kovetkez6 lizenet jelenik meg: ,,A: MATH MEU”.

2. A E vagy a @: nyomogombok segitségével valassza ki a TRIG MEU-t a paraméter szinten.
A kovetkezé lizenet jelenik meg: ,,B: TRIG MEU”.

3. Nyomja meg a i nyomogombot ahhoz, hogy belépjen a TRIG MEU parancs szinthez.

4. A E vagy a E nyomogombok segitségével valassza ki a TRIG MODE-t a parancs szinten.
A kovetkez6 iizenet jelenik meg: ,,1: TRIG MOD”.

5. Nyomja meg a [I nyomadgombot ahhoz, hogy belépjen a kovetkez6 szinthez, és kivalassza az
inditas forrasat.

6. A E vagy a E nyomogombok segitségével valassza ki a IMM, MAN vagy a BUS inditas
forrasat.

7. Nyomja meg az (ENTER) nyomogombot ahhoz, hogy megerésitse a valasztasat. A kijelzén
egy pillanatra a ,,SAVED” lizenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér a parancs szinthez.

Mintamérés

A mintamérés egyszerUsitve a mérést jelenti. A mintamérés a kovetkezé |épésekbdl all:

Megallitas - a megallitas lényege, hogy az els6 feldolgozott eredmény az alap eredménnyé valik

a mintaban, utana a mintamérés visszatér a mintablokk elejére. A kdvetkezé eredmény feldolgozasa
kozben a késziilék ellendrzi, hogy az eredmény az alap eredmény kivalasztott ablakan beliil van-e
(0.01%, 0.1%, 1% i 10%). Ha az eredmény az ablakon beliil van, a mintamérés folyamata visszatér

a mintablokk elejére. Ezek a lépések ismétlédnek addig, amig az egymast kovetd eredmények
szama (2-100) az ablakban van. Ha az eredmények valamelyike az ablakon kiviilre esik,

a multiméter (j alap eredményt rogzit, és a megallitas tovabbra is folytatodik majd.
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4.2.2 A leolvasott eredmény kimerevitése

A ,Mintamérés” cimi résznél leirt eredmény megallitasa utan a mérémdszer hangjelzést ad (ha

a hangjelzés funkcio aktiv), és az eredmény valodi eredménynek minésiil. Az eredmény rogzitésre
keriil a kijelzén addig, amig az ablakon kiviili eredmény nem jelenik meg, amely Ujrainditja

a megallitas folyamatat. Az eredmény megallitasa lehet6vé teszi a stabil eredmény rogzitését és
kimerevitését a kijelzon.

Az alabbi médon bekapcsolhato és beallithatoé az eredmény kimerevitése funkcio:

1. Nyomja meg a @ — nyomadgombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a eredmény
kimerevitése funkciot.

2. Nyomja meg a @ — nyomaégombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a meniit a ,,meni”
szinten. A kovetkez6 lizenet jelenik meg: ,,A: MATH MEU”.

3.A E vagy a E nyomogombok segitségével valassza ki a TRIG MEU-t a menii szinten.
A kovetkezé lizenet jelenik meg: ,,B: TRIG MEU”.

4. Nyomja meg a i nyomogombot ahhoz, hogy belépjen a TRIG MEU parancs szinthez.
A kovetkezé lizenet jelenik meg: ,,1: TRIG MOD”.

5.A E vagy a @: nyomogombok segitségével valassza a kovetkezét ,,2: HOLD WIN”.
6. Nyomja meg a [I nyomadgombot ahhoz, hogy belépjen a HOLD WIN parancs szinthez.

7.A E vagy a E nyomogombok segitségével allitsa be az ablak szazalékos értékét (0.01%,
0.1%, 1%, 10%).

8. Nyomja meg az (ENTER) nyomogombot ahhoz, hogy megerésitse a valasztasat. A kijelzén
egy pillanatra a ,,SAVED” {izenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér a parancs szinthez.

9.A [I nyomogomb segitségével lépjen at a TRIG MOD parancshoz a parancs szinten. Kijelzésre
keriil a ,,3: HOLD CNT”.

10. Nyomja meg a i nyomaogombot ahhoz, hogy beléptesse az ablakban levé, kovetkezé mintak
értékét (az alapértelmezett érték:5).

11. A [I és a E nyomogombok segitségével valassza ki a megfelel6 szamot, majd a [I

ésa i nyomogombokkal csokkentse vagy novelje az értékét. Valassza ki a kivant értéket 2 és
100 kozotti tartomanybol.

12. Nyomja meg az (ENTER) nyomogombot ahhoz, hogy megerésitse a kivalasztott értéket.
A kijelzén egy pillanatra a ,,SAVED” iizenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér a parancs szinthez.

13. Nyomja meg a @: — nyomogombot ahhoz, hogy kilépjen a meniibél, és visszatérjen
a mérési lizemmaddhoz.

4.3 MAX/MIN

A MAX/MIN funkcio6 lehet6vé teszi, hogy a AX-8450-es tarolja a maximalis és a minimalis mérési
eredményt. A MAX/MIN funkci6é bekapcsolasa utan, a masodik paraméter kijelzén, az utoljara mért
maximalis és minimalis érték jelenik meg.

A MAX/MIN funkciot az alabbiak szerint kell bekapcsolni:

1. Nyomja meg a nyomogombot a MAX/MIN funkci6é bekapcsolasahoz.

2. A E és a E: nyomagombok segitségével valassza a MAX vagy a MIN opciot.

3. Nyomja meg ismételten a nyomogombot a MAX/MIN funkcio kikapcsolasahoz.
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4.4 Hatarértékek

A hatarértékek segitségével beallithato HI (a fels6 hatarérték tullépésre kerdiilt) / IN
(hatarértékeken beliil) / LO (az alsé hatarérték tallépésre keriilt) statuszt meghatarozo értékek,
a kovetkez6 mérésekhez. A hatarértékeket az 6sszes mérési funkcional be lehet allitani, kivéve
a folytonossagvizsgalatot. A hatarérték ellen6rzése a szazalékos értéket kiszamité matematikai
funkci6 végrehajtasa utan kezdédik. A mértékegység elGtagja a hatarérték ellenérzése elétt keril
hozzaadasra, példaul:

Also hatarérték = -1,0, fels6 hatarérték: 1,0

Mérési eredmény: 150mV ami egyenl6 0.15 V értékkel (IN)

Also hatarérték = -1,0, fels6 hatarérték: 1,0

Mérési eredmény: 0.6kQ, ami egyenlé 600Q értékkel (HI)

Beallithatja a multimétert gy hogy a fels6 vagy az also hatarérték tullépését hanggal jelezze

a késziilék.

4.4.1 Hatarértékek aktivalasa
A hatarérték ellenérzés funkcio bekapcsolasahoz tegye az alabbiakat:

1. Nyomja meg a @ — nyomogombokat ahhoz, hogy bekapcsolja vagy kikapcsolja
a hatarértékek ellenérzését.

4.4.2 Hatarértékek beallitasa
Ahhoz, hogy beallitsa a felsé és az alsé hatarértékét, tegye a kovetkez6 lépéseket:

1. Nyomja meg a @ + nyomoégombokat ahhoz, hogy kinyissa a meniit a ,,menii” szinten.

2. A E vagy a E nyomogombok segitségével valassza ki a MATH MEU-t a menii szinten.
A kovetkezé lizenet jelenik meg: ,,A: MATH MEU”.

3. Nyomja meg a [I nyomadgombot ahhoz, hogy belépjen a MATH MEU parancs szinthez.

4. A E vagy a @: nyomogombok segitségével valassza a ,,HIGH LIMIT” parancsot.
A kovetkez6 lizenet jelenik meg: ,,1: HI LIMIT”.
5. Ahhoz, hogy belépjen az alacsonyabb szintre, és beléptesse a felsé hatartértéket, nyomja meg

a i nyomogombot. Az aktualis felsé hatarérték keriil kijelzésre: HI: +1.00000n
6. A E ésa E: nyomadgombok segitségével valassza ki a szamot, a [I és a [I
nyomagombokkal csokkentse vagy ndvelje at értékét. Valassza ki a felsé hatarértéket.

7. Nyomja meg az (ENTER) nyomogombot ahhoz, hogy megerdsitse a kivalasztott felsé
hatarértéket. A kijelzon egy pillanatra a ,,SAVED” {izenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér
a parancs szinthez.

8. A E vagy a E gombok segitségével valassza a ,,LOW LIMIT” parancsot. A kdvetkezé
lizenet jelenik meg: ,,2: LO LIMIT”.
9. Ahhoz, hogy belépjen az alacsonyabb szintre, és beléptesse az also hatartértéket, nyomja meg

a i nyomadgombot. Az aktualis also hatarérték kertl kijelzésre: LO: -1.00000A
10. A E ésa @: nyomogombok segitségével valassza ki a szamot, a I: ésa i

nyomogombokkal csokkentse vagy novelje at értékét. Valassza ki az als6 hatarértéket.

11. Nyomja meg az (ENTER) nyomogombot ahhoz, hogy megerdsitse a kivalasztott alsd
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hatarértéket. A kijelzon egy pillanatra a ,,SAVED” {izenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér
a parancs szinthez.

12. Nyomja meg a @: — nyomadgombot ahhoz, hogy kilépjen a meniibél, és visszatérjen
a mérési lizemmodhoz.

4.5 Rendszerbeallitasok

A AX-8450-es modell a kovetkez6 beallitasi lehetségekkel rendelkezik: beallithaté a ziimmer,

a billentylihangok, az adatatvitel sebessége, valamint a tavvezérelt interfész végjele. Ezek az
informaciok nincsenek kdzvetlen kapcsolatban a mérésekkel, de fontosak a multiméter hasznalata
soran.

4.5.1 A ziimmer vezérlése

Szokasosan a multiméter hangjelzéssel jelzi a bizonyos feltételek teljesitését. Példaul: a késziilék
hangjelzést ad, amikor stabil eredményt észlel az eredmény rogzitése izemmaodban. Kiilonféle oka
lehet annak, hogy a felhasznalo kikapcsolja a hangjelzést a késziilék lizemeltetése kozben.

» Amikor kikapcsolja a ziimmert, a multiméter nem ad hangjelzést:

1. ha a hatarérték tullépésre kerill.

2. Ha a mérémiiszer stabil eredményt észlel az eredmény rogzitése izemmaodban.

» A ziimmer kikapcsolasa nincs hatassal a hangjelzésre, ha:

1. Belsé hiba ép fel.

2. A folyamatossag vizsgalat hatarértéke tullépésre keriil.

3. Az el6lapon talalhaté nyomogomb keriil megnyomasra.

« A zlimmer beallitas a nem felejté memoriaban tarolodik, és nem modosul a tapfesziiltség
megszlinésével, vagy a multiméter kovetkez6 inditasaval. A zimmer alapértelmezetten be van
kapcsolva.

Ahhoz, hogy modositsa a zimmer beallitasat tegye a kovetkezo |épéseket:

1. Nyomja meg a @ — nyomaogombokat ahhoz, hogy kinyissa a meniit a ,,menii” szinten.
A kovetkezé lizenet jelenik meg: ,,A: MATH MEU”.

2. A E vagy a E nyomogombok segitségével valassza ki a SYS MEU-t a menii szinten.
A kovetkezé lizenet jelenik meg: ,,C: SYS MEU”.

3. Nyomja meg a i nyomogombot ahhoz, hogy belépjen a SYS MEU parancs szinthez.

4. A E vagy a @: nyomogomb segitségével valassza a BEEP parancsot. A kovetkez6 iizenet
jelenik meg: ,,1: BEEP STR”.

5. Nyomja meg a [I nyomadgombot ahhoz, hogy belépjen a ziimmer beallitasahoz.

6. A E vagy a E nyomogomb segitségével valassza az ON (bekapcsolva) vagy az OFF
(kikapcsolva) opciot.

7. Nyomja meg az (ENTER) nyomogombot ahhoz, hogy megerésitse a kivalasztott also
hatarértéket. A kijelzén egy pillanatra a ,,SAVED” lizenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér

a parancs szinthez.

8. Nyomja meg a @ — nyomoégombot ahhoz, hogy kilépjen a meniibél, és visszatérjen
a mérési lizemmodhoz.
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4.5.2 Az adatatvitel sebessége

Az adatatvitel sebessége azt jelenti, milyen sebességgel kommunikal a AX-8450 tipusu digitalis
multiméter egy szamitogéppel.

Az alabbi sebességek koziil valaszthat:
m 38,4k

m 19,2k

W 9600

W 43800

W 2400

m 1200

m 600

Figyelem: Az alapértelmezett adatatviteli sebesség: 9600.

Miel6tt kivalasztana az adatatviteli sebességet, gy6z6djon meg arrdl, hogy az tavvezérelt interfész,
amelyhez csatlakoztatja a AX-8450-es mérémuiszert, kezeli-e a beallitott adatatviteli sebességet.

A digitalis multiméterben és a csatlakoztatott késziilékben egyarant kell, hogy azonos adatatviteli
sebesség legyen beallitva.

Ahhoz, hogy beallitsa az adatatviteli sebességet, tegye a kovetkezéket:

1. Nyomja meg a @ — nyomogombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a meniit a ,,menii”
szinten. A kovetkezo lizenet jelenik meg: ,,A: MATH MEU”.

2. A E vagy a @: nyomogombok segitségével valassza ki a SYS MEU-t a menii szinten.

A kovetkez6 lizenet jelenik meg: ,,C: SYS MEU”.

3. Nyomja meg a [I nyomadgombot ahhoz, hogy belépjen a SYS MEU parancs szinthez.

A kovetkez6 iizenet jelenik meg: ,,1: BEEP STR”.

4. A E vagy a E nyomogomb segitségével valassza az baud rate (adatatviteli sebesség
beallitas) parancsot. A kdvetkezd lizenet jelenik meg: ,,2: BAUD RAT”.

5. Nyomja meg a [I nyomadgombot ahhoz, hogy belépjen az alacsonyabb szintre, és beallitsa az
adatatvitel sebességét.

6. A E vagy a @: nyomogombok segitségével valassza ki a kivant adatatviteli sebességet.
7. Nyomja meg az (ENTER) nyomogombot ahhoz, hogy megerésitse a valasztasat. A kijelzén
egy pillanatra a ,,SAVED” lizenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér a parancs szinthez.

8. Nyomja meg a @ — nyomaogombot ahhoz, hogy kilépjen a meniibél, és visszatérjen
a mérési lizemmodhoz.

4.5.3 Befejezo jel kivalasztasa
A multiméterrel kivalaszthato az alabbi két befejezd jel koziil: <LF> és <CR>.
Ahhoz, hogy kivalassza a befejezd jelet, tegye a kdvetkezd lépéseket:

1. Nyomja meg a @: — E nyomadgombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a meniit a ,,meni”
szinten. A kovetkez6 lizenet jelenik meg: ,,A: MATH MEU”.

2. A E vagy a @: nyomogombok segitségével valassza ki a SYS MEU-t a menii szinten.
A kovetkezé lizenet jelenik meg: ,,C: SYS MEU”.
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3. Nyomja meg a i nyomogombot ahhoz, hogy belépjen a SYS MEU parancs szinthez.
A kovetkezé lizenet jelenik meg: ,,1: BEEP STR”.

4. A E vagy a @: nyomoégomb segitségével valassza a ,,terminal character” parancsot.
A kovetkez6 iizenet jelenik meg: ,,3: TX TERM”.

5. Nyomja meg a [I nyomadgombot ahhoz, hogy belépjen a kovetkez6 szinthez, és kivalassza
a befejezé jelet.

6. A E vagy a E nyomogombok segitségével valassza ki a csatlakozofajtat.

7. Nyomja meg az (ENTER) nyomogombot ahhoz, hogy megerésitse a kivalasztasat. A kijelzon
egy pillanatra a ,,SAVED” lizenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér a parancs szinthez.

8. Nyomja meg a @ — nyomoégombot ahhoz, hogy kilépjen a meniibél, és visszatérjen

a mérési lizemmodhoz.

4.5.4 Nyomoégombhangok

A AX-8450-es modell nyomogombhang funkcioval rendelkezik, amelyet sziikség szerint ki- vagy be
lehet kapcsolni, ami az esetleges hibak elkeriilését szolgalhatja. A funkci6 alapértelmezett
beallitasa: bekapcsolva. A nyomégombhangok beallitasa a nem felejté memoriaban tarolodik, és
nem modosul a tapfesziiltség megsziinésével, vagy a multiméter kovetkez6 inditasaval.

Ahhoz, hogy beallitsa a nyomdgombok hangjat tegye a kovetkezo lépéseket:

1. Nyomja meg a @: — nyomadgombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a meniit a ,,meni”
szinten. A kovetkez6 lizenet jelenik meg: ,,A: MATH MEU”.

2. A E vagy a @: nyomogombok segitségével valassza ki a SYS MEU-t a menii szinten.
A kovetkezé lizenet jelenik meg: ,,C: SYS MEU”.

3. Nyomja meg a i nyomogombot ahhoz, hogy belépjen a SYS MEU parancs szinthez.
A kovetkez6 iizenet jelenik meg: ,,1: BEEP STR”.

4. A E vagy a E nyomogomb segitségével valassza a KEY SONG parancsot. A kovetkez6
tizenet jelenik meg: ,,4: KEY SONG”.

5. Nyomja meg a [I nyomadgombot ahhoz, hogy belépjen a kovetkez6 szintre, és beallitsa
a nyomogombok hangjat.

6. A E vagy a E nyomogomb segitségével valassza az ON (hang bekapcsolva) vagy az OFF
(hang kikapcsolva) opciot.

7. Nyomja meg az (ENTER) nyomogombot ahhoz, hogy megerésitse a valasztasat. A kijelzén
egy pillanatra a ,,SAVED” lizenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér a parancs szinthez.

8. Nyomja meg a @: — nyomoégombot ahhoz, hogy kilépjen a meniibél, és visszatérjen
a mérési lizemmaddhoz.

5. fejezetet. Tavmiikodtetés

A AX-8450-es mérémdlszert az el6laprol lehet vezérelni, de a késziilék tavvezérelhet6 is az RS-232
interfész segitségével. Ha az RS-232 portot hasznalja a szamitogéppel valo kapcsolathoz, ajanlatos
az SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments) programozasi nyelvet alkalmazni

a megadott adatatviteli protokollal egyiitt.
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5.1 RS-232

Az RS-232 port segitségével csatlakoztathatja a multimétert egy szamitogéphez. Ne feledje, hogy:
« ElGszor be kell allitani az adatatviteli sebességet.
» Hasznalni kell az SCPI programozasi nyelvet.

5.2 RS-232 interfész kezelése

A multiméter a tavvezérlés kiilonféle parancsait kezeli. Az el6laprol indithatd Gsszes funkcio

ugyanugy elérhet6 az RS-232 interfész segitségével egy szamitogéprol.

5.2.1 RS-232 kapcsolat

Jelenleg a soros kommunikacional standard az R$232C. Az RS232C rovidités jelentése: Recommend
Standard (ajanlott szabvany) 232, a C bet(i a szabvany utolsé verzidjat jeloli.

A késziilékek tobbségében beépitett soros port tamogatja az R5232C szabvanyt. A teljes RS232C
szabvany 25-vonalas ,,D” csatlakozot jelent, amelyben 22 vonal felhasznalasra keriil. A vonalak

tobbsége nem keriil felhasznalasra sima kommunikaciohoz. Az RS232 interfész adott vonalain

kiildott jelekre vonatkozo részletezést az 5-1. tablazat tartalmazza.

5-1. tablazat. Jelek leirasa a 9-pin csatlakozonal

Funkcié Kod Vonalszam a 9-pines
csatlakozonal
| Kiildés kivetelése | RTS I 7 |
| Kuldésre készen allapot megerésitése || CTS || 8 |
| Az adat elkésziilt megerésitése || DSR || 6 |
| Adatatvitel észlelése I 1 |
| Az adatterminal kész allapot megerdsitése || DTR || 4 |
| Adatkiildés megerésitése || TXD || 3 |
| Adatfogadas megerdsitése || RXD || 2 |
| Foldelés | N 5 |

A AX-8450-esben talalhato soros port az R5232 szabvany harom vonalat hasznalja: adas vonal (TXD),

vétel vonal (RXD) és foldelés vonal (GND). A port nem kezeli a CTS és az RTS szoftver csatlakozas-

felépitési vonalat. A AX-8450-es csak az R$232C szabvany legkisebb vonalkészletet hasznalja.
A jelvonalak az 5-2. tablazatban keriiltek magyarazatra.

5-2. tablazat. Jelek leirasa a 9-pin csatlakozonal

| Funkcié || Kéd || Vonalszam a 9-pines csatlakozénal |
| Adatkiildés megerdésitése || TXD || 3 |
| Adatfogadas megerésitése || RXD || 2 |
| Foldelés | o || 5 |

Az 5-1. abran lathato a mérémdlszer hatuljan talalhato RS232 csatlakozo.
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RS232

5-1. abra. A méromiiszer hatuljan talalhaté R$232 csatlakozé.

Az 5-2. dbra bemutatja a AX-8450-es mérém(iszer és szamitogép kozotti csatlakoztatast.
DTR4) :|
DSR(6)
Computer  TXD(3) (3TXD  THI%L
GND(5) (5) GND
g 1]
Cr98)

5-2. abra. RS-232 bekatési rajz.

A AX-8450-es késziilék altal hasznalt RS232 interfész és a standard R5232C interfész kozott bizonyos
eltérések is lehetnek. Az adatatviteli kabelt a felhasznalé is elkészitheti a mellékelt rajz alapjan,
vagy megrendelheti a cégiinknél.

Figyelem: A 4-es és a 6-os, valamint a 7-es és a 8-as vonal, révidre van zdarva egymdssal
a kontroller oldalan.

5.2.2 Adatok kiildése és fogadasa

A AX-8450-es modell kiildi az adatokat 8 bitadat, 1 stopbit hasznalataval parossag bit nélkiil. Minden
parancs, amely kiildésre keriil a kontrollerbe <LF> vagy <CR> jellel fejezédik be (a végjel
beallitasanak megfeleléen).

5.2.3 Adatatviteli sebesség kivalasztasa

Az adatatvitel sebessége azt jelenti, milyen sebességgel kommunikal a multiméter egy
szamitogéppel. A kdvetkez6 adatatviteli sebességek kozil valaszthat:

W 38.4k

m 19,2k

m 9600

H 43800

W 2400

| 1200

u 600
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Figyelem: Az alapértelmezetten beallitott adatadtviteli sebesség: 9600.

Miel6tt kivalasztana az adatatviteli sebességet, gy6z6djon meg arrdl, hogy a terminal, amelyhez
csatlakoztatja a AX-8450-es mérémiiszert, kezeli-e a beallitott adatatviteli sebességet. A digitalis
multiméterben és a csatlakoztatott késziilékben egyarant kell, hogy azonos adatatviteli sebesség
legyen beallitva.

Ahhoz, hogy beallitsa az adatatviteli sebességet, tegye a kdvetkezdket:

1. Nyomja meg a @ — nyomaégombokat ahhoz, hogy bekapcsolja a meniit a ,,menii”
szinten. A kovetkezo lizenet jelenik meg: ,,A: MATH MEU”.

2. A E vagy a E nyomogombok segitségével valassza ki a SYS MEU-t a paraméter szinten.
A kovetkezé lizenet jelenik meg: ,,C: SYS MEU”.

3. Nyomja meg a [I nyomadgombot ahhoz, hogy belépjen a SYS MEU parancs szinthez.
A kovetkezé lizenet jelenik meg: ,,1: BEEP STR”.

4. A E vagy a @: nyomogomb segitségével valassza az baud rate (adatatviteli sebesség
beallitas) parancsot. A kdvetkezd lizenet jelenik meg: ,,2: BAUD RAT”.

5. Nyomja meg a i nyomogombot ahhoz, hogy belépjen az alacsonyabb szintre, és beallitsa az
adatatvitel sebességét.

6. A E vagy a @: nyomogombok segitségével valassza ki a kivant adatatviteli sebességet.

7. Nyomja meg az (ENTER) nyomoégombot ahhoz, hogy megerdsitse a kivalasztasat. A kijelzén
egy pillanatra a ,,SAVED” lizenet jelenik meg, és a AX-8450 visszatér a parancs szinthez.

8. Nyomja meg a @ — nyomoégombot ahhoz, hogy kilépjen a meniibél, és visszatérjen
a mérési lizemmaddhoz.

5.2.4 Adatatviteli protokoll

A AX-8450 multiméter nem hasznalja a CTS és az RTS szoftver csatlakozas-felépitési vonalat, de
valaszjel kiildését alkalmazza, hogy csokkentse az elveszett adatok, valamint az adatatvitel soran
keletkezett hibak mennyiségét. A kommunikacios szoftver programozasa el6tt olvassa el az alabbi
tajékoztatast:

1. A 6. fejezet (SCPI parancsok leirasa) a parancsok szintaxisat és formatumat részletezi.

2. A kontroller kildi a parancsokat az ASCII kod és az <LF> vagy <CR> végjel hasznalataval.

A AX-8450 végrehajtja a parancsot a végjel megérkezése utan.

3. A AX-8450-es altal fogadott végjel visszakiildésre keriil a kontrollerbe. A kontroller nem kiildi

a kovetkezo6 jelet addig, amig vissza nem érkezik hozza a AX-8450-esb6l az utoljara elkiildott végjel.
Annak, hogy a kontroller nem kapja vissza a AX-8450-esbél a végjelet, tobb oka is lehet:

« A soros interfész nincs megfeleléen bekotve.

« Ellenérizze, hogy a multiméterben és a kontrollerben azonos adatatviteli sebesség van beallitva.
» Amikor a parancs sinbol érkezik, a multiméter nem kap semmilyen jelet a soros porttol. Ilyen
esetben a kontroller altal kiildott jelet a mérémlszer nem veszi figyelembe. Ahhoz, hogy
meggy6z6djon arrdl, hogy a teljes parancs helyesen keriil elkiildésre és fogadasra, még egyszer el
kell kiildeni a jelet valaszjel nélkiil.

4. A AX-8450-es két esetben kiild adatot. Az els6 esetben a AX-8450-es elkiildi a valaszjelet

a kontrollerbe, amellyel nyugtazza a jel megfeleld érkezését. A masodik esetben a AX-8450-es
valaszt kiild a kapott kérdésre.
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5. A kérdés fogadasa utan a AX-8450-es azonnal kiild valaszt még akkor is, ha az el6z6 parancs
végrehajtasa még nem fejez6dott még be. Ha a parancs két kérdésbdl all, a kontrollerbe két valasz
érkezik. Azt ajanljuk, hogy egy kérdést kiildjon egy parancsban.

6. A valasz ASCII kddban keriil elkiildésre a megallapitott végjellel egyiitt.

7. Ha tobb kérdés van, a valaszok sorban érkeznek, 1ms-os id6k6zonként. A kontroller készen kell,
hogy legyen a valasz fogadasara, maskiilonben a multiméterbdl elkiildGtt valasz elvész.

8. A kontroller az adatatvitel végjelét is fogadja. Ellenkezé esetben Gsszekeveri a végjelet a valasz
jelével. A kontrollernek elészor a multiméterbdl kiildott valaszjelet kell fogadnia, majd a valaszt

a kérdésre.

9. Bizonyos parancsok esetén, amelyeknek teljesitése hosszabb ideig tart (pl. Ujrainditas parancs)
a kontrollert készenléti allapotba kell kapcsolni, hogy ne vesszen el a kovetkezé parancs, amely az
el6z6 parancs végrehajtasa kozben keriilt elkiildésre.

A 8 fejezetben talalhato egy példa a soros interfész programra.

5.3 Adatformatum
A AX-8450-es visszaadja a mérési eredményeket az ASCII jelsor formajaban az RS232 soros
interfészen keresztiil. Az adatformatum az 5-3. abran lathato.

SD.DDDDDDESDDD<NL>

S: +/-
D: szamjegy 0-tdl ... 9-ig
E: kitevé jel (,+” figyelmen kivil hagyva)

<NL>: Uj sor jele, az ASCII kddban = 10

5-3. dbra. Adatformatum
6. fejezet. SCPI parancsok leirasa
Ez a fejezet részletezi a AX-8450-esnél elérhet6, RS232 interfész Gsszes parancsat amely megfelel
az SCPI nyelv parancskészletének. Hasznalja ezt a fejezetett referencia-forrasként.

6.1 Parancs struktura

A AX-8450-es parancsok koziil két fajtat kiilonbozhetiink meg: standard és SCPI. A standard
parancsokat az IEEE 488.2-1987 hatarozza meg, és ezek a parancsok azonosak az Gsszes késziilék
esetén. A AX-8450-es nem kezeli az Gsszes parancsot. Az SCPI parancsok a AX-8450-es Gsszes
funkciojanak a vezérlésére szolgalnak. A parancs-struktira haromszintes, fa alakd. A legmagasabb
szint( parancsokat a hasznalati Gtmutatoban alrendszernek nevezik. Az alacsonyabb szintii
parancsok csak akkor engedélyezettek, amikor az alrendszer parancsa kivalasztasra kerillt.

A kettéspont jellel (:) elvalaszthaté a magasabb szint(i parancs az alacsonyabb szint(i parancstol.
A példa a 6-1. abran lathato.
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ISENSe|
M 1

RESistanca HOLD|
RANG ISTATe|
SENS:RES:RANG 1k SENS:HOLD:STAT ON

SENS:RES:RANG:AUTO ON

6-1. abra. Parancsstruktura
6.2 Parancs szintaxis
Ez a fejezet a standard parancsok, és az SCPI nyelv parancsok szintaxisat részletezi.

6.2.1 A parancsok paraméterei
A standard parancsok, és az SCPI nyelv parancsok rendelkezhetnek paraméterekkel, vagy lehet,
hogy nincsenek paraméterei. Az alabbiakban néhany példa talalhato

*RST Nincs paraméter
:FORMat <name> Paraméter kotelezé <name>
:IMMediate Nincs paraméter

A parancs és a paraméter kozott legalabb egy tavolsagjel kell, hogy legyen.

» Négyszogletes zarojel [ ]: Néhany parancs négyszogletes zardjelben van. A négyszogletes zarojel
azok a kiegészité szavak meghatarozasara szolgalnak, amelyek nem feltétleniil a program
lizenetében talalhatok. Példaul:

:RANGe[:UPPer] <n>

A zaroéjel azt jelenti hogy :UPPer opcionalis, és nem kotelezé a hasznalata. A fenti parancs
elkiildhet6 az alabbi formaban:

:RANGe <n>
vagy :RANGe:UPPer <n>

MEGJEGYZES: Amikor a sajdt programjdaban haszndlja az opciondlis szavakat a parancsokban,
ne irja azokat a zardjelekkel egyiitt.
» Haromszogletes zardjel < >: A haromszogletes zardjel a paraméterfajta beléptetésére szolgal.
A programozoi kodban nem szabadna hasznalni ezt a fajta zarojelet, példaul:
:HOLD:STATe <b>
A <b> azt jelenti, hogy Boolean tipusu paraméter kotelezé. Ahhoz, hogy el6hivja a HOLD funkciot, el
kell kiildenie a parancsot 1 vagy ON paraméterrel, ahogy ez az alabbiban latszik:
:HOLD:STATe ON
vagy :HOLD:STATe 1

» Paraméterfajtak: Az alabbiakban a népszer(ibb paramétertipusok keriilnek bemutatasra:
<b> Boolean, logikai érték: a multiméter funkcid ki- és
bekapcsolasara szolgal. 0 vagy OFF kikapcsolja a funkciot,
1 vagy ON bekapcsolja a funkciot. Példa:
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:CURRent:AC:RANGe:AUTO ON Bekapcsolja az automatikus méréshatar tartomanyt.

<name> paraméternév: valassza a paraméternevet a megadott
listabol: Példa:

<name> = MOVing

REPeat
:RESistance:AVERage: TCONtrol MOVing
<NRf> szamformatum: azt a szamot jelenti, amely megadhato
egész szamként (integer), (pl. 6), valosként (real) (pl. 25,3)
vagy kitevéként (exponent) (pl. 5.6E2). Példa:
:MMFactor 5
<n> Szamszer(i érték: a szam paraméter NRf szambol, vagy az

alabbi paraméterekbdl allhat: DEFault, MINimum, MAXimum.
A DEFault paraméter esetén a késziilékben *RST az
alapértelmezetten beallitott érték. A MINimum paraméter
esetén a készilék a legalacsonyabb megengedett értékre van
beallitva. A MAXimum paraméter esetén a késziilék
a legmagasabb megengedett értékre van beallitva. Példak:

:CURRent[:DC]:NPLCycles 1

:CURRent[:DC]:NPLCycles DEFault

:CURRent[:DC]:NPLCycles MINimum

:CURRent[:DC]:NPLCycles MAXimum

6.2.2 Roviditett parancsok szabalyai
Tartsa be az alabbi szabalyokat a SCPI roviditett parancsok megfogalmazasakor:
» Ha a parancsszo6 négy karakteres, vagy négy karakternél révidebb, nincs roviditett parancs. Példa:
:AUTO =:AUTO
» Az alabbi szabalyok olyan parancsszavakra vonatkoznak, amelyeknek a hosszisaga meghaladja
a négy karaktert.
» Ha a parancsszo6 negyedik karaktere maganhangzo, torolje ki, és a tobbi karaktert is. Példa:
:immediate =:imm
« Kivétel e szabaly alol - a kdvetkezé parancs roviditett formaja a teljes név els6 két karakterébdl
all.
:TCouple = :tc
» Ha a parancsszo negyedik karaktere massalhangzo, hagyja meg azt, és torélje az utana kévetkezé
tobbi karaktereket. Példa:
:format = :form
» Ha a parancs tartalmazza a kérdéjelet (?: kérdés) vagy a kotelez6 szamértéket, azt meg kell
hagyni az adott parancsszo roviditett formajaban. Példa:
:delay? = :del?
» A négyszogletes zarojelben ([ ]) szereplé parancsszavak vagy karakterek opcionalisak, és nem kell
szerepelnilik a programkaodban.

6.2.3 A parancs strukturara vonatkozé alap informaciok
« Kisbeti, nagybet(i nem szamit. Példaul:
FUNC:VOLT:DC = func:volt:dc = Func:Volt:Dc
« A sziinetjelet (a “~ sziinetet jelent) nem lehet a kettdspont (:) el6tt vagy utan irni. Példaul:

(helytelen) FUNC“:-VOLT:DC
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(helyes) FUNC: VOLT:DC
« A parancs teljes vagy roviditett formaja lehet. Az alabbi példaban a roviditett forma nagybetiivel
keriilt megadasra. Példaul:
FUNCTION: VOLTAGE:DC = FUNC:VOLT:DC
« A parancsfejléc utan kérdGjelnek kell lennie ahhoz, hogy kérdést alkosson az ilyen parancshoz.
Példaul:
FUNC?

6.2.4 Osszetett parancsok szabalyai
A pontosvessz6 (;) hasznalhaté elkiilonité jelként, ha tébb parancsot ir egy sorban. Az Gsszetett
parancsok szabalyai:
» Az azonos szint( parancsokat ugyanabban az alrendszerben el lehet kiiloniteni egy sorban,
a pontosvessz6 (;) segitségével. Példaul:

:RESistance:NPLCycle <n>;NPLCycles ?
» Ahhoz, hogy visszatérjen a legmagasabb szintre, hasznalja a pontosvessz6t (;) elkiilonitd jelként,
majd a kett6spontot (:), amely arrdl informal, hogy a kovetkez6 parancs a parancsstruktura
legmagasabb szintjérél valo. Példaul:

:RESistance:NPLCycle <n>; :RESistance:NPLCycles ?
« Standard parancsot, elhelyezhetdk az Gsszetett parancs egy soraban csak a pontosvesszé utan.

Példaul:
:RESistance:NPLCycles<n>;*IDN?

6.2.5 A parancsutra vonatkoz6 szabalyok

» Minden parancs el6tt a programban féparancsot kell irni, hacsak a parancs opcionalis parancs

(pl. FUNCtion). Ha a f6 parancs opcionalis, az alacsony szint(i parancssz6 f6 parancsava valik.

« A kettGspont, a parancs elején opcionalis a programban, a hasznalata nem kotelezé. Példa:
:DISPlay:ENABLle <b> = DISPlay:ENABle <b>

 Ha az Gtindikator észleli a kéttGspontot (:), atlép az alacsony parancsszinthez.

» Ha az atindikator észleli a kéttéspontot (:), amely egy pontosvesszé (;) utan kovetkezik, atlép a fé
parancsszinthez.

Az Gtindikator kizarolag egy szintet lejjebb léphet. Nem mehet egy szinttel feljebb. Ahhoz, hogy
végrehajtsa a parancsot magasabb szinten, el kell kezdeni a parancsot a f6 szinten.

6.3 Parancsjegyzék
A AX-8450-es modell a kovetkez6 alrendszerekkel (parancshalmazzal) rendelkezik:
[1 DISPlay [0 FUNCtion 1 VOLTage [ CURRent [ RESIstance 11 FREQuency
] PERiod 7 HOLD 7 TRIGer 7 FETCh
A AX-8450-es modell tamogatja a kdvetkez6 standard parancsot:
0 *RST 0 *TRG [ *IDN
6.3.1 DISPlay alrendszer
A DISPlay alrendszer-parancsok féleg a multiméter-kijelzé ellenérzésére szolgalnak. A parancsok
részletezése a 6. tablazatban talalhato.
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6-1. tablazat. A DISPlay alrendszer parancsai

Parancs A funkciok leirasa
:DISPlay
:ENABle <b> Kikapcsolja vagy bekapcsolja a homloklapon talalhato kijelzét.
:ENABLle? Kijelz6allapot lekérdezése.
:ENABle <b>

Parancsszintaxis:

:DISPlay:ENABLle <b>

Parancsparaméter:
<b>= 0 vagy OFF Kikapcsolja az el6lapon talalhato kijelzot
1 vagy ON Bekapcsolja az elélapon talalhato kijelz6t
Lekérdezés:
:ENABle? KijelzGallapot lekérdezése.
Leiras:

Ez a parancs az el6lapon talalhato kijelzé bekapcsolasara, és kikapcsolasara szolgal. Amikor
a kijelz6 ki van kapcsolva, a késziilék gyorsabban miikodik, de az el6lapon talalhato szabalyzok nem
aktivak, kivéve a LOCAL nyomogombot. A kijelz6t Gjra be lehet kapcsolni az :ENABLle parancs vagy

a LOCAL nyomogomb segitségével.

6.3.2 FUNCtion alrendszer

Ebbe a csoportba tartozo parancsok a mérési funkciok konfiguralasra szolgalnak. A parancsok

részletezése a 6-2. tablazatban talalhato.

6-2. tablazat. A FUNCtion alrendszer parancsai

Parancs

A funkciodk leirasa

:FUNCtion <name>

:FUNCtion?

‘RESistance’, ‘FRESistance’, ‘CURRent:AC’, ‘CURRent:DC’,
‘FREQuency’, ‘PERiod’, ‘DIODe’, ‘CONTinuity’.
Az aktiv mérési funkcio lekérdezése.

A parancs kivalasztja a mérési funkciot: ‘VOLTage:AC’, ‘VOLTage:DC’,

Parancsszintaxis:

:FUNCtion <name>

Parancsparaméter:
<name> =

Lekérdezés:

‘VOLTage:AC’ kivalassza az AC fesziiltségmérést
‘VOLTage:DC’ kivalassza a DC fesziiltségmérést
‘CURRent:AC’ kivalassza az AC arammérést
‘CURRent:DC’ kivalassza az DC arammérést
‘RESistance’ kivalassza a 2-vezetékes ellenallast
‘FRESistance’ kivalassza a 4-vezetékes ellenallast
‘FREQuency’ kivalassza a frekvenciamérést
‘PERiod’ kivalassza a periddusmérést
‘DIODe’ kivalassza a diddatesztet
‘CONTinuity’ kivalassza a folytonossagvizsgalatot
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:FUNCtion? Az aktiv mérési funkcio lekérdezése.
Leiras:
Ez a parancs a mérési funkcio kivalasztasara szolgal a multiméterben. Figyelje meg hogy
a paraméternév az aposztrof (‘) jelek kozott van. Az aposztrof helyett dupla idézéjel (”) is
hasznalhato. Példaul:

:FUNC ‘VOLT’= :FUNC “VOLT”
a relativ értéket. Ennek kdszonhetéen nem kell mindig Ujraprogramozni a paramétereket, amikor
megvaltoztatja a mérési funkciot.

6.3.3 VOLTage alrendszer
Ebbe a csoportba tartozo parancsok a fesziiltségmérési funkciok konfiguralasara, és vezérlésére

szolgalnak. A parancsok részletezése a 6-3. tablazatban talalhato.

6-3. tablazat. A VOLTage alrendszer parancsai

Parancs A funkciok leirasa Alapértelmezett
:VOLTage:DC DC fesziiltség konfiguralasi ut.
:NPLCycles <n> Beallitja az integralas gyorsasagat (vonalciklus; 0.5 1
:NPLCycles? e 2).
‘RANGe Vonalciklus integralasi gyorsasaganak lekérdezése.
[:UPPer] <n> Méréshatar tartomany konfiguralasi Utja. 1000
[:UPPer]? Kivalasztja a tartomanyt (0 .....1010).
:AUTO <b> Tartomany lekérdezése. ON
-AUTO? Ki- és bekapcsolja az automatikus méréshatar
:REFerence <n> tartomanyt. 0
-STATe <b> Automatikus méréshatar tartomany lekérdezése. OFF
.STATe? Meghatarozza a referencia értéket (-1010 ..... 1010)
:ACQuire Ki- és bekapcsolja a relativ izemmodot.
-REFerence? A relativ izemmod lekérdezése(0,1).

A bemeneti jelek hasznalata referenciaként.
Referenciaérték lekérdezése.
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:VOLTage:DC AC fesziiltség konfiguralasi ut.
:NPLCycles <n> Beallitja az integralas gyorsasagat (vonalciklus; 1
:NPLCycles? 0.5....2).
-RANGe Vonalciklus integralasi gyorsasaganak lekérdezése.
[:UPPer] <n> Méréshatar tartomany konfiguralasi Gtja. 757,5
[:UPPer]? Kivalasztja a tartomanyt (0 .....757,5).
:AUTO <b> Tartomany lekérdezése. ON
:AUTO? Ki- és bekapcsolja az automatikus méréshatar
:REFerence <n> tartomanyt. 0
-STATe <b> Automatikus méréshatar tartomany lekérdezése. OFF
-STATe? Meghatarozza a referencia értéket (-757,5 .....
:ACQuire 757,5)
-REFerence? Ki- és bekapcsolja a relativ iizemmaodot.
A relativ izemmad lekérdezése.
A bemeneti jelek hasznalata referenciaként.
Referenciaérték lekérdezése.

Gyorsasaggal kapcsolatos parancsok

: NPLCycles <n>

Parancsszintaxis:
:VOLTage:AC:NPLCycles <n>
:VOLTage:DC:NPLCycles <n>

Parancsparaméter:
<n>=0,5-tol 2-ig
Alapértelmezett
Minimum
Maximum
Lekérdezés:
:NPLCycles?
Leiras:

NPLC beallitas ACV-nél
NPLC beallitas DCV-nél

Vonalciklusszam beallitasa integralasra
1

0.5

2

NPLC érték lekérdezése.

Az integralasi periodus (mintavételezési gyakorisag) az alap mérési funkciok esetén (kivéve

a frekvencia és a periddus mérését) az NPLCycles paranccsal keriil beallitasra. NPLC (taphaldzat
ciklusszama) megallapitja az integralasi periodust, a taphalozat frekvenciaja alapjan. Példaul, ha az
érték 1-re van beallitva, az integralasi id6 masodpercben kifejezve: 1/60 (ha a halézat frekvenciaja

60Hz), vagyis 16,67ms.

Tartomannyal kapcsolatos parancsok (:RANGe)

:[UPPer] <n>
Parancsszintaxis:
:VOLTage:AC:RANGe[:UPPer] <n>
:VOLTage:DC:RANGe[:UPPer] <n>
Parancsparaméter:
<n>=0-tol 757,5-ig
0-tol 1010-ig
Alapértelmezett

Méréshatar tartomany beallitasa ACV-nél
Méréshatar tartomany beallitasa DCV-nél

Vart bemeneti jel: AC fesziiltség (ACV)
Vart bemeneti jel: DC fesziiltség (DCV)
757,5 (ACVY)
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1000 (DCV)

Minimum 0 (Az 6sszes funkcid)
Maximum Azonos az alapértelmezett értékkel
Lekérdezés:
:RANGe[:UPPer]? Az aktiv mérési funkcié méréshatar tartomanyanak
lekérdezése.
Leiras:

Ez a parancs a méréshatar tartomany manualis beallitasara szolgal, a megadott mérési funkcional.
A méréshatar tartomanyt Ggy lehet kivalasztani, hogy megadja a vart bemeneti érték abszolut
értékét. A multiméter beallitja a legérzékenyebb tartomanyt, amely képes lesz megjeleniteni

a kivant értéket. Példaul, ha a kivant érték koriilbeliil 20mV, egyszeriien allitsa be a paramétert
(<n>)=0.02 (vagy 20e-3), ahhoz, hogy kivalassza a 200mV-os tartomanyt.

:AUTO <b>
Parancsszintaxis:
:VOLTage:AC:RANGe:AUTO <b> Automatikus méréshatar tartomany tizemmad
beallitasa ACV-nél
:VOLTage:DC:RANGe:AUTO <b> Automatikus méréshatar tartomany tizemmad
beallitasa DCV-nél
Parancsparaméter:
<b>= 1 vagy ON Automatikus méréshatar tartomany iizemmaod bekapcsolasa
0 vagy OFF Automatikus méréshatar tartomany iizemmod kikapcsolasa
Lekérdezés:
:AUTO? Az automatikus méréshatar tartomany lizemmod lekérdezése
(ON (bekapcsolva) vagy OFF (kikapcsolva)).
Leiras:

Ez a parancs az automatikus méréshatar tartomany ellenérzésére szolgal. Miutan kivalasztotta az
automatikus méréshatar tartomany tizemmodot, a mérémiiszer automatikusan kivalasztja

a legmegfelel6bb tartomanyt a mérés elvégzéséhez.

Az automatikus méréshatar tartomany parancs (:RANGe:AUTO) 6ssze van kapcsolva a manualis
méréshatar tartomany paranccsal (:RANGe <n>). Az automatikus méréshatar tartomany
bekapcsolasa utan, a paraméter értéke a :RANGe <n> parancsban modosul, az automatikusan
kivalasztott méréshatar tartomany értékétol fiiggéen. Az automatikus méréshatar tartomany
kikapcsolasa utan, a paraméter értéke olyan lesz, amilyen volt az utoljara kivalasztott méréshatar
tartomanynal. Amikor a mérém(iszer észleli a helyes :RANGe <n> parancsot, az automatikus
méréshatar tartomany izemmod kikapcsolasra kertll.

Referenciaértékkel kapcsolatos parancsok (:REFerence <n>)
:REFerence <n>
Parancsszintaxis:

:VOLTage:AC:REFerence <n> Megallapitja a referenciaértéket az ACV-nél.
:VOLTage:DC:REFerence <n> Megallapitja a referenciaértéket a DCV-nél.
Parancsparaméter:
<n> = -757,5-t0l 757,5-ig Referenciaérték ACV-nél
-1010-tol 1010-ig Referenciaérték DCV-nél
Alapértelmezett 0 (az 6sszes mérési funkcio)
Minimum Minimalis érték a megadott funkcional
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Maximum Maximalis érték a megadott funkcional

Lekérdezés:

:REFerence? Referenciaérték lekérdezése a relativ lizemmaodban.
Leiras:
Ez a parancs a referenciaértékek meghatarozasahoz hasznalhato egy adott funkcional. Ha
bekapcsolja a relativ izemmodot (:REFerence:STATe) a mérési eredmény a bemeno jel és
a referenciaérték algebrai kiilonbsége lesz:
Leolvasas = bemeneti jel - referenciaérték
Ez az lizemmdd a homlokpanelnél az Ugy nevezett relativ izemmod (REL).
Relativ lizemmod parancs (:REFerence <n>) kapcsolddik a (:ACQuire) parancshoz. A legutobb kiildott
parancs (:REFerence <n> vagy :ACQuire) hatarozza meg a a referencia értéket. A referenciaérték
beallitasa utan a : REFerence <n> paranccsal, REFerence? lekérdezés hatasara megjelenik az
el6reprogramozott érték. Abban az esetben, amikor :ACQuire paranccsal allitotta be
a referenciaértéket, REFerence? lekérdezés hatasara megjelenik a kapott referencia érték.

:STATe <b>

Parancsszintaxis:
:VOLTage:AC:REFerence:STATe <b>  Beallitja a referenciaértéket ACV-nél.
:VOLTage:DC:REFerence:STATe <b>  Beallitja a referenciaértéket DCV-nél.

Parancsparaméter:
<b>= 1 vagy ON Bekapcsolja a relativ izemmodot
0 vagy OFF Leallitja a relativ izemmodot
Lekérdezés:
:STATe? Relativ iizemmod lekérdezése.
Leiras:

Ez a parancs arra szolgal, hogy bekapcsolja vagy kikapcsolja a relativ izemmodot egy adott
funkcional. A relativ izemmod bekapcsolasa utan, a megjelend érték kiszamitasra kerdil

a beprogramozott referenciaérték figyelembevételével. Miutan kikapcsolta a relativ lizemmadot,
a megjelenitett érték nem keriil kiszamitasra a beprogramozott referenciaérték
figyelembevételével.

:ACQuire
Parancsszintaxis:
:VOLTage:AC:REFerence:ACQuire Leolvassa a referenciaértéket az ACV-nél.
:VOLTage:DC:REFerence:ACQuire Leolvassa a referenciaértéket DCV-nél.
Leiras:

Miutan elkiildte fenti parancsok egyikét, a bemeneti jel értéke leolvasasra keriil és
referenciaértékként fog a tovabbiakban szerepelni. Ez a parancs altalaban hasznalhaté a kijelzé
lenullazasara. Példaul, ha a multiméter megjelenit 1uV-tal eltolt értéket, kiildje el ezt a parancsot,
a késziilék beallitja referenciaértékként, és lenullazza a kijelz6t.

Ezt a parancsot csak akkor lehet végrehajtani, ha az adott mérési funkci6 aktiv. A parancs elkiildése
egy masik mérési funkcio kivalasztasa utan, hibat okoz.

Hiba fordul elé akkor is, ha elkildi ezt a parancsot, amikor az utoljara leolvasott érték til magas,
vagy a mérés nem lett elinditva.
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6.3.4 CURRent alrendszer

Ebbe a csoportba tartozo parancsok az arammérési funkciok konfiguralasara és vezérlésére
szolgalnak. A parancsok részletezése a 6-4. tablazatban talalhato.

6-4. tablazat. A CURRent alrendszer parancsai

Parancs A funkciok leirasa Alapértelmezett
:CURRent:DC DC aram konfiguralasi ut.
:NPLCycles <n> Beallitja az integralas gyorsasagat (vonalciklus; 0.5 1
:NPLCycles? - 2).
-RANGe Vonalciklus integralasi gyorsasaganak lekérdezése.
[:UPPer] <n> Méréshatar tartomany konfiguralasi Gtja. 20
[:UPPer]? Kivalasztja a tartomanyt (0 .....20).
:AUTO <b> Tartomany lekérdezése. ON
:AUTO? Ki- és bekapcsolja az automatikus méréshatar
:REFerence <n> tartomanyt. 0
-STATe <b> Automatikus méréshatar tartomany lekérdezése. OFF
-STATe? Meghatarozza a referencia értéket (-20 ..... 20)
:ACQuire Ki- és bekapcsolja a relativ izemmadot.
-REFerence? A relativ lizemmad lekérdezése.
Referenciaként allitja be a bemeneti jelet.
Referenciaérték lekérdezése.
:CURRent:DC AC aram konfiguralasi ut.
:NPLCycles <n> Beallitja az integralas gyorsasagat (vonalciklus; 0.5 1
:NPLCycles? - 2).
-RANGe Vonalciklus integralasi gyorsasaganak lekérdezése.
[:UPPer] <n> Méréshatar tartomany konfiguralasi (tja. 20
[:UPPer]? Kivalasztja a tartomanyt (0 .....20).
:AUTO <b> Tartomany lekérdezése. ON
:AUTO? Ki- és bekapcsolja az automatikus méréshatar
:REFerence <n> tartomanyt. 0
-STATe <b> Automatikus méréshatar tartomany lekérdezése. OFF
-STATe? Meghatarozza a referencia értéket (0 ..... 20)
:ACQuire Ki- és bekapcsolja a relativ iizemmodot.
REFerence? A relativ izemmod lekérdezése.
Referenciaként allitja be a bemeneti jelet.
Referenciaérték lekérdezése.
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Gyorsasaggal kapcsolatos parancsok
: NPLCycles <n>

Parancsszintaxis:
: CURRent:AC:NPLCycles <n>
: CURRent:DC:NPLCycles <n>

Parancsparaméter:
<n>=0,1-tol 10-ig
Alapértelmezett
Minimum
Maximum
Lekérdezés:
:NPLCycles?
Leiras:

NPLC beallitas ACI-nél
NPLC beallitas DCI-nél

Vonalciklusszam beallitasa integralasra
1

0.5

2

NPLC érték lekérdezése.

Az integralasi periodus (mintavételezési sebesség) az alap mérési funkciok esetén (kivéve

a frekvencia és a periodus mérését) az NPLCycles paranccsal keriil beallitasra. NPLC (taphalozat
ciklusszama) megallapitja az integralasi periddust a taphalozat frekvenciaja alapjan. Példaul, ha az
érték 1-re van beallitva, az integralasi id6 masodpercben kifejezve: 1/60 (ha a halézat frekvenciaja

60Hz), vagyis 16,67ms.

Tartomannyal kapcsolatos parancsok (:RANGe)

:[UPPer] <n>

Parancsszintaxis:
: CURRent:AC:RANGe[:UPPer] <n>
: CURRent:DC:RANGe[:UPPer] <n>

Parancsparaméter:
<n>=0-tol 20-ig
-20-t4l 20-ig
Alapértelmezett
Minimum
Maximum
Lekérdezés:

:RANGe[:UPPer]?

Leiras:

Méréshatar tartomany beallitasa ACI-nél
Méréshatar tartomany beallitasa DCI-nél

Vart bemeneti jel: AC aram (ACV)
Vart bemeneti jel: DC aram (DCV)
20 (ACI, DCI)

0 (Az 6sszes funkcio)

Azonos az alapértelmezett értékkel

Az aktiv mérési funkcié méréshatar tartomanyanak
lekérdezése.

Ez a parancs a méréshatar tartomany manualis beallitasara szolgal a megadott mérési funkcional.
A méréshatar tartomanyt Ugy lehet kivalasztani, hogy megadja a vart bemeneti érték abszolut
értékét. A multiméter beallitja a legérzékenyebb tartomanyt, amellyel képes lesz megjeleniteni
a kivant értéket. Példaul, ha a kivant érték koriilbelil 10mA, egyszerien allitsa be a paramétert
(<n>)=0,01 (vagy 10e-3)-re ahhoz, hogy kivalassza a 20mA-os tartomanyt.

:AUTO <b>

Parancsszintaxis:
: CURRent:AC:RANGe:AUTO <b>

: CURRent:DC:RANGe:AUTO <b>

Automatikus méréshatar tartomany tizemmaod
beallitasa ACI-nél
Automatikus méréshatar tartomany tizemmad
beallitasa DCI-nél
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Parancsparaméter:
<b>= 1 vagy ON Automatikus méréshatar tartomany

lizemmod bekapcsolasa

0 vagy OFF Automatikus méréshatar tartomany
lizemmod kikapcsolasa
Lekérdezés:
:AUTO? Az automatikus méréshatar tartomany lizemmaod
lekérdezése (ON (bekapcsolva) vagy OFF
(kikapcsolva)).
Leiras:

Ez a parancs az automatikus méréshatar tartomany ellenérzésére szolgal. Miutan kivalasztotta az
automatikus méréshatar tartomany tizemmodot, a mérémiiszer automatikusan kivalasztja

a legmegfelelébb tartomanyt a mérés elvégzéséhez.

Az automatikus méréshatar tartomany parancs (:RANGe:AUTO) Gssze van kapcsolva a manualis
méréshatar tartomany paranccsal (:RANGe <n>). Az automatikus méréshatar tartomany
bekapcsolasa utan, a paraméter értéke a :RANGe <n> parancsban modosul, az automatikusan
kivalasztott méréshatar tartomany értékétél fiiggéen. Az automatikus méréshatar tartomany
kikapcsolasa utan, a paraméter értéke olyan lesz, amilyen volt az utoljara kivalasztott automatikus
méréshatar tartomanynal. Amikor a mérémlszer észleli a helyes :RANGe <n> parancsot, az
automatikus méréshatar tartomany tizemmod kikapcsolasra kerdl.

Referenciaértékkel kapcsolatos parancsok (:REFerence <n>)
:REFerence <n>
Parancsszintaxis:

: CURRent:AC:REFerence <n> Megallapitja a referenciaértéket az ACI-nél.

: CURRent:DC:REFerence <n>

Megallapitja a referenciaértéket a DCl-nél.

Parancsparaméter:
<n> = -20-tdl 20-ig Referenciaérték ACI-nél
0-tdl 20-ig Referenciaérték DCI-nél
Alapértelmezett 0 (az 6sszes mérési funkcio)
Minimum Minimalis érték a megadott funkcional
Maximum Maximalis érték a megadott funkcional
Lekérdezés:
:REFerence? Referenciaérték lekérdezése a relativ izemmodban.
Leiras:

Ez a parancs a referenciaértékek meghatarozasahoz hasznalhato egy adott funkcional.

Ha bekapcsolja a relativ izemmodot (:REFerence:STATe) a mérési eredmény a bemend jel és

a referenciaérték algebrai kiilonbsége lesz:

Leolvasas = bemeneti jel - referenciaérték

Ez az izemmod a homlokpanelnél az Ugynevezett relativ iizemmod (REL).

Relativ lizemmod parancs (:REFerence <n>) kapcsolddik a (:ACQuire) parancshoz. A legutdobb kiildott
parancs (:REFerence <n> vagy :ACQuire) hatarozza meg a referencia értéket. A referenciaérték
beallitasa utan a : REFerence <n> paranccsal, REFerence? lekérdezés hatasara megjelenik az
el6reprogramozott érték. Abban az esetben, amikor :ACQuire paranccsal allitotta be

a referenciaértéket, REFerence? lekérdezés hatasara megjelenik a kapott referencia érték.

:STATe <b>
Parancsszintaxis:
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: CURRent:AC:REFerence:STATe <b>  Beallitja a referenciaértéket az ACI-nél.
: CURRent:DC:REFerence:STATe <b>  Beallitja a referenciaértéket a DCI-nél.

Parancsparaméter:
<b>= 1 vagy ON Bekapcsolja a relativ izemmodot
0 vagy OFF Leallitja a relativ izemmodot
Lekérdezés:
:STATe? Relativ iizemmod lekérdezése.
Leiras:

Ez a parancs arra szolgal, hogy bekapcsolja vagy kikapcsolja a relativ izemmddot egy adott
funkcional. A relativ izemmod bekapcsolasa utan, a megjelené érték kiszamitasra kerdil

a beprogramozott referenciaérték figyelembevételével. Miutan kikapcsolta a relativ lizemmadot,
a megjelenitett érték nem keril kiszamitasra a beprogramozott referenciaérték
figyelembevételével

:ACQuire
Parancsszintaxis:
: CURRent:AC:REFerence:ACQuire Leolvassa a referenciaértéket az ACI-nél.
: CURRent:DC:REFerence:ACQuire Leolvassa a referenciaértéket DCI-nél.
Leiras:

Miutan elkiildte fenti parancsok egyikét, a bemeneti jel értéke leolvasasra keriil és
referenciaértékként fog a tovabbiakban szerepelni. Ez a parancs altalaban hasznalhato a kijelzé
lenullazasara. Példaul, ha a multiméter megjelenit 10pA-rel eltolt értéket, kiildje ezt a parancsot,
a késziilék beallitja referenciaértékként, és lenullazza a kijelzot.

Ezt a parancsot csak akkor lehet végrehajtani, ha az adott mérési funkcio aktiv. A parancs elkiildése
egy masik mérési funkcio kivalasztasa utan, hibat okoz.

Hiba fordul el akkor is, ha elkiildi ezt a parancsot, amikor az utoljara leolvasott érték til magas,
vagy a mérés nem lett elinditva.

6.3.5 RESlister alrendszer

Ebbe a csoportba tartozoé parancsok az ellenallasmérési funkcié konfiguralasara és vezérlésére
szolgalnak. A parancsok részletezése a 6-5. tablazatban talalhato.
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6-5. tablazat. A RESlister alrendszer parancsai

Parancs A funkciok leirasa Alapértelmezett
:RESistance Ellenallas konfiguralasi Gt.
:NPLCycles <n> Beallitja az integralas gyorsasagat (vonalciklus; 0.5 1
:NPLCycles? | wn 2).
-RANGe Vonalciklus integralasi gyorsasaganak lekérdezése.
[:UPPer] <n> Méréshatar tartomany konfiguralasi Gtja. 20e6
[:UPPer]? Kivalasztja a tartomanyt (0 .....20e6).
:AUTO <b> Tartomany lekérdezése. ON
:AUTO? Ki- és bekapcsolja az automatikus méréshatar
:REFerence <n> tartomanyt. 0
-STATe <b> Automatikus méréshatar tartomany lekérdezése. OFF
-STATe? Meghatarozza a referencia értéket (0 ..... 20e6)
:ACQuire Ki- és bekapcsolja a relativ izemmadot.
-REFerence? A relativ izemmod lekérdezése.
Referenciaként allitja be a bemeneti jelet.
Referenciaérték lekérdezése.

Gyorsasaggal kapcsolatos parancsok
: NPLCycles <n>
Parancsszintaxis:
:RESistance:NPLCycles <n> NPLC beallitas Q-nal

Parancsparaméter:
<n>=0,5-tol 2-ig Vonalciklusszam beallitasa integralasra
Alapértelmezett 1
Minimum 0.1
Maximum 10
Lekérdezés:
:NPLCycles? NPLC érték lekérdezése.
Leiras:

Az integralasi periddus (mintavételezési sebesség) az alap mérési funkciok esetén (kivéve

a frekvencia és a periodus mérését) az NPLCycles paranccsal keriil beallitasra. NPLC (taphalozat
ciklusszama) megallapitja az integralasi periddust a taphalozat frekvenciaja alapjan. Példaul, ha az
érték 1-re van beallitva, az integralasi id6 masodpercben kifejezve: 1/60 (ha a halozat frekvencidja
60Hz), vagyis 16,67ms.

Tartomannyal kapcsolatos parancsok (:RANGe)
:[UPPer] <n>
Parancsszintaxis:

:RESistance:RANGe[:UPPer] <n> Méréshatar tartomany beallitasa Q-nal
Parancsparaméter:
<n>= 0.... 20e6 Vart bemeneti jel: ellenallas
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Alapértelmezett 20e6 (Q)

Minimum 0 (Az 6sszes funkcid)
Maximum Azonos az alapértelmezett értékkel
Lekérdezés:
:RANGe[:UPPer]? Az aktiv mérési funkcié méréshatar tartomanyanak lekérdezése.
Leiras:

Ez a parancs a méréshatar tartomany manualis beallitasara szolgal, a megadott mérési funkcional.
A méréshatar tartomanyt Ugy lehet kivalasztani, hogy megadja a vart bemeneti érték abszolut
értékét. A multiméter bedllitja a legérzékenyebb tartomanyt, amellyel képes lesz megjeleniteni
a kivant értéket. Példaul, ha a kivant érték koriilbeliil 20Q, egyszer(ien allitsa be a paramétert
(<n>)=20, ahhoz, hogy kivalassza a 200Q-os tartomanyt.

:AUTO <b>
Parancsszintaxis:
:RESistance:RANGe:AUTO <b> Automatikus méréshatar tartomany lizemmadjanak beallitasa

Q-nal
Parancsparaméter:
<b>= 1 vagy ON Automatikus méréshatar tartomany iizemmaod bekapcsolasa
0 vagy OFF Automatikus méréshatar tartomany tizemmaod kikapcsolasa
Lekérdezés:
:AUTO? Az automatikus méréshatar tartomany lizemmod lekérdezése
(ON (bekapcsolva) vagy OFF (kikapcsolva)).
Leiras:

Ez a parancs az automatikus méréshatar tartomany ellenérzésére szolgal. Miutan kivalasztotta az
automatikus méréshatar tartomany tizemmodot, a mérémiiszer automatikusan kivalasztja

a legmegfelel6bb tartomanyt a mérés elvégzéséhez.

Az automatikus méréshatar tartomany parancs (:RANGe:AUTO) 6ssze van kapcsolva a manualis
méréshatar tartomany paranccsal (:RANGe <n>). Az automatikus méréshatar tartomany
bekapcsolasa utan, a paraméter értéke a :RANGe <n> parancsban modosul, az automatikusan
kivalasztott méréshatar tartomany értékétol fiiggéen. Az automatikus méréshatar tartomany
kikapcsolasa utan, a paraméter értéke olyan lesz, amilyen volt az utoljara kivalasztott automatikus
méréshatar tartomanynal. Amikor a mérémudszer észleli a helyes :RANGe <n> parancsot, az
automatikus méréshatar tartomany tizemmad kikapcsolasra kerdil.

Referenciaértékkel kapcsolatos parancsok (:REFerence <n>)
:REFerence <n>
Parancsszintaxis:

:RESistance:REFerence <n> Megallapitja a referenciaértéket a Q-nal.
Parancsparaméter:
<n>= 0...20e6 Referenciaérték Q-nal
Alapértelmezett 0 (az 6sszes mérési funkcio)
Minimum Minimalis érték a megadott funkcional
Maximum Maximalis érték a megadott funkcional
Lekérdezés:
:REFerence? Referenciaérték lekérdezése a relativ izemmodban.

Leiras:
Ez a parancs a referenciaértékek meghatarozasahoz hasznalhaté egy adott funkcional.
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Ha bekapcsolja a relativ lizemmodot (:REFerence:STATe) a mérési eredmény a bemen6 jel és

a referenciaérték algebrai kiilonbsége lesz:

Leolvasas = bemeneti jel - referenciaérték

Ez az lizemmdd a homlokpanelnél az Ugy nevezett relativ izemmod (REL).

Relativ lizemmod parancs (:REFerence <n>) kapcsolddik a (:ACQuire) parancshoz. A legutdobb kiildott
parancs (:REFerence <n> vagy :ACQuire) hatarozza meg a a referencia értéket. A referenciaérték
beallitasa utan a : REFerence <n> paranccsal, REFerence? lekérdezés hatasara megjelenik az
el6reprogramozott érték. Abban az esetben, amikor :ACQuire paranccsal allitotta be

a referenciaértéket, REFerence? lekérdezés hatasara megjelenik a kapott referencia érték.

:STATe <b>
Parancsszintaxis:

:RESistance:REFerence:STATe <b> Megallapitja a referenciaértéket Q-nal.
Parancsparaméter:
<b>= 1 vagy ON Bekapcsolja a relativ iizemmodot
0 vagy OFF Leallitja a relativ izemmodot
Lekérdezés:
:STATe? Relativ iizemmod lekérdezése.

Leiras:

Ez a parancs arra szolgal, hogy bekapcsolja vagy kikapcsolja a relativ izemmodot egy adott
funkcional. A relativ izemmod bekapcsolasa utan, a megjelend érték kiszamitasra kerdil

a beprogramozott referenciaérték figyelembevételével. Miutan kikapcsolta a relativ lizemmadot,
a megjelenitett érték nem keriil kiszamitasra a beprogramozott referenciaérték
figyelembevételével.

:ACQuire
Parancsszintaxis:

:RESistance:REFerence:ACQuire Leolvassa a referenciaértéket Q-nal.
Leiras:
Miutan elkiildte fenti parancsok egyikét, a bemeneti jel értéke leolvasasra keriil és
referenciaértékként fog a tovabbiakban szerepelni. Ez a parancs altalaban hasznalhaté a kijelzé
lenullazasara. Példaul, ha a multiméter megjelenit 10pA-rel eltolt értéket, kiildje ezt a parancsot,
a késziilék beallitja referenciaértékként, és lenullazza a kijelz6t.
Ezt a parancsot csak akkor lehet végrehajtani, ha az adott mérési funkci6 aktiv. A parancs elkiildése
egy masik mérési funkcio kivalasztasa utan, hibat okoz.
Hiba fordul elé akkor is, ha elkildi ezt a parancsot, amikor az utoljara leolvasott érték tul magas,
vagy a mérés nem lett elinditva.

6.3.6 FREQuency és PERiod alrendszer

Ebbe a csoportba tartozoé parancsok a frekvenciamérési és a periodusmérési funkcié konfiguralasara
és vezérlésére szolgalnak. A parancsok részletezése a 6-6. tablazatban talalhato.
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6-6. tablazat. A FREQuency és PERiod alrendszer parancsai

Parancs A funkciok leirasa Alapértelmezett
:FREQuency Frekvencia konfiguralasi (t.

:THReshold Kuszobfesziiltség valasztasi Ut.
:VOLTage Kivalasztja a kiiszobfesziiltséget (O .....750).
:RANGe <n> | Kiiszobfesziiltség lekérdezése. 20
:RANGe? Meghatarozza a referenciaértéket (O ..... 1.0e6)

:REFerence <n> Ki- és bekapcsolja a relativ iizemmaodot. 0
:STATe <b> | A relativ iizemmod lekérdezése. OFF
:STATe? Referenciaként allitja be a bemeneti jelet.
:ACQuire Referenciaérték lekérdezése.

:REFerence?

:FREQuency Periddus konfiguralasi ut.

:THReshold Kiiszobfesziiltség valasztasi Ut.
:VOLTage Kivalasztja a kiiszobfesziiltséget (0 .....750).
:RANGe <n> | Kiiszobfesziiltség lekérdezése. 20
:RANGe? Meghatarozza a referencia értéket (0 ..... 1)

:REFerence <n> Ki- és bekapcsolja a relativ iizemmaodot. 0
:STATe <b> | A relativ iizemmdd lekérdezése. OFF
:STATe? Referenciaként allitja be a bemeneti jelet.
:ACQuire Referenciaérték lekérdezése.

:REFerence?

:RANGe <n>

Parancsszintaxis:
:FREQuency:THReshold:VOLTage:RANGe <n>  Kivalassza a fesziiltség kiiszobértékét.

:PERiod: THReshold:VOLTage:RANGe <n> Kivalassza a fesziiltség kiiszobértékét.
Parancsparaméter:
<n>=0-tol 1010-ig Meghatarozza a jelszintet voltban
(fesziiltség kiiszobe)
Lekérdezés:
:RANGe? A jel maximalis szintjének lekérdezése.
Leiras:

Ez a parancs a kivant jelszint meghatarozasara szolgal a multiméterben. A multiméter
automatikusan kivalassza a legérzékenyebb aramtartomanyt vagy a kiiszobfesziltség tartomanyt.

Referenciaértékkel kapcsolatos parancsok (:REFerence <n>)
:REFerence <n>

Parancsszintaxis:
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:FREQuency:REFerence <n>
:PERiod:REFerence <n>

Parancsparaméter:
<n>= 0.... 1.0e6
0...1
Alapértelmezett
Minimum
Maximum
Lekérdezés:
:REFerence?
Leiras:

Megallapitja a referenciaértéket a FREQ-nél.
Megallapitja a referenciaértéket a PER-nél.

Referenciaérték FREQ-nél
Referenciaérték PER-nél

0 (az 6sszes mérési funkcio)

Minimalis érték a megadott funkcional
Maximalis érték a megadott funkcional

Referenciaérték lekérdezése a relativ
tizemmodban.

Ez a parancs a referenciaértékek meghatarozasahoz hasznalhaté egy adott funkcional.
Ha bekapcsolja a relativ lizemmodot (:REFerence:STATe) a mérési eredmény a bemen6 jel és

a referenciaérték algebrai kiilonbsége lesz:
Leolvasas = bemeneti jel - referenciaérték

Ez az lizemmdd a homlokpanelnél az Ugy nevezett relativ izemmod (REL).

Relativ lizemmad parancs (:REFerence <n>) kapcsolodik a (:ACQuire) parancshoz. A legutobb kiildott
parancs (:REFerence <n> vagy :ACQuire) hatarozza meg a a referencia értéket. A referenciaérték
beallitasa utan a : REFerence <n> paranccsal, REFerence? lekérdezés hatasara megjelenik az
el6reprogramozott érték. Abban az esetben, amikor :ACQuire paranccsal allitotta be

a referenciaértéket, REFerence? lekérdezés hatasara megjelenik a kapott referencia érték.

:STATe <b>
Parancsszintaxis:
:FREQuency:REFerence:STATe <b>
:PERiod:REFerence:STATe <b>
Parancsparaméter:
<b>= 1 vagy ON
0 vagy OFF
Lekérdezés:
:STATe?
Leiras:

Beallitja a referenciaértéket a FREQ-nél.
Beallitja a referenciaértéket a PER-nél.

Bekapcsolja a relativ tizemmodot
Leallitja a relativ izemmodot

Relativ izemmod lekérdezése.

Ez a parancs arra szolgal, hogy bekapcsolja vagy kikapcsolja a relativ izemmodot egy adott
funkcional. A relativ izemmod bekapcsolasa utan, a megjelené érték kiszamitasra kerdil

a beprogramozott referenciaérték figyelembevételével. Miutan kikapcsolta a relativ lizemmadot,
a megjelenitett érték nem keriil kiszamitasra a beprogramozott referenciaérték

figyelembevételével

:ACQuire

Parancsszintaxis:
:FREQuency:REFerence:ACQuire
:PERiod:REFerence:ACQuire

Leiras:

Leolvassa a referenciaértéket a FREQ-nél.
Leolvassa a referenciaértéket PER-nél.

Miutan elkiildte fenti parancsok egyikét, a bemeneti jel értéke leolvasasra kerdiil és
referenciaértékként fog a tovabbiakban szerepelni. Ez a parancs altalaban hasznalhato a kijelzé
lenullazasara. Példaul, ha a multiméter megjelenit 10pA-rel eltolt értéket, kiildje ezt a parancsot,
a késziilék beallitja referenciaértékként, és lenullazza a kijelzot.
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Ezt a parancsot csak akkor lehet végrehajtani, ha az adott mérési funkci6 aktiv. A parancs elkiildése
egy masik mérési funkcio kivalasztasa utan, hibat okoz.

Hiba fordul el6 akkor is, ha elkildi ezt a parancsot, amikor az utoljara leolvasott érték tul magas,
vagy a mérés nem lett elinditva.

6.3.7 HOLD alrendszer
Ebbe a csoportba tartozé parancsok a mérési eredmény rogzitése funkcio konfiguralasara és

ellenérzésére szolgalnak. A parancsok részletezése a 6-7. tablazatban talalhato.

6-7. tablazat. A HOLD alrendszer parancsai

Parancs A funkciok leirasa Alapértelmezett
:HOLD Mérési eredmény rogzitése funkcio konfiguralasi

:WINDow <NRf> atja. 1
‘WINDow? Beallitja az ablakértéket (%); 0.01 ..... 10
:COUNt <NRf> Ablakérték lekérdezése. 5
:COUNt? Beallitja a kdvetkez6 mintak szamat; 2 ..... 100
:STATe <NRf> A kovetkezé mintak szamanak lekérdezése. OFF
:STATe? Az eredményrogzités funkcio be-/ kikapcsolasa

Az eredményrogzités funkcio allapotanak

lekérdezése.

Eredményrogzités funkcioval kapcsolatos parancsok (:HOLD)
Ebbe a csoportba tartoz6 parancsok a mérési eredmény rogzitése funkcio konfiguralasara és
ellendrzésére szolgalnak.

:WINDow <NRf>
Parancsszintaxis:
:HOLD:WINDow <NRf>

Parancsparaméter:

<NRf> = 0,01-tdl 10-ig Beallitja az ablakértéket (szazalék)
Lekérdezés:

:WINDow? Ablakérték lekérdezése.
Leiras:

Ez a parancs az ablakértékek meghatarozasahoz szolgal az eredmény rogzitése funkcional. Az ablak
kifejezésre keriil a bazisminta szazalékaként az eredményrogzités folyamataban.

:COUNt <NRf>
Parancsszintaxis:
:HOLD:COUNt <NRf>

Parancsparaméter:
<NRf> = 2-tol 100-ig Meghatarozza a kdvetkezé mintak mennyiségét, az eredmény
rogzitése a kijelzon funkcional.
Lekérdezés:
:COUNt? A kdvetkez6 mintak beallitott szamanak lekérdezése.
Leiras:
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Ez a parancs a kovetkezé mintak szamanak a meghatarozasahoz szolgal, az eredmény rogzitése
funkcional. A kovetkez6 mintak szama (COUNt) azt jelenti, hogy hany mintat kell 6sszehasonlitani
a bazismintahoz az eredmény rogzitésekor.
:STATe <b>
Parancsszintaxis:

:HOLD:STATe <b>

Parancsparaméter:
<b>= 0 vagy OFF Kikapcsolja az eredmény rogzitése funkciot.
1 vagy ON Bekapcsolja az eredmény rogzitése funkciot.
Lekérdezés:
:STATe? Az eredményrogzités funkcio allapotanak lekérdezése.

6.3.8 TRIGger alrendszer
Ebbe a csoportba tartozé parancsok a multiméter triggerelési funkci6 konfiguralasara és
ellenérzésére szolgalnak. A parancsok részletezése a 6-8. tablazatban talalhato.

6-8. tablazat. A TRIGger alrendszer parancsai

Parancs A funkciok leirasa Alapértelmezett
:TRIGger
:SOURce <name> Kivalasztja a triggerelés forrasat IMMediate
:5OURce? Triggerelés forrasanak lekérdezése.
:TRIGger

A TRIGger alrendszerhez tartozo6 parancsok a multiméter triggerelési fajtanak, a triggerelés
késleltetésének, valamint a mérés inditasanak a beallitasara szolgalnak.

:SOURce <name>
Parancsszintaxis:
TRIGger:SOURce <name>
Parancsparaméter:
<name> = IMMediate Az alapértelmezett beallitas a belsé triggerelés.
BUS RS232 interfészen keresztiil torténé triggerelés

MANual(EXTernal) (Nyomja meg a nyomogombot a homlokpanelen
ahhoz, hogy elinditsa a triggerelést.)
Lekérdezés:
:SOURce? Triggerelés forrasanak lekérdezése.
Leiras:
A parancsok a triggerelési forras kivalasztasara szolgalnak.

6.3.9 FETCH alrendszer

FETCh? parancs

Parancsszintaxis:
:FETCh?

Leiras:
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Ezzel a paranccsal lekérdezhet6 az utolsé feldolgozott eredmény. A parancs nincs hatassal

A parancs nem inditja a mérést. A parancs kizarolagosan arra a lekérdezésre szolgal, mi volt az
utolso elérheté mérési eredmény, amelyet addig mutat a késziilék, amig nem rogzit Uj mérési
eredményt.

A parancs automatikusan kerl el6hivasra :READ? vagy :MEASure? parancs elkiildése utan.

6.3.10 Standard parancsok
A standard parancsok az Gsszes késziiléknél alkalmazhatok. A multiméter az alabbiakban felsorolt
standard parancsokat kezeli:

*RST

Parancsszintaxis:
*RST

Leiras:

Ujrainditja a multimétert.

*TRG

Parancsszintaxis:

*TRG

Leiras:

inditja a mérést.

*IDN?

Parancsszintaxis:
*IDN?

Megjelend adatok:
<termék>,<verzio><LF"END>

Ebben az esetben:
<termék> AX-8450 Digital Multimeter
<verzio>  Ver1.0

Leiras: A lekérdezett adatok a késziilékrél szolnak

7. fejezet. Miiszaki specifikacio

A-1 Bevezetés

A 7. fejezet a AX-8450-es modell teljes miiszaki specifikacidjat tartalmazza.

A-2 Miszaki specifikacio

A specifikaciora vonatkozo kovetelmények

« A kalibralast évente el kell végezni.

« Uzemi hémérséklet tartomany 18°C-tél 28°C-ig

» A pontossag a kovetkez6képpen kifejezhetd: + (az eredmény %-a + a legkevesebbet jelentd
szamjegyek mennyisége)/ a mérémdiszer 30 perces bemelegedése utan.

» A hémérsékleti tényezé hozzaadja a +[0.1% x (megadott érték)/°C] értéket, a 0°C-tdl 18°C-ig,
valamint 28°C-t6l 40°C-ig tartd hémérséklet tartomanyban.

« Relativ paratartalom: 80%-ig 0°C és 28°C kozotti tartomanyd hémérséklet esetén (75% 10MQ-os
tartomanynal az ellenallasmérés funkcio esetén). 70%-ig 28°C és 40°C kozotti tartomanyd
hémérséklet esetén.

Kijelzett mérési eredmények, és a mintavételezési gyakorisag
Mintavételezési gyakorisag a homlokpanelen (leolvasas/ masodperc, koriilbeliili érték)
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Mérési funkcio Kicsi Kozepes Nagy
DCV 5 10 25
DCA 5 10 25
ACV 5 10 25
ACA 5 10 25
Q (2M Q alatti méréshatar tartomany) 5 10 25
Q (20M Q és ennél nagyobb méréshatar 1.3 2.6 5.6
tartomany)
Frekvencia/ Periddus 1 2 3.9
A kiegészitd kijelz6 hasznalata 0.9 0.9 0.8
AC + DC valddi hatasos érték 1.2 1.4 1.5
Diddateszt —_— 10 —_—
Folytonossagvizsgalat — — 25
DC fesziiltség
Felbontas, teljes tartomany leolvasasa és pontossag
Teljes Tipikus
Mintavételezési | Méréshatar . méréshatar Pontossag P .
gyakorisag tartomany Felbontas tartomany (1 év) bemeneti
leolvasasa impedancia
200.00mV 10pv 210.00 0,03%+0,04% >10MQ
2.0000 V 100V 2.1000 0,03%+0,02% >11.1MQ
Kicsi 20.000V 1mV 21.000 0,03%+0,02% >10.1MQ
200.00 V 10 mV 210.00 0,03%+0,02% 10MQ
1000.0 V 100 mV 1010.0 @ 0,03%+0,02% 10MQ

™ Relativ mérés iizemmaddban
@

a tartomany 1%-os tullépése (1010V) 1000V-os tartomanyon keriil leolvasasra

Maximalis bemeneti fesziiltség: 1000V DC vagy AC csUcsfesziiltség az 6sszes tartomany esetén.

AC fesziiltség

Felbontas, teljes tartomany leolvasasa és pontossag

Teljes méréshatar tartomany

Méréshatar tartomany Felbontas .
leolvasasa

200.00 mV 10 pv 210.00

2.0000 V 100 pv 2.1000

20.000 V 1mV 21.000

200.00 V 10 mV 210.00

750.0 V 100 mV 757.5"

™ a tartomany 1%-os tallépése (757,50V) 750V-os tartomanyon keriil leolvasasra
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PONTOSSAG: + (az eredmény %-a + a tartomany %-a), 23°C +5°C

Mintavételezési Méréshatar Pontossag (1 év) " 23°C + 5°C
gyakorisag tartomany 20-50 Hz 50-20kHz 20-50kHz 50-100kHz
200.00mV 1,0%+0,2% | 0,5%+0,15% 1,8%+0,25% 3,0%+0,75%
2.0000 V 1,0%+0,2% | 0,4%+0,05% 1,5%+0,1% 3,0%+0,25%
Kicsi 20.000 V 1,0%+0,2% | 0,4%+0,05% 1,5%+0,1% 3,0%+0,25%
200.00V | -eeee- 0,8%+0,075% 1,5%+0,1% 3,0%+0,25%
750.0V | --eee- 0,8%+0,075% | 1,5%+0,1% @ | 3,0%+0,25%

M Kis mintavételezési gyakorisagnal és a szinuszgorbés bemeneti jelnél megadott specifikacio, > a
tartomany 5%-anal.
@ Hatarérték, 40KHZ-nél vagy <3x107 Volt-Hz-nal a 750V-0s méréshatar tartomanynal

Mérésmodszer: valodi hatasos érték mérése

Maximalis csicstényez6: 3.0 teljes méréshatar tartomanynal
Maximalis bemeneti fesziiltség: 750V hatasos érték

<3x107 Volt-Hz az dsszes méréshatar tartomanynal

Bemeneti impedancia: 1MQ + 2%, kapacitas <100pF
Maximalis DCV: 500V az 6sszes AC méréshatar tartomanynal.

DC aram
Teljes Fesziiltség
Mintavételezési | Méréshatar . méréshatar 3 , terhelés alatt
L . Felbontas ) Pontossag (1 év) )
gyakorisag tartomany tartomany
leolvasasa / sontellenallas
2.0000mA 0.1pA 2.1000 0,08%+0,025% @ <00’ 30\2\// j010(§)
<
20.000mA 1A 21.000 0,08%+0,02% @ 0’ W/ 10
<
Kicsi 200.00mA 10pA 210.00 0,08%+0,02% (’) 05V /
<
2.0000 A 100A 2.1000 0,3%+0,025% 16m0
@) % 0
20.000A 1mA 21.000 0,3%+0,025% <0,6V / 10mQ
™ Tipikus fesziiltség a bemeneti csatlakozok kozétt a teljes tartomany leolvasasanal.
@ A relativ mérés funkci6 be van kapcsolva.
) 20A-es tartomanynal >10~20A DC mérése max. 20 masodpercig lehetséges.
Maximalis bemeneti aram és tulfesziiltségi védelem: 1A/250V biztositék
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AC aram (valodi hatasos érték, kapacitiv csatolas)

. . -, - < Teljes méréshatar Fesziiltség terhelés
Mintavételezési Méréshatar . .
ayakorisag tartomany Felbontas tartoma'ny ) alatt o
leolvasasa / sontellenallas
2.0000mA 0.1pA 2.1000 <0.3V / 100Q
20.000 mA 10pA 21.000 <0.04V / 1Q
Kicsi 200.00m A 100pA 210.00 <0.3V/1Q
2.0000A 1mA 2.1000 <0.05V / 10mQ
20.000A 10mA 21.000 @ <0.6V / 10mQ

™ Tipikus fesziiltség a bemeneti csatlakozok kozott a teljes tartomany leolvasasanal.
@ 20A-es tartomanynal >10~20A AC mérése max. 20 masodpercig lehetséges.

PONTOSSAG: + (az eredmény %-a + a tartomany %-a), 23°C +5°C

Mintavételezési | Méréshatar Pontossag (1 év) M 23°C + 5°C
gyakorisag tartomany 20-50 Hz 50-2kHz 2-20kHz
2.0000mA 1,5%+0,5% 0,5%+0,3% 2%+0,5%
20.000 mA 1,5%+0,5% 0,5%+0,3% 2%+0,38%
Kicsi 200.00m A 1,5%+0,5% 0,5%+0,3% 2%+0,38%
2.0000A 2,0%+0,5% 0,5%+0,5% | e
20.000A 2,0%+0,5% 0,5%+0,5% |  eeeeee

M Kis mintavételezési gyakorisagnal és a szinuszgérbés bemeneti jelnél megadott specifikacio > a
tartomany 5%-anal.

Mérésmadszer: valodi hatasos érték mérése
Maximalis csucstényezé: 3,0 teljes méréshatar tartomanynal
Maximalis bemeneti aram és tulfesziiltségi védelem: 1A/250V biztositék

Ellenallasmérés

- . Teljes
. , . . | Méréshatar . 3 <
Mintavételezési . . méréshatar 3 Pontossag
. tartomany Felbontas ) Tesztaram i
gyakorisag ") tartomany (1év)
leolvasasa
200.00Q 10mQ 210.00 0,5mA 0,10%+0,05% @
2.0000kQ 100mQ 2.1000 0,45mA | 0,10%+0,025% @
Kicsi 20.000kQ 10 21.000 45pA 0,10%+0,025% @
200.00kQ 10Q 210.00 4,5uA 0,10%+0,025%
2.0000MQ 100Q 2.1000 450nA 0,15%+0,025%
20.000MQ 1kQ 21.000 45nA 0,3%+0,05%
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™ Ahhoz, hogy kikiiszobolje a mérévezetékek altal kibocsajtott zajok hatasat, 100kQ-os
ellenallasmérésnél ajanlatos az arnyékolt mérévezetékek hasznalata.
@ A relativ mérés funkci6 be van kapcsolva.

Maximalis bemenetvédelem: 1000V DC vagy 750V AC az Gsszes tartomany esetén.
Meddé fesziiltség: maximalis fesziiltség: 5,5V DC.

Folytonossag
Méréshatar .| Telies méréshatar ) Pontossag (1 év) 23°C +
. Felbontas tartomany Tesztaram
tartomany . 5°C
leolvasasa
200Q 100mQ 999.9 0,5mA 0,1%+0,1%

Maximalis bemenetvédelem: 1000V DC vagy 750V AC az Gsszes tartomany esetén.
Medd6 fesziiltség: < 5.5V DC

Tesztaram: korilbeliil 0,5mA DC
Kiiszob érték: a tartomany 5%-a

Diodateszt
Teljes
Mintavételezési Méréshatar . méréshatar .
L . Felbontas ] Tesztaram
gyakorisag tartomany tartomany
leolvasasa
Kozepes 2.0000V 100uV 2.3000vV 0.5mA
Frekvencia
Teljes Bemenet
ACV Frekvencia . méréshatar . o .
. . Felbontas . Pontossag @ érzékenysége
tartomany tartomany tartomany . o
leolvasasa (szinuszgorbe)
200mV hatasos
érték
5~10 Hz 100pHz 9.9999 0.05%+0.02% 300mV hatasos
100mV-tol 10~100Hz 1m Hz 99.999 0.01%+0.02% érték
750V-ig 100~100kHz 10m Hz 999.99 0.01%+0.008% 300mV hatasos
100k ~1MHz 10Hz 999.99 0.01%+0.008% érték
500mV hatasos
érték
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Periédus

Teljes Bemenet
ACV Frekvencia Felbontas méréshatar Pontossag @ érzékenysége
tartomany tartomany tartomany . y g
leolvasasa (szinuszgorbe)
500mV hatasos
érték
1-10ps @ 0.1ns 9.9999 0.01%+0.008% 300mV hatésos
100mV-tél 10ps~10ms 1ns 9.9999 0.01%+0.008% érték
750V-ig 10ms~100ms 1us 99.999 0.01%+0.02% 300mV hatasos
100ms-~200ms 10us 199.99 0.05%+0.02% érték
200mV hatasos
érték

Maximalis csicstényez6: 3.0 teljes méréshatar tartomanynal

Maximalis bemeneti fesziiltség: 750V hatasos érték
<3x107 Volt-Hz az 6sszes méréshatar tartomanynal
Bemeneti impedancia: 1MQ + 2%, parhuzamosan a <100pF-os kapacitassal

Maximalis DCV: 500V az Gsszes AC méréshatar tartomanynal.

Triggerelés és memoria

Az eredményrogzités érzékenysége: az eredmény 0.01%, 0.1%, 1% vagy 10%-a

Matematikai

funkciok

Relativ mérés, Max/Min, dBm, dB, hatarérték ellenérzése és %
dBm referencia ellenallas: 1Q do 9999Q (1Q-kénti lépésekben), alapértelmezetten: 75Q

Standard programozasi nyelv
SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments)

Tavvezérelh
RS-232C

et6 interfész

Altalanos specifikacio

Tapfesziiltség: 110/220V+10%

Halozati frekvencia: 50/60Hz +5%

Teljesitményfelvétel: < 10VA

Uzemeltetési koriilmények: 0°C ..... 40°C, relativ paratartalom: <90%.
Tarolasi korulmények: -40°C ..... 70°C
Bemelegedés: legalabb 30 perc
Méretek (szélesség x magassag x mélység): 225mm x100mm x 355mm
Saly: korilbeldl 2,5kg
Garancia: 2 év
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8. fejezet. Példa a programra

Soros interfész program

Az alabbi példa egy kommunikacios programot tartalmaz, amely C nyelvben késziilt, és amely DOS
kornyezetben miikodik. A MAIN funkciot bévitheti a felhasznalé kommunikacios funkciokkal, egyéb
funkcio pedig azt abrazolja, miképp kell beléptetni és leolvasni a jelsorokat a soros interfész
hasznalataval.

#define PORT O

#include "dos.h"”

#include "stdio.h"
#include "stdlib.h"
#include "ctype.h”
#include "string.h"
#include "conio.h”

void port_init( int port,unsigned char code );

int check_stat( int port ); /* portadllapot lekérdezése (16bit) */

void send_port( int port,char c ); /* jel kiildése a soros portra */

char read_port( int port ); /* jel fogaddsa a soros portrol */

void string_wr( char *ps ); /* jelsor kiildése a soros portra */

void string_rd( char *ps ); /* jelsor fogaddsa a soros portrol */

char input[256]; /* kérdésekre valaszol6 puffer */

main()

{ port_init( PORT,0xe3 ); /*a soros port inicializdldsa: adatadtviteli sebesség = 9600,

ellenérzés nélkiil, 1 bitstop,8 bitadat */
string_wr( "trig:sour bus;*trg" );
string_rd( input );
printf( "\n%s",input );

string_wr( "volt:dc:rang 1.0");
string_wr( "func ‘volt:ac’ );

/* jelsor irdsa a soros portra */

void string_wr( char *ps )

{ char c;
int m,n;
while( check_stat(PORT) & 256) read_port(PORT);  /* adatolvasds amig != null */
for(;’ps; )

{c=0;
for(m = 100;m;m-- )
{ send_port( PORT,*ps );

for( n=1000;n;n--)
{ delay(2); /* varj kortilbeliil 2ms-ig; a delay funkcio haszndlhaté dos.h kényvtdrbol*/
if( kbhit() && ( getch() == 27 ) ) /* ha escape nyomégomb megnyomdsra kertilt */
{ printf( "\nE20:Serial Port Write Canceled!" );
exit(1);

}
if( check_stat(PORT) & 256 )
{ ¢ = read_port( PORT );
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break;

}
}
if( n ) break;

if( ¢ =="ps ) ps++;

else

{ printf( "\nE10:Serial Port Write Echo Error!" );
exit(1);

}

send_port( PORT,\n");  /* parancs és szimbdlum kiildése */
delay( 2 );
while( !(check_stat(PORT) & 256) );
read_port( PORT );
}

/* jelsor fogaddsa a soros portrol */
void string_rd( char *ps )
{ unsigned char c,i;
for(i=0;i< 255;i++) /* max. 256 karakter leolvasdsa */
{ while( ! (check_stat(PORT) & 256) ) /* vdrj, amig az adatdtviteli port készen lesz */
if( kbhit() && ( getch() == 27 ) ) /* ha escape hyomdégomb megnyomdsra kerdilt */
{ printf( "\nE21:Serial Port Read Canceled!" );
exit(1);

}
¢ = read_port( PORT );
if( c=="\n") break;
ps=c;
ps++;

}

*

ps = 0;
}

/* jel kiildése a soros portra */
void send_port( int port,char c )
{ union REGS r;
r.x.dx = port; /* soros port */
r.h.ah =1; /*int14 function1: jel kiildése */
r.h.al = c; /* elkiildend6 jel */
int86( Ox14,&r,&r );
if(r.h.ah & 128) /* ah.7 ellenérzése, ha az int86( 0x14,&r,&r ) be van dllitva,
adatatvitelhibdt jelent */
{ printf( "\nEQO:Serial port send error!" );
exit(1);

}

/* jel leolvasdsa a soros portrol */
char read_port( int port )
{ union REGS r;

r.x.dx = port; /* soros port */
r.h.ah = 2; /* int14 function2: jel leolvasdsa */
int86( Ox14,&r,&r );

if(r.h.ah & 128 ) /* ha ah.7 be van dllitva ,adatdtvitelhibdt jelent */
{ printf( "\nEO1:Serial port read error!" );
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exit(1);

return r.h.al;

1

/* a soros port dllapotdnak ellenérzése */
int check_stat( int port )

{ union REGS r;

r.x.dx = port; /* soros port */

r.h.ah = 3; /*int14 function3: a leolvasds stdtusza */

int86( Ox14,&r,&r );

return r.x.ax; /* ax.7 mutatja a soros miiveletet, ax.8 mutatja, hogy a soros port kész */
}

/* a soros port inicializdldsa */
void port_init( int port, unsigned char code )
{ union REGS r;

r.x.dx = port; /* soros port */

r.h.ah = 0; /* int14 functionO: a soros port inicializdldsa */
r.h.al = code; /* az inicializalds kodja */

int86( Ox14,&r,&r );
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