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1. Introducere

Avertisment

Cititi "Informatiile privind siguranta” inainte de a utiliza aparatul de méasuri. Aparatul de mésuréa de
proces (denumit in continuare "aparat de masuri) este un instrument portabil, pe baterii pentru méasura-
rea parametrilor electrici. Are toate caracteristicile unui multimetru digital, poate de asemenea sa emita
semnale de tensiune, curent si frecventa directa.

Daca aparatul de masura este deteriorat sau ii lipseste vreo piesa, va rugam sa contactati imediat magazi-
nul de unde ati achizitionat produsul. Luati legdtura cu un distribuitor pentru informatii despre accesoriile
DMM (multimetru digital).

2. Informatii privind siguranta

Aparatul de mésuri respecta cerintele IEC61010.1 - 93 Categoria de Supratensiune. Folositi aparatul de

mésura in conformitate deplind cu instructiunile acestui manual; in caz contrar, protectia furnizata de

aparat poate fi afectatd. Un Avertisment identifica conditiile si actiunile care pot prezenta pericol/pericole

pentru utilizator; o Masura de precautie identifica conditiile si actiunile care pot afecta aparatul de ma-

sura sau echipamentul supus mésurarii; o Atentionare identificd simbolurile de functionare si descrierea

caracteristicilor. Simbolurile internationale aplicate pe aparatul de masura si utilizate in acest manual

sunt explicate mai jos.

Avertisment

Masuri pentru evitarea electrocutéarii sau a vatamarii corporale:

* Nu folositi aparatul de mésura daca este deteriorat. Verificati carcasa inainte de utilizare. Verificati
dacé prezinta crapaturi sau plastic lipsd. Acordati o atentie deosebité izolatiei din jurul conectorilor.

* Asigurati-va cé usa de la compartimentul bateriei este inchisi si incuiatd inainte de utiliza aparatul
de masura.

* Scoateti conductorii de masurare din aparat inainte sd deschidetii usa de compartimentul bateriei.

* Verificati conductorii de mésurare si nu prezinte izolatie deteriorata sau metal expus. Verificati
conductorii de masurare inainte de utilizare.

* Nu utilizati aparatul de mésura daca acesta nu functioneazi in mod corect. Protectia poate fi afectata.
Daca aveti dubii, adresati-va unui service.
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* Nu utilizati aparatul de mésura in mediu cu gaz exploziv, vapori sau praf.

* Folositi numai baterii de tipul AAA, instalate corect in carcasa aparatului pentru a alimenta aparatul.

* Daci reparati aparatul, folositi numai piesele de schimb specificate.

¢ Luati-va masuri de precautie atunci cand lucrati la peste 30V ac rms, 42V ac pk sau 60V dc. Aceste
tensiuni prezinta pericol de electrocutare.

¢ (Cand folositi sondele tineti degetele in spatele protectie pentru degete de pe sonde.

* (Conectati mai intai conductorul de mésurare cu valoare 0 inainte sa conectati conductorul de
mésurare cu tensiune. Atunci cAnd decuplati conductorii de masurare, deconectati mai intéi
conductorul de masurare cu tensiune.

¢ Nu atingeti conectorul de incédrcare atunci cAnd conductorii de mésurare sunt cuplati.

Precautii!

Masuri pentru a evita posibila deterioare a aparatului sau a echipamentului supus masurarii:

¢ Decuplati alimentarea si descércati toti condensatorii de inaltd tensiune inainte sé testati rezistenta
sau continuitatea circuitului.

¢ Folositi borne, functii si domenii corespunzétoare pentru masurare sau alimentarea aplicatiei.

Simboluri electrice internationale

Curent CA ~

Curent CC =

CAsauCC~

Norme de siguranta A

Impamantare +

Siguranta £

Izolatie dubla @

Baterie descércata 2

CAT II - CAT11 Supratensiune (Instalatii) Categoria 11, Grad de poluare 2 per IEC61010 se refera la

nivelul de protectie prevazut pentru Tensiunea de tinere la impuls. Locatiile standard includ: conductorul

de méasura si echipamentele de conexiune eletricd, aparate electrocasnice, aparate practice, instrumente,
conductoare domestice, conductoare la o distanta de 10 m faté de circuitul trifazat sau la 20m distanta fata
de circuitul cu 4 faze.

3. Masurarea parametrilor electrici

Secventa corectd pentru mésurare este urmatoarea:

1. Conectati conductorul de mésurare in bornele corespunzatoare
2. Rotiti butonul rotativ selector la functia dorita

3. Conectati sondele la punctele de testare

4. Cititi rezultatele afisate pe ecranul LCD
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4. Impedanta de intrare

Pentru functiile de masurare a tensiunii, impedanta de masurare este 10 MS2. Pentru mai multe informatii,
cititi sectiunea ”Specificatii”.

5. Domenii

Un domeniu de misurare determiné cea mai mare valoare gi rezolutie la care aparatul poate efectua ma-
surarea. Majoritatea functiilor de mésurare ale aparatului au mai mult de 1 domeniu (vezi "Specificatii”).
Asigurati-va ca ati selectat domeniul corect:

- Daca domeniul este prea mic, pe ecran va apirea semnul OL (suprasarciné).

- Daca domeniul este prea mare, aparatul nu va afisa cea mai precisi méasurare.

In mod normal, aparatul de miasura selecteazi cel mai mic domeniu care va misura semnalul de intrare
aplicat (pe ecranul va aparea indicatorul<cAUTO> ). Apéasati butonul ZRANGE” pentru a bloca domeniul.
De fiecare cand apasati butonul "RANGE” aparatul selecteazi urmatorul domeniu ascendent la fiecare
apasare. La cel mai mare domeniu aparatul revine la cel mai mic domeniu.

6. Testarea diodei

Pentru a testa o singura dioda:

1. Conectati conductorul de mésura rosu la borna Hi (MEASURE) si conductorul de masura negru la borna
COM.

2. Rotiti butonul rotativ selector la pozitia 2.

3. Apasati butonul albastru pentru afigsarea simbolului ¥ pe ecran.

4. Conectati sonda rosie la anod si cea neagré la catod (lateral cu banda sau benzi). Aparatul ar trebuie sa
indice ciderea de tensiune corespunzéatoare pe dioda in inductie.

5. Inversati sondele. Aparatul afigseaza simbolul OL care indica o impedanta inalta.

6. Dioda este in stare buna de functionare daca trece cu succes testele de la pasii 4 si 5.

7. Utilizarea functiei de mentinere a ecranului (Display Hold)

Avertisment

Pentru a evita o posibila electrocutare,nu folositi functia Hold daca existi o tensiune periculoasa.

Activati functia Hold pentru a ingheta ecranul aparatului de masura la fiecare citire noua stabila. Apasati
<HOLD> pentru a activa functia Hold.
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8. Utilizarea functiei de masurare relativa

Apéasati <REL>. Aparatul de mésura va indica valoarea prezenti pe ecranul secundar, ca si referinta,
si valoarea relativa (valoarea prezentd minus valoarea mentionata) pe ecranul principal. La urméatoarea
apasare a tastei <REL>, aparatul de mésura nu va mai afisa valoarea relativa.

Avertisment

In modul REL, aveti griji la posibila tensiune periculoasa.

9. Masurarea frecventei, Raportul ciclului de lucru

Apasati <Hz> pentru a afigsa Frecventa, Raportul ciclului de lucru si Tensiunea (Curentul) in secventa
atunci cAnd mésurati tensiunea (tensiunea CC mV este exclusa) si curentul.

10. Functia de iesire

Borna de iesire a aparatului de mésuri produce tensiune CC, frecventé, curent si simuleaza transmitatorul
setat de utilizator.

Precautii!

Utilizare: Nu aplicati tensiune pe borna de iesire; in caz contrar, circuitul interior va fi deteriorat din cauza
utilizarii incorecte.

11. Tensiune CC de iesire

¢ (Conectati un capat al conductorului de méasurare in borna Hi (OUTPUT) si in borna COM a aparatului
si conectati celdlalt capéat la intrarea din instrumentul utilizatorului.

¢ Rotiti butonul rotativ selector la pozitia TCmV (sau -IrV ) si apésati butonul albastru pentru a selecta
functia mV (sau V) si unitatea de afisare "'mV2 (sau ”V”).

* Apaisati tastele <LEFT> sau <RIGHT> pentru a selecta setul de cifre pentru iesire.

¢ Apasati tastele <UP> sau <DOWN> pentru a modifica valoarea numerica a setului de cifre. Valoarea
poate creste sau poate scidea automat. Mentineti tasta apdsata timp de 1 secunda iar valoarea va
continua sa se schimbe.

* Apasati <HOLD> pentru a porni/opri iesirea urmata de afigsarea simbolurilor "ON” sau "OFF”.
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12. Frecventa de iesire

¢ (Conectati un capat al conductorului de masurare in borna Hi (OUTPUT) si in borna COM a aparatului
si conectati celédlalt capéat la intrarea din instrumentul utilizatorului.

¢ Rotiti butonul rotativ selector in pozitia J1V gi apasati butonul albastru pentru a selecta functia J1 si
unitatea de afigare "Hz” care indica setul de frecventa.

* Apaisati tastele <LEFT> sau <RIGHT> gi/sau <UP> si <DOWN> pentru a selecta frecventa de iegire in
intervalul 1-100Hz.

¢ Apasati <HOLD> si pe ecran va apéarea simbolul "ON” iar semnalul de iesire frecventa va incepe.

* Apéasati <RANGE> si unitate de afisare ’kHz” dupa care repetati pasii 3-4 pentru a emite frecventa de
semnal 0,1 - 1,1 kHz (1,0 - 11,0kHz).

13. lesire Transmitator de simulare (curent de absorbtie)

XMT inseamna simularea unui transmitator de curent cu circuit in bucla in aparatul de masura. Faceti

simularea atunci cadnd aveti tensiune CC externi (5-28V) sau bucla de curent in serie.

Precautii!

Rotiti butonul rotativ selector la una din iegirile mA inainte de a conecta conductorii de mésura la circuitul

eletric in bucla. In caz contrar, impedanta joass din alte parti ale butonului rotativ se va produce in circuit

si va produce un curent de 35mA in circuit.

¢ (Conectati un capat al conductorului de méasurare in borna Hi (OUTPUT) si in borna COM a aparatului
si conectati celédlalt capéat la intrarea din instrumentul utilizatorului.

¢ Rotiti butonul rotativ selector in pozitia XMT (veti avea nevoie de alimentare externa a circuitului
electric in bucld), selectati functia XMT iar aparatul va afisa "LOOP POWER?” care indica setul XMT.

¢ (elalalt buton de functionare este la fel precum cel descris la curentul continuu de iegire.

Precautii!

¢ Domeniul de alimentare: 5-28VDC

e Utilizare: In timpul functionarii la curentul de iesire, faceti tot posibilul astfel incat s folositi o sursi
externd de alimentare 24VDC intr-un mod de conectare cu transmitator, prelungind astfel durata de
viata a bateriei.

14. Curent continuu de iesgire
* (Conectati un capéat al conductorului de mésurare in borna Hi (OUTPUT) si in borna COM a aparatului

si conectati celédlalt capéat la intrarea din instrumentul utilizatorului.
* Rotiti butonul rotativ selector si selectati unitate de afisare "mA”.
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Apasati <REL> pentru a selecta valoarea predefinita a iesirii manuale de unda si unitata de afisare
"mA”, “25%_set” (sau “100%_set”). Printre ele: 0%=4 mA, 100% =20 mA. In modul de setare a iesirii
digitale: apésati tastele <LEFT> sau <RIGHT> pentru a selecta setul de cifre pentru iesire; apasati
<DOWN> sau <UP> pentru a schimba valoarea numerici a setului de cifre. Valoarea poate sa creasca
sau sa scada automat. Mentineti tasta apasata timp de 1 secunda iar valoarea va continua sa se
schimbe. In modul 25% (sau 100%): apasati <DOWN> sau <UP> pentru a schimba valoare predefinita.
Apésati <HOLD> iar pe ecran va apérea simbolul “ON” gi semnalul de curent de iesire va incepe.
Apasati <Hz> pentru a selecta valoarea predefiniti a iegirii automate de unda si unitatea de afisare
"mA”, "M”. Apéasati <HOLD> pentru a porni/opri iesirea urmatéa de afisarea simbolului "ON” sau
"OFF”. Apasati tasta <RANGE> pentru a porni sau opri iegirea automata de unda, in care simbolul
"AUTO” este afisat pe ecran. Valoare prezenta va fi pastrata si introdusa in modul de setare iegire
digitald atunci cAnd modul este oprit.

15. Optiuni de pornire

Pentru a selecta o optiune de pornire, mentineti apasat butonul albastru in timp de apasati <POWER>
pentru a porni aparatul; apoi aparatul intra in starea de service. In starea de service, ecranul secundar
afiseaza optiunea iar ecranul principal afiseaza valoarea implicitd. Apasati butonul albastru pentru a
modifica optiunea. Apasati <RANGE> pentru a memora valoare predefinita (va apiarea simbolul "SAVE”
care indica optiunea salvaté). Opriti alimentare pentru a iesi.

Optiune pentru pornirea alimentéarii

APOF - Decuplare automaté a alimentarii

Functie - Domeniu: 0-60 minute, +10 minute de fiecare data; valoare 0 indica anularea functiei de
stingere automaté; apasati <DOWN> sau <UP> pentru a modifica valoarea.

Predefinit - 10 minute.

BLOF - Timpul de retroiluminare

Functie - Domeniu: 0-9000 secunde; +30 secunde de fiecare dati; valoarea 0 indica anularea functiei
de stingere automata a luminii; apasati <DOWN> sau <UP> pentru a modifica valoarea.

Timp predefinit - 30 secunde.

FCTY - Reveniti la valoarea implicita

Apésati [...] iar pe ecranul principal va apérea simbolul "SAVE” care indici revenirea la valoarea
implicita.
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16. Inlocuirea bateriilor

Avertisment

Pentru a evita electrocutarea sau accidentarea:

* Deconectati conductorii de mésurare din aparat inainte de a deschide usa de la compartimentul
bateriei.

 Inchideti si incuiati usa de la compartimentul bateriei inainte de folosi aparatul de masura.

Nota

* Bateriile noi si cele vechi nu pot fi amestecate.

* Scoateti bateriile daci aparatul de méasura nu va fi folosit pe o perioada indelungata de timp.

¢ Eliminatii bateriile folosite in conformitate cu normele locale.

Inlocuiti bateriile astfel:

* Deconectati conductorii de masura si stingeti aparatul de masura.

* Pasi specifici: indepéartati carcasa de protectie a aparatului si apoi cu ajutorul unei surubelnite cu
lamé standard desfaceti (in sens opus acelor de ceasornic) fiecare surub de pe usa de la
compartimentul bateriei astfel incit canalul sa fie paralel cu locatia surubului turnat in carcasa.

¢ Ridicati usa de la compartimentul bateriei

* Scoateti bateriile

 TInlocuiti-le cu patru baterii noi AAA alcaline.

* Puneti la loc usa si strangeti suruburile.

* Montati la loc carcasa de protectie.

Precautii!

Asigurati-va ca polii bateriei sunt in conformitate cu simbolurile ilustrate in compartimentul bateriei

atunci cand inlocuiti bateriile.

17. Inlocuirea sigurantei

Avertisment

Pentru a evita vatdmarea corporala sau deterioarea aparatului, folositi numai sigurantele specificate.
Pentru F1 specificatia este 63mA si pentru F2 0,5A 250V, acestea fiind cu topire rapida.

Protectia la siguranta 0,5A 250V (F2) este in borna curentului de intrare iar protectia la siguranta 63mA
250V (F'1) este in borna curentului de iesire. Pentru a verifica daca sigurantele sunt arse, procedati astfel:
* Rotiti butonul selector rotativ la pozitia mA.

* (Conectati conductorul negru de mésurare in borna COM si conductorul rogsu de mésurare in borna mA.
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¢ Cu ajutorul unui ohmmetru, verificati rezistenta dintre conductoarele de masurare ale aparatului.
Daca rezistenta este de circa 192, siguranta este buni. O citire deschisi inseama4 ca siguranta F2 este
arsa.

¢ Siguranta F'1 este arsa daca iegirile nu se schimbé o data cu schimbarea valorii fixe. Siguranta arsa se
inlocuieste astfel:
1. Deconectati conductoarele de masurare din aparat si stingeti aparatul.
2. Cu ajutorul unei surubelnite cu lama standard desfaceti fiecare surub (in sens opus acelor de
ceasornic) al usii de la compartimentul bateriei astfel incat canalul sa fie paralel cu locul surubului
turnat in carcasa.
3. Inlocuiti siguranta/sigurantele arse.
4. Asamblati la loc aparatul.

18. Specificatii tehnice

18.1.

Toate specificatii se aplicd pentru +18°C la +28°C, 10% la 70%RH cu exceptia cazului in care se prevede
altfel. Toate specificatiile implica o perioada de incélzire de 5 minute. Specificatiile standard sunt valabile
1 an de zile.

Nota

"Mésurare” se referd la numaérul de cresteri sau scéderi ale celor mai putin semnificative cifre.

18.2. Masurarea tensiunii DC

1 2 3
4.000V 0.001V 0.2%+4
40.00V 0.01V 0.2%+4
400.0V 0.1V 0.2%+4

1 - Domeniu
2 - Rezolutie
3 - Acuratete
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Impedanta de masurare: 10 M2 (nominal),<100pF

Raportul de rejectie a modului comun: 50Hz sau 60Hz > 100dB
Raportul de rejectiea a modului normal: 50Hz sau 60Hz > 45dB
Protectia la supratensiune: 600Vp-p

18.3. Masurarea CC mV

1 2 3

40.00mV 0.01 mV 0.5%+6
400.0mV 0.1mV 0.2%+4

1 - Domeniu

2 - Rezolutie

3 - Acuratete

Impedanta de masurare: 10 MQ(nominala)
Protectie la suprasarcina: 600Vp-p

18.4. Masurarea Tensiunii CA

400.0mV 0.1mV 1.0%+4
4.000V 0.001V 0.5%+4
40.00V 0.01V 0.5%+4
400.0V 0.1V 0.5%+4

1 - Domeniu
2 - Rezolutie
3 - Acuratete
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Specificatiile sunt valabile la un domeniu de amplitudine intre 5% si 100%. 400 mV se limiteaza doar la

domeniul manual
Conversia CA: valoare medie

Impedanta de masurare: 10 MQ(nominali),<100pF

Raportul de rejectie a modului comun: 50Hz sau 60Hz > 100dB

Protectie la supratensiune: 600Vp-p

18.5. Masurarea curentului DC

3

40.00mA

0.01mA

0.2%+4

400.0mA

0.1mA

0.2%+4

1 - Domeniu
2 - Rezolutie
3 - Acuratete

Protectie la suprasarcini: 0,5A, 250V siguranta cu ardere rapida

Impedanta de masurare: 1Q2

18.6. Masurarea curentului CA

1

3

40.00mA

0.01mA

0.5%+4

400.0mA

0.1mA

0.5%+4

1 - Domeniu
2 - Rezolutie
3 - Acuratete

WwWwWw.axiIDMET.-EL



Specificatiile sunt valabile pentru un domeniu de amplitudine intre 5% gi 100%.
Protectie la suprasarcina: : 0,5A, 250V sigurante cu ardere rapida

Impedanta de masurare: 1Q2

18.7. Masurarea rezistentei

1 2 3
400.0Q 0.1Q 0.2%+4
4.000kQ 0.001kQ 0.2%+4
40.00kQ 0.01kQ 0.2%+4
400.0kQ 0.1kQ 0.2%+4
4.000MQ 0.001 MQ 0.5%+4
40.00 MQ 0.01 MQ 1.0%+4

1 - Domeniu
2 - Rezolutie
3 - Acuratete
Tensiune circuit deschis: 0,4v

Rezistenta conductorului de mésurare este exclusa din acuratete

Protectia la supratensiune: 600Vp-p
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18.8. Acuratetea Masurarii Frecventei

1 2 3
50.00Hz 0.01Hz 0.1%+3
500.0Hz 0.1Hz 0.1%+3

5.000KHz 1Hz 0.1%+3
50.00KHz 0.01KHz 0.1%+3
100.0KHz 0.1KHz 0.1%+3

1 - Domeniu
2 - Rezolutie
3 - Acuratete

Afigseaza actualizarile de 3 ori pe secunda (la >10Hz)

18.9. Test Dioda si Test continuitate circuit

* Indicatie test dioda:

Afigeaza cadderea de tensiune pe dioda, tensiunea circuitului deschis: 1,1v-1,6v; curent de scurtcircuit:
<0.2mA (valoarea standard). Acuratete + (2% citire +1 mésurare)

¢ Indicatie test continuitate circuit:

Avertizare acustica continué pentru test de rezistentd <50

Tensiune circuit deschis: <0,45v

Curent scurtcircuit: 130pA standard

Protectie la suprasarcini: 600V (valoare de varf)

18.10. Specificatii Tehnice de Baza ale lesirii

(aplicabile pentru un domeniu de temperatura de la 18 1a 28 °C, intre 10% si 70%RH , acuratete + (2% citire

+1 mésurare), in termen de 1 an de la calibrare).
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1 2 3 4 o 6
DCmV | 500.0mV -50.00mV to 550.0mV | 0. 1mV 0.5+6 Max. output current
SmA
DCV 5.000V -0.500V to 5.500V TmV 0.2+4 Max. output current
SmA
FREQ 100.0Hz 1.0Hz to 110.0Hz 0.1Hz 0.2+2 Square-wave 50%
1.00KHz  |0.100KHz to 1.100KHz | 0.001KHz | 0.2+2 | duty cycleratio
10.0KHz 1.0KHz to 11.0KHz | 0.1KHz 02+2 |3VpP
XMT -20.00mA 0 to -22.00mA 0.01mA 0.2+4 External power
supply: 28V
Max. load:1kQ  at
20mA
DCmA | 20.00mA 0 to 22.00mA 0.01mA 0.2+4 Internal power supply:
15V
Max. load:500 Q@ at
20mA
1 - Functie

2 - Domeniu

3 - Domeniu predefinit
4 - Rezolutie

5 - Acuratete

6 - Observatii

19. Specificatii Generale

e Alimentare: baterii de 6V (4x1,5 V baterii AAA alcaline sau 4x1,5 V Ni-MH baterii AAA)

¢ Tensiunea maxima: 600Vp-p (Tensiunea Maximé intre toate bornele de intrare si impaméantare) 30V
CC (Tensiunea Maxima intre toate bornele de iesire si impamaéantare).

¢ Temperatura de lucru: 0°C-50°C

¢ Umiditatea relativa de lucru: < 80% RH
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Temperatura de depozitare: -10 °C-55 °C

Umiditatea de depozitare: < 90%RH

Dimensiuni: 205 x95x 42 mm (plus carcasa de protectie)

Greutate: circa 500 gr (plus carcasa de protectie)

Accesorii: 1 exemplar din manual de utilizare, un set de conductori de masurare industriali CF-733370
(cu clesti tip crocodil) si 2 sigurante cu ardere rapida 63mA/250.

Optiuni: acumulator baterie (VCCHG)

Siguramta: respectid termenii IEC61010 (Standardul de Siguranta emis de Comisia Internationala de
Electrotehnica)

20. Anexa

Avertisment

Pentru a evita electrocutare, nu atingeti borna de incarcare atunci cand circuitul de testare a fost conectat
la aparatul de masura!

Precautii!

Asigurati-va ca bateriile incércate in aparat sunt baterii Ni-MH atunci cAnd incércati aparatul.

Decuplati alimentarea in timpul incércarii, conectati conductorul in borna de incarcare din partea de
sus a aparatului si porniti alimentarea acumulatorului inainte si porniti alimentarea aparatului.
Folositi numai acumulatoare produse de societatea noastra. Societatea nu va fi responsabild pentru
deteriorarea aparatului de misura din cauza acumulatorului pe care utilizatorul il alege.

Nu folositi portul USB din calculator pentru a incérca aparatul de masura.
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