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Gwarancja

Na wszystkie urzgdzenia elektroniczne MSF-Vathauer Polska Sp. z 0.0. udziela 12 miesiecy
gwarancji (dla pracy w trybie jednozmianowym) od daty dostarczenia; gwarancja obejmuje
braki projektowe, materiatowe lub obrébkowe i obowigzuje odpowiednio do aktualnych
warunkéw dostaw i naleznosci.

MSF-Vathauer Polska Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do zmiany tresci i informaciji o
produkcie podanych w tej instrukcji bez uprzedniego zawiadamiania o tym.

Prawa autorskie do niniejszej dokumentacji nalezg do MSF-Vathauer Polska Sp. z 0.0.

Uwaga!

Podrecznik nalezy doktadnie przeczyta¢ w catosci.
Dopiero potem mozna przystgpic¢ do instalacji i uruchomienia przetwornicy.

Stan 31/2015 Prawo do zmian technicznych zastrzezone.
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1. Wskazéwki dot. bezpiecze nstwa i zastosowania VECTOR 54

1.1. Informacje ogdlne

W pewnych warunkach niektére czesci przetwornic czestotliwosci podczas pracy mogg
znajdowac sie pod napieciem, odstonic¢ sie, a takze poruszac lub obracac i nagrzewac.
Zabroniony demontaz niezbednych oston, nieprawidtowe uzycie, niewtasciwa instalacja lub
nieodpowiednie warunki pracy grozg smiercig, powaznymi obrazeniami zdrowotnymi lub
stratami materialnymi.

Wszelkie prace zwigzane z transportem, instalacjg i uruchomieniem, a takze z obstuga
techniczng mogg by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowanych specjalistow (przestrzega¢
IEC 364 lub CENELEC HD 384 lub DIN VDE 0100 i IEC- Report 664 albo DIN VDE 0110 i
krajowych przepiséw dot. zapobiegania wypadkom lub VGB 4).

W mysl niniejszych podstawowych zasad bezpieczenstwa, wykwalifikowani specjalisci to
osoby, ktérzy dobrze orientujg sie w rozstawianiu, montazu, uruchamianiu i eksploatacji
produktu i posiadajg kwalifikacje odpowiednie do wykonywanych czynnosci (ustalone w IEC
364 lub DIN VDE 0105).

1.2. Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Przetwornice czestotliwosci to czesci przeznaczone do wbudowania w maszyny
wykorzystywane w instalacjach przemystowych.

Uruchomienie przetwornicy czestotliwosci jest zabronione tak dtugo, dopdki nie zostanie
stwierdzone, ze maszyny, w ktore przetwornice sg wbudowane, nie odpowiadajg
wymaganiom dyrektywy WE 89/ 392/ EWG (dyrektywy maszynowej).

Przetwornice czestotliwosci odpowiadajg celom ochronnym dyrektywy niskonapieciowej 73/
231/ EWG i zharmonizowanym normom szeregu prEN 50178/ DIN VDE 0160 w potgczeniu z
EN 60439-1/ DIN VDE 0660 czes¢ 500 i EN 601146/ DIN VDE 0558.

Praca jest dozwolona tylko pod warunkiem przestrzegania dyrektywy o kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC (89/ 336/ EWG).

Dane techniczne oraz informacje na temat warunkéw podtgczenia sg podane na tabliczce
znamionowej lub w dokumentacji - nalezy ich bezwzglednie przestrzegac.
1.3. Transport i przechowywanie

Przestrzegac¢ wskazowek odnosnie transportu, przechowywania i prawidtowego
postugiwania sie.

Uszkodzenia stwierdzone przy odbiorze nalezy natychmiast zgtasza¢ spedytorowi. W razie
potrzeby przed uruchomieniem skontaktowac sie z dostawca.

Przestrzegac warunkéw klimatycznych wedtug prEN 50178.
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1.4. Rozstawienie

Rozstawienie i chtodzenie urzgdzenia muszg sie odbywac zgodnie z przepisami podanymi z
przynaleznej dokumentacji.

Przetwornice czestotliwosci nalezy chroni¢ przed niedopuszczalnymi obcigzeniami. Nalezy je
chwyta¢ w taki sposob, aby zaden element nie zostat wygiety i/lub nie doszto do zmiany
odstepow izolacyjnych. Unika¢ kontaktu z cze$ciami elektronicznymi i stykami.

Przetwornice czestotliwosci posiadajg czesci, dla ktorych tadunki elektrostatyczne tworzag
zagrozenie. Czesci te moga tatwo ulec zniszczeniu, jesli bedzie sie z nimi nieodpowiednio
postepowac. Nie wolno niszczy¢ wbudowanych czesci elektrycznych (w pewnych warunkach
powoduije to zagrozenie dla zdrowia).

1.5. Przytacze elektryczne

Podczas prac wykonywanych przy urzgdzeniach i/lub instalacjach pozostajgcych pod
napieciem nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych krajowych przepiséw dot. zapobiegania
nieszczesliwym wypadkom (np. VGB 4).

Elektryczna instalacja powinna sie odbywa¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami (np.
przekroje przewodow, zabezpieczenia, podigczenie przewoddéw ochronnych). Dodatkowe
wskazowki sg podane w dokumentaciji.

Przestrzeganie wartosci granicznych dla instalacji, wymaganych przez przepisy o
kompatybilnosci elektromagnetycznej nalezy do obowigzkow producenta instalaciji.
Wskazéwki na temat instalacji zgodnej z kompatybilnoscig elektromagnetyczng, jak
ekranowanie, uziemienie, rozmieszczenie filtréw i ukladanie przewoddw znajdujg sie w
dokumentacji innych skfadnikow.

1.6. Eksploatacja

Instalacje, w ktére wbudowano przetwornice czestotliwosci, muszg by¢ ewent. wyposazone
w dodatkowe urzgdzenia nadzorujgce i ochronne, zgodne z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa, np. ustawg o sprzecie technicznym, przepisami dot. zapobiegania
nieszczesliwym wypadkom itd. Nalezy przestrzega¢ dokumentacji producenta.

Po odigczeniu przetwornicy czestotliwosci od napiecia zasilania nie wolno od razu dotykaé
czesci przewodzacych napiecie i przylgczy przewodow, poniewaz kondensatory mogg byc¢
jeszcze natadowane. Nalezy tu postepowac zgodnie z odpowiednimi tabliczkami
informacyjnymi, umieszczonymi na przetwornicy. Podczas pracy wszystkie ostony powinny
by¢ zamkniete.

1.7. Konserwacja i obstuga techniczna

Nalezy przestrzega¢ dokumentacji producenta.
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1.8. Wskazowki dot. bezpiecze nAstwa i instalacji

Przetwornice czestotliwosci produkciji MSF-Vathauer Polska Sp. z 0.0 sg $rodkami produkcji
stosowanymi w przemystowych instalacjach energetycznych i sg eksploatowane z
napieciami moggcymi spowodowac powazne obrazenia lub smier¢ w przypadku zetkniecia!

» Instalacje i prace moga by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowanych specjalistéw
i tylko przy urzgdzeniu odtgczonym od napiecia. Osoby te muszg mie¢ staty dostep
do instrukcji obstugi oraz musza jej konsekwentnie przestrzegac.

* Nalezy respektowac lokalne przepisy dotyczace budowy instalacji elektrycznych oraz
przepiséw dot. zapobiegania nieszczesliwym wypadkom.

» Urzadzenie moze jeszcze pozostawac pod niebezpiecznym napieciem do 5 minut
pod odigczeniu od sieci. Dlatego jego otwarcie jest dozwolone dopiero po uptywie 5
minut od odciecia napiecia. Przed wigczeniem napiecia sieciowego nalezy ponownie
zamocowac wszystkie ostony.

* Sieciowe zaciski przytaczeniowe moga przewodzi¢ niebezpieczne napiecie réwniez wtedy,
gdy silnik jest wytaczony (np. przez blokade elektroniczna, zwarcie na zaciskach wyjsciowych
lub zablokowany naped). Wylgczenie silnika nie oznacza galwanicznego odciecia od sieci.

* Uwaga: w okreslonych warunkach przetwornica czestotliwosci moze wigczyc¢ sie
automatycznie po jej podigczeniu do sieci.

Uwaga! Zagro zenie zycia!

W pewnych warunkach zasilacz mo ze jeszcze pozostawa € pod niebezpiecznym

napi eciem do 5 minut pod odt gczeniu od sieci. Zaciski, przewody i zaciski silnik owe
mog g pozostawa € pod napi eciem! Dotkni ecie odstoni etych lub niezabezpieczonych
zaciskow, przewoddw czy cz esci urz gdzenia mo ze by¢ przyczyna powa znych obra zen
lub $mierci!

Ostro znie

* Uniemozliwi¢ dostep do urzadzenia dzieciom i osobom postronnym!

» Urzadzenie moze by¢ uzywane tylko do celu przewidzianego przez producenta.
Nieuprawnione modyfikacje oraz uzywanie czesci zamiennych i wyposazenia
dodatkowego, ktore nie zostaly sprzedane lub polecone przez producenta urzadzenia
moze by¢ przyczyng pozaru, porazenia prgdem i obrazen.

» Instrukcje obstugi nalezy przechowywaé w miejscu, w ktérym bedzie ona tatwo
dostepna dla kazdego uzytkownika!

Europejska dyrektywa EMC

Przetwornica czestotliwosci zainstalowana zgodnie z zaleceniami podanymi w niniejszym
podreczniku spetnia wymagania dyrektywy EMC, odpowiednio dla normy produktowej EMC
dla uktadéw z napedem silnikowym EN 61800-3.

2. Montaz i instalacja

2.1. Montaz
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Urzadzenia wymagajg wystarczajgcej wentylaciji.

Nagrzane powietrze powinno by ¢ odprowadzane po gérnej stronie przetwornicy!

2.2. Wytyczne dot. okablowania nadrz ednych ukladéw sterowania

Przetwornice czestotliwosci zostaty zaprojektowane do pracy w warunkach przemystowych,
w ktorych nalezy sie spodziewac zaktocen elektromagnetycznych. Zasadniczo prawidtowa
instalacja gwarantuje bezpieczng i bezusterkowa prace. Jesli dyrektywy EMC wymagajg
wyzszych wartosci granicznych, zaleca sie przestrzeganie nizej wymienionych wytycznych.

1.

Upewnic sie, ze wszystkie urzgdzenia w szafie sterowniczej sg dobrze uziemione
krotkimi przewodami uziemiajgcymi o duzym przekroju, podigczonymi do punktu
uziemienia lub szyny uziemiajgcej. Szczegolnie wazne jest, zeby kazde urzgdzenie
sterujgce podigczone do przetwornicy (np. urzgdzeni automatyzujgce) byto
poditgczone krétkim przewodem o duzym przekroju do tego samego punktu
uziemienia co przetwornica.

W miare mozliwosci przewdd ochronny PE silnika sterowanego przetwornicg nalezy
wraz z przewodem PE zasilania przetwornicy bezposrednio podigczy¢ do przytgcza
uziemienia potgczonego z chtodnicg. Obecnos¢ w szafie sterowniczej centralnej
szyny uziemiajgcej i podtgczenie do niej wszystkich przewodow ochronnych w
zasadzie gwarantuje bezproblemowsg prace.

Jesli to mozliwe, to do sterowania nalezy uzywac¢ przewodow ekranowanych. Konhce
przewoddéw starannie zamkng¢ i uwazaé, zeby na diuzszych odcinkach zyly nie byly
pozbawione ekranow. Ekran analogowych przewodéw wartosci zadanych powinien
by¢ jednostronnie uziemiony do przetwornicy. Nieuzywane zyty przewodow
sterowniczych powinny by¢ uziemione.

Przewody sterownicze nalezy uktadac jak najdalej od przewoddéw prowadzacych
napiecie, w oddzielonych kanatach itd. Na skrzyzowaniach przewodéw starac sie
zachowa¢ kat 90°.

Upewni¢ sie, ze styczniki i przekazniki w szafach sterowniczych sg odkidcone - albo
poprzez podigczenie RC lub warystorow w przypadku stycznikdéw napiecia
przemiennego lub przez "diody gaszgce" w przypadku pradu statego, przy czym
rozwi gzania odktocaj gce nalezy mocowa € przy cewkach stycznikébw . Odktocanie
ma szczegolnie duze znaczenie, jesli styczniki sg sterowane przez przekazniki w
przetwornicy czestotliwosci (opcja).

Do polaczeh napiecia uzywac kabli ekranowanych, a ekranowanie uziemi¢ na obu
koncach. W miare mozliwosci bezposrednio do wyjscia PE przetwornicy.

Jesli naped ma pracowac w otoczeniu wrazliwym na zaktocenia elektromagnetyczne,
zaleca sie stosowanie filtréw odkt6cajgcych, aby ograniczy¢ emitowanie zakidcen
powigzanych z przewodami przez przetwornice. W takim przypadku filtr nalezy
zamontowac jak najblizej przetwornicy i dobrze uziemic.

Wybrac najmniejszg mozliwg czestotliwosc przetgczania. Obnizy to intensywnosé
zakiécen elektromagnetycznych, wytwarzanych przez przetwornice.

Przy instalacji przetwornicy czestotliwosci nie wolno postepowac¢ wbrew przepisom
bezpieczenstwal
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2.3. Dziatania zapewniaj gce kompatybilno $¢ elektromagnetyczn g w maszynach i
instalacjach

Dalej wymieniono dziatania zapewniajgce kompatybilnos¢ elektromagnetyczng. Urzgdzenie
spetnia wymogi odnosnie odpornosci ha zaktdcenia oraz ich emisje w otoczeniu
przemystowym, pod warunkiem przestrzegania wszystkich dziata instalacyjnych podanych
w instrukcji obstugi.

2.4 Polaczenie z mas a, uziemienie, wyréwnanie potencjatéw

Prawidtowe, fachowe potgczenie z masg lub uziemienie chroni personel przed
niebezpiecznymi napieciami dotykowymi (napiecie wejsciowe, wyjsciowe i w obwodzie
posrednim) i dzieki odprowadzaniu prgddw zaktécajgcych i niskoomowemu wyréwnaniu
potencjatdow jest waznym instrumentem zmniejszajgcym oddziatywania elektromagnetyczne.

2.5. Filtrowanie

Filtry wigcza sie w przewodowg droge transmisji, miedzy zrodtem a drenem zaktocenia. Ich
zadaniem jest redukowanie emisji zwigzanych z przewodami oraz poprawa odpornosci ha
zakioécenia. Dodatkowe filtry zewnetrzne moga negatywnie wptywaé na emisje usterek!

2.6. Ekranowanie przewoddw sygnalizacyjnych i stero  wniczych

Ekran stuzy do odsprzezania pél miedzy dwoma obszarami przestrzennymi, tzn. zmniejsza
emisje promieniowania elektromagnetycznego i podwyzsza odpornos¢ na zakiécenia.
Konsekwentne stosowanie metalowych obudow jest jednym z najwazniejszych dziatan
sprzyjajgcych zachowaniu kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

2.7. Sprzezenie z przewodami silnikowymi

Indukcyjne sprzezenie z obwodem elektrycznym mozna istotnie zmniejszy¢ poprzez
uzywanie skretek. Sprzezenia pojemnosciowe, indukcyjne i elektromagnetyczne mozna
zredukowac poprzez stosowanie ekranow kablowych. Nalezy przy tym pamietac, ze do
redukcji pojemnosciowych sprzezen niskiej czestotliwosci w wielu wypadkach wystarcza
jednostronna warstwa ekranujgca. Sprzezenia indukcyjne i elektromagnetyczne mozna
zredukowac tylko poprzez stosowanie dwustronnych ekranéw kablowych.

Ekranowania nie wolno wykorzystywa ¢ jako uziemienia ochronnego !

3. Wihasciwo sci techniczne

VECTOR 54 to przetwornica czestotliwosci o budowie modutowej. Jej podstawowa wersja
ma optymalny stosunek ceny do jakosci i wystarcza do prostych zastosowan, a dzieki
dotaczeniu modutéw dodatkowych moze sie nadawac do napeddw regulowanych z regulacjg
wektorowg lub do pozycjonowania.
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Jej gtbwng czescig jest 16-bitowy procesor sygnatowy z wewnetrzng pamiecig flash do
generowania wzorcowych impulséw i realizowania wszystkich zadan zwigzanych ze
sterowaniem i technikg regulaciji.

Procesor ten moze komunikowac sie z jednym lub kilkoma inteligentnymi modutami przez
zlgcze szeregowe lub SPI.

Pod pojeciem modutéw inteligentnych nalezy rozumieé np. takie, ktére stuzg do
wykonywania protokotu magistrali, przyktadowo Interbus-S, Profibus, CAN-Bus oraz takich,
ktore sprawiaja, ze przetwornica czestotliwosci nabywa pewnych cech PLC z wieloma
dotgczanymi wejsciami. Moze to tez byc¢ tekstowy wyswietlacz LC z parametrami zapisanymi
w obrebie modutu.

Do modutow pasywnych zalicza sie takie, ktore dajg przetwornicy dodatkowe cyfrowe
wejscia i wyjscia, wejscie czujnika przyrostowego i umozliwiajg jej dopasowanie do zigczy
RS232 i RS485.

Modutowa konstrukcja utatwia lub umozliwia elastyczne dopasowywanie sie do zyczen
klienta i specyficznych modyfikacji. Wynikajg one z wieloletniego doswiadczenia w
potgczeniu z oczekiwaniami wobec praktycznego wykorzystania przetwornic czestotliwosci.
Powierzchnia menu jest przejrzysta i ma jasng strukture.

Cechy szczegolne

Praktyczna konstrukcja posiada nastepujgce zalety:

rézne pozycje montazowe oznaczajg optymalizacje i minimalizacje zapotrzebowania na
miejsce w szafie sterowniczej. Poza tym VECTOR 54 posiada zintegrowany sterownik
hamujacy.

Naktadany obstugowy interfejs posiada nast  epujace zalety:
*  Wyswietlacz LCD.

* Sygnalizacja tekstowa.
» Parametryzacja online.

Latwa parametryzacja dzi eki komfortowemu obstugowemu interfejsowi komputera PC:

* Opcjonalne ztgcze RS232.

» Dwa programowalne zestawy parametrow z dowolnie wybieranymi warto$ciami
zadanymi.

* Programowalne zaciski wejsciowe i wyjsciowe.

Wysokie bezpiecze nstwo pracy dzi eki:

» Duzej odpornosci na zaktocenia oraz niskiej emisji zaktocen dzigki aluminiowej
obudowie i seryjnym filtrom wejsciowym i wyjsciowym.
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* W pewnych warunkach odporny na zwarcia.
» Odizolowane od potencjatu wejscie wartosci zadanych.

Brak odtgczenia przetwornicy w przypadku krotkotrwatego pradu przecigzeniowego

(np. przy dynamicznym przyspieszaniu) przez system CCDS (Current Control
Dynamic Scan).
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4. Struktura menu
O Zestawy parametrow P Zestaw parametrow 1 gigz %;UCCZZL:“E R
e . "l Czas rozruchu L
® Wejscia i wyjscia Zestaw parametrow 2 Czas wylaczania L
© Wartosci regulatora Szybk_le zatrzymanie S
Znamionowa czestotliwos¢ silnika
e U - Minimalna czestotliwo$¢ R
stawienia M g
aksymalna czestotliwos¢é R
- Minimalna czestotliwos¢ L
© Wartosci robocze Maksymalna czestotliwosé L
Koniec Czestotliwosc¢ Digital Out
' Statyczny boost
Dynamiczny boost
Czas dyn. boost
Hamulec pradu statego
Czas hamulca pradu statego
Granica pradu
Zaokraglenie rampy
| Digital In 1 0) Komunikat o zaktéceniu zbiorczym
Digital In 2 1) Przepiecie 2 (w obwodzie posrednim)
Digital In 3 2) Za niskie napiecie (w obwodzie posrednim)
Digital In 4 3) Biad w zasilaczu
Analog Out 4) Wartos¢ zadana = warto$¢ rzeczywista
Analog Out Offset 5) Prawe pole wirujgce
Analog Out wspotczynnik 6) Funkcja uniwersalna (czestotliwose)
Digital Out » 7) Zawysoka temperatura przetwornicy
Przekaznik » 8) PC gotowa do pracy
9) Silnik obraca sie (nadzér zera)
10) Za wysoka temperatura PTC (silnik)
11) Funkcja uniwersalna (prad) wt. z
ograniczeniem pradu
12) Aktywny zestaw parametrow 1 lub 2
13) Hamulec pradu statego aktywny
14) Wyjscie impulséw (dotyczy tylko wyjscia
» Tryb pracy » U/F = liniowy
Prad znamionowy silnika U/F = kwadratowy
Cos ¢ Wektor
Udziat P
Udziat |
"| Czestotliwos¢ taktowania » 2/4/8/16 kHz
Zalecenie dla wartosci zadanej
Offset wartosci zadanej
Histereza wartosci zadanej
Czestotliwo$¢ omijania 0-10V
Zakres czestotliwosci omijania 10-0V
Prad 12t +10--10V
Aktywacja -10-+10V
Ustawienie fabryczne 2-10V
Wartos¢ zadana éolg x
Wartosc¢ rzeczywista 10- 5V
Terr&peratura 0- 20 MA
Pra
Napigcie w obwodzie 20'28 mﬁ
posrednim 20- 4 MA
Wersja oprogramowania
Ztacze
—> Wyswietlacz
I Wejscia
Wyswietlacz
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5. Schemat pot gczen

5.1. Schemat pot gczen modutu I/O

% — 1 +10 V napiecie referencyjne
S ‘: 2 — Analogowe wejscie wartosci zadanej
‘ _," 3 GND (analogowe)
4 Wyjécie analogowe
5 +15V (maks. 100 mA)
— 6 I X}Z Start - praca w prawo
7 — - Start - praca w lewo
— 8 I Minimalna czestotliwos¢ pola wirujgcego
— 9 I Przetgczanie miedzy zestawami parametréw
10 1 Zwolnienie
11 GND (cyfrowe)
12 * Wyjscie cyfrowe 1
13 ACE,':I‘ Zewnetrzne napiecie zasilania
14 * VWyjscie cyfrowe 2
r‘iﬁj ! 15 Monitoring temperatury silnika PTC
16 Monitoring temperatury silnika PTC

17 Wyjscie przekaznika (zestyk zwierny)
18 Wyjscie przekaznika (wg styku)
19 Wyjscie przekaznika (zestyk rozwierny)

Styk przekaznika moze by¢ obcigzany maks. 250V AC,7A!

Wskazowka : Cyfrowe wejscia (zaciski 6, 7, 8, 9) sg dostosowane do zakresu napiecia
12-30V!
Wyjscie Open-Collector (zaciski 12, 13) wolno obcigza¢ maksymalnie 30 V/40
maAl
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5.2. Schemat pot gczen zasilacza 1-fazowego
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5.3. Minimalne obsadzenie zaciskéw 1-fazowych

L~
T
.
[
'
'

'
'
v
]

+10 V napiecie referencyjne
Analogowe wej$cie wartosci zadanej

7 GND (analogowe)

+15 V (maks. 100 mA)
Start - praca w prawo

Zwolnienie

Monitoring temperatury silnika PTC

— -— — —_ — —_ —
Blalzlals]z[a]e|e|~]o]a]s]o]n]~]

Monitoring temperatury silnika PTC

Sie¢

—
—_

Sie¢
PE

0
[®[=]

R| Opornik hamowania
_R Opornik hamowania
Silnik

Silnik

Silnik

PE| PE

Powyzszy rysunek pokazuje minimalne niezbedne obsadzenie zaciskow wejs¢ cyfrowych.
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u
V
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6. Programowalne zestawy parametrow

Do parametryzacji napedu mozna wykorzystywac jeden z dwoéch niezaleznych zestawdw
parametrow, w ktorych mozna oddzielnie regulowac czas rozruchu i wylgczania oraz
minimalng i maksymalng frekwencje pola wirujgcego dla obrotéw w lewo i w prawo.

6.1. Czas rozruchu

Czas, w jakim silnik, poczynajgc od 0 Hz, osigga wczesniej nastawiong maksymalng
czestotliwosc¢ przy skokowym podawaniu wartosci zadanej. Czas rozruchu wydtuza sie
poprzez zmniejszenie kgta rampy, skrécenie nastepuje poprzez podwyzszenie tego kata

(HZ/S)-

lloraz maksymalnej frekwencji i czasu rozruchu jest tzw. rampg. Okresla ona zmiany
czestotliwosci pola wirujgcego w jednostce czasu. "Stroma rampa" oznacza kroétki czas
rozruchu, "ptaska rampa" jest rownoznaczna z dtugim czasem rozruchu. Czasy rozruchu
muszg by¢ zawsze dostosowane do konkretnych przypadkow uzycia i wynikajgcych z nich
uwarunkowan fizycznych. Zwlaszcza za krotkie czasy rozruchu mogg doprowadzi¢ do
przewrdcenia sie silnika lub do odigczenia przetwornicy przez prad przecigzeniowy. Duze
wyczucie przy wyborze odpowiednio dtugiego czasu rozruchu zaleca sie rowniez przy
napedzaniu duzych maszyn z kotem zamachowym.

Czasy rozruchu mozna ustawia¢ oddzielnie dla obrotow w lewo i w prawo.

6.2. Czas wyt gczania

Czas, w jakim silnik, poczynajgc od ustawionej wczesniej maksymalnej czestotliwosci,
osigga 0 Hz przy skokowym podawaniu wartosci zadanej. Czas wytgczania wydtuza sie
poprzez zmniejszenie kgta rampy, skrécenie nastepuje poprzez podwyzszenie tego kata
(HZ/S)-

Zasadniczo czasu hamowania dotyczg takze objasnienia podane w rozdziale "Czas
rozruchu".

Przy wyborze za krétkich ramp czasu wytgczania (szczegélnie w potgczeniu z duzymi
masami z kotem zamachowym) moze dojs¢ do wylgczenia przetwornicy wskutek przepiecia
w obwodzie posrednim. Poniewaz czestotliwos¢ pola wirujgcego silnika pracujgcego w tym
trybie jest mniejsza niz czestotliwos¢ watu silnika, dochodzi do zasilania drugostronnego
(praca generatywna), ktére skutkuje niedopuszczalnym wzrostem napiecia w obwodzie
posrednim przetwornicy.

Jesli specjalny przypadek zastosowania nie pozwala na dtugie czasy wytgczania, zbyt duze
napiecie obwodu posredniego mozna zredukowaé stosujgc sterownik hamujacy.

Sterownik hamujgcy zamienia energie wytworzong w trybie generatywnym na ciepto.
Czasy rozruchu mozna ustawia¢ oddzielnie dla obrotéw w lewo i w prawo.

6.3. Szybkie zatrzymanie

Czas, w jakim silnik, poczynajgc od ustawionej wczesniej maksymalnej czestotliwosci,
osigga 0 Hz poprzez cofniecie zwolnienia.
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Czas wylgczania wydtuza sie poprzez zmniejszenie kgta rampy, skrécenie nastepuje
poprzez podwyzszenie tego kata ("%/s).
Kat pochylenia rampy ustawia sie w zestawach parametrow 1 i 2.

6.4. Znamionowa cz estotliwo $¢€ silnika

Znamionowa czestotliwo$¢ podtgczonego silnika w Hz.

6.5. Minimalna cz estotliwo $¢é pola wiruj gcego

Ustawiana wczesniej minimalna czestotliwo$¢ pola wirujgcego, ponizej ktorej przetwornica
nie powinna spasc¢ takze przy zbyt niskiej wartosci zadanej na wejsciu analogowym.
Minimalng czestotliwos¢ pola wirujgcego mozna ustawia¢ oddzielnie dla obrotow w lewo i w
prawo.

Wskazowka : Czestotliwosé 0 Hz dla warto$ci zadanej 0 V zostanie osiggnieta tylko przy
ustawieniu ,min. czestotliwos$¢ = 0“.
Przy ustawieniu czestotliwosci > 0 Hz czestotliwos$¢ 0 mozna uzyskac tylko
poprzez STOP.

6.6. Maksymalna cz estotliwo $¢ pola wiruj gcego

Ustawiana wczesniej maksymalna czestotliwos¢ pola wirujgcego, ktorej przetwornica nie
powinna przekroczyc¢ takze przy mozliwie najwiekszej wartosci zadanej na wejsciu
analogowym (dopuszczalny zakres: 0 do 10 V).

Maksymalng czestotliwos$¢ pola wirujgcego mozna ustawia¢ oddzielnie dla obrotow w lewo i
W prawo.

6.7. Wyjscie cyfrowe (cz estotliwo $¢)

Ustawiana czestotliwos¢ pola wirujgcego, przy ktorej cyfrowe wyjscie ma sie przetaczyc. Te
funkcje przekaznika aktywuje sie przez zadanie wartosci innej niz 0.

6.8. Wyjscie cyfrowe (nat ezenie)

Ustawiana wysokos¢ natezenia, przy ktérej cyfrowe wyjscie ma sie przetgczyé. Aby
aktywowac te funkcje przekaznika, wprowadzona wartos¢ parametru "Wyjscie cyfrowe" musi
by¢ wieksza od zera.

6.9. Statyczny boost

Réznigcey sie od charakterystyki U/f, podawany w procentach napiecia znamionowego,
wzrost napiecia w celu podwyzszenia momentu rozruchowego przy niskich czestotliwosciach

pola wirujgcego.

W zakresie niskich predkosci obrotowych opor miedzianego uzwojenia stojana ma istotne
znaczenie dla charakterystyki pracy silnika. Bez korekcji napiecia moment krytyczny mocno
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sie obniza w kierunku niskich czestotliwosci pola wirujgcego. Jesli rozruch jest powolny, to
moze sie zdarzyc, ze wskutek zbyt wysokiego wymaganego momentu zrywajgcego silnik nie
zaskoczy.

Moment rozruchowy podwyzsza sie wiec przez podniesienie napiecia, czyli tzw. boost.
Wysokos¢ boost'u jest podawana w procentach napiecia znamionowego dla 0 Hz.
Poczynajgc od tej wartosci, wraz ze wzrostem czestotliwosci napiecie takze caly czas rosnie
i zbliza sie do normalnej (liniowej) charakterystyki U/f: U/f= konst.

Wcigz istniejgce podniesienie napiecia nazywa sie "statycznym boost'em". Zakres
podniesienia napiecia siega do czestotliwosci wynoszgcej mniej wiecej 2/3 czestotliwosci
omijania. Aby podczas rozruchu przy przejsciu z boost na charakterystyke: U/f= konst. nie
doszio do skoku w momencie obrotowym, wszystkie charakterystyki statycznego boost'u
konczg sie na charakterystyce U/f.

Dobre momenty rozruchowe uzyskuije sie, ustawiajgc boost na 8%. Przesadnie wysokie
wartosci powodujg silne nagrzewanie sie silnika, moggce powodowac jego zniszczenie
wskutek przegrzania - zwtaszcza, gdy w silniku nie ma zewnetrznego wentylatora. Za wysoki
boost moze prowadzi¢ do odigczenia przetwornicy przez prad przecigzeniowy.

wun §

1 -

23

Q 1 1

1
—
Q = an 830

Rys. 6.9.1 Normatywne napiecie wyjsciowe jako funkcja czestotliwosci i boost'u
6.10. Dynamiczny boost
RoOznigcy sie od charakterystyki U/f, "ograniczony czasowo" wzrost napiecia w procentach
napiecia znamionowego, podawany w celu podwyzszenia momentu rozruchowego przy
niskich czestotliwosciach pola wirujacego.
Stosowanie dynamicznego boost'u powoduje, ze termiczne obcigzenie silnika zostaje
ograniczone do minimum. Boost dynamiczny sumuje sie z ewentualnym statycznym.
Objasnienia sg takie same, jak dla boost'u statycznego.
6.11. Czas dynamicznego boost
Boost dynamiczny aktywuje sie na ustawiony czas podczas rozruchu w chwili przekroczenia

1Hz.

6.12. Hamulec pr gdu statego
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Wartos¢ w procentach napiecia znamionowego, okreslajgca moment zatrzymujacy silnika
(moment podczas postoju).

Wskazéwka : Mimo wysokiego momentu wytwarzanego przez silnik przy czestotliwosci 0
Hz, wat silnika moze by¢ powoli obracany przez moment dziatajgcy na niego z
zewnagtrz, gdyz nie jest to system regulowany.

6.13. Czas hamulca pr adu statego
Czasowa skutecznos¢ hamulca pragdu statego.

Aby unikngc¢ termicznego przecigzenia silnika, hamulec pradu statego jest ograniczony do
maks. 25 s. Hamulec pradu statego zostaje aktywowany w chwili osiggniecia 0 Hz - albo
przez podanie wartosci zadanej 0 V, albo przez "Stop". Jesli podczas hamowania wartosé
zadana nie zostanie podwyzszona lub zostanie wydane polecenie "Start", hamulec prgdu
statlego pozostanie aktywny przez caly zaprogramowany wczesniej czas. Przy odwroceniu
hamulec pradu statego nie zostanie aktywowany.

6.14. Granica pr adu

Przekroczenie granicy pradu ustawionej w danym zestawie parametrow powoduje
zmniejszenie czestotliwosci pola wirujgcego do wartosci, przy jakiej prad silnika nie bedzie
juz przekraczat ustawionej granicy. Czestotliwos¢ pola wirujgcego moze zosta¢ zredukowana
do ok. 8 Hz.

6.15. Zaokr gglenie rampy
Po wigczeniu zaokraglenia rampy czestotliwo$¢ pola wirujgcego nie rosnie i nie spada

liniowo. Przybiera raczej forme zaokraglenia S. Przy uzywaniu zaokrgglenia rampy czas
rozruchu i wytgczania wydtuza sie o wspoétczynnik 2.

Czestotliwose

Czas

7. Wejscia i wyj scia (modut 1/0)

7.1. Wejscia cyfrowe
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Zaciski 6, 7, 8 9 to cyfrowe wejscia z nastepujgcymi funkcjami:
Start w prawo

Start w lewo

Minimalna czestotliwos¢ pola wirujgcego fiin

Przetgczanie miedzy zestawami parametrow 1-2

7.2. Minimalna cz estotliwo $¢ pola wiruj gcego f min

Jesli funkcja jest aktywna, to minimalna czestotliwos¢ pola wirujgcego jest dotrzymywana
niezaleznie od wartosci zadane;.

7.3. Przelaczanie mi edzy zestawami parametréw 1-2

Podtgczenie wejscia cyfrowego powoduje wybor aktualnego zestawu parametrow. Zestaw
parametréw zadany przez podigczenie odpowiedniego wejscia zostaje przejety online.

7.4. Start pracy w prawo

Aktywacja tej funkcji powoduje rozruch silnika z ustawionym czasem rozruchu w wybranym
zestawie parametréw, az do osiggniecia wartosci zadanej z ww. kierunkiem obrotéw.
Dezaktywacja przy nieaktywnej "Funkciji startu pracy w lewo" powoduje wytgczanie z
ustawiong rampg wybranego zestawu parametrow, az do zatrzymania. Jesli rampa
odpowiedniego zestawu parametréw jest wylgczona, wat zostaje natychmiast zwolniony.

7.5. Start pracy w lewo

Patrz Start pracy w prawo, lecz z przeciwnym kierunkiem obrotow. Jesli dodatkowo
aktywowana jest funkcja Startu w prawo, to Start w prawo ma pierwszenhstwo i dochodzi do
procesu odwrécenia.

7.6. Zwolnienie

Aktywacja wejscia powoduje inicjalizacje uktadu sterowania i zasilacza przetwornicy,
skutkujgcg gotowoscig urzgdzenia do pracy. Otwarcie wejscia powoduje natychmiastowg
aktywacje funkcji szybkiego zatrzymania, ktérej czas wytgczania jest ustawiony w zestawach
parametrow.

7.7. Wyjs$cie analogowe
Wyjscie analogowe moze by¢ potgczone z r6znymi funkcjami, np. czestotliwoscig pola

wirujgcego w 1/10 Hz (adres 38). Cala lista funkcji wyjscia analogowego jest podana w
zalgczniku.
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7.8. Offset wyj $cia analogowego

Ta funkcja umozliwia przesuniecie napiecia wyjsciowego wyjscia analogowego z punktu
zerowego.

7.9. Wspdtczynnik wyj $cia analogowego

Ta funkcja umozliwia rozszerzenie napiecia wyjsciowego o regulowany wspétczynnik.
7.10. Wyj$cie cyfrowe

Cyfrowe wyjscie moze posiadaé nastepujace funkcje:
0) Komunikat o zaktoceniu zbiorczym

1) Przepiecie 2 (w obwodzie posrednim)

2) Za niskie napiecie (w obwodzie posrednim)

3) Biad w zasilaczu

4) Wartosc¢ zadana = wartosc rzeczywista

5) Prawe pole wirujgce

6) Funkcja uniwersalna (czestotliwos¢)

7) Zawysoka temperatura przetwornicy

8) PC gotowa do pracy

9) Silnik obraca sie (nadzor zera)

10) Za wysoka temperatura PTC (silnik)

11) Funkcja uniwersalna (prad) wk. z ograniczeniem pradu
12) Aktywny zestaw parametréw 1 lub 2

13) Hamulec pradu statego aktywny

14) Wyjscie impulséw

8. Warto $ci regulatora

8.1. Tryb pracy

Mozna wybiera¢ miedzy liniowg charakterystykg U/f (napiecie wyjsciowe proporcjonalne do
czestotliwosci pola wirujgcego) i kwadratowg charakterystykg U/f ("charakterystyka
wentylatora” z napieciem wyjsciowym rosngcym kwadratowo w stosunku do czestotliwosci
pola wirujgcego), przy czym punktem odniesienia jest czestotliwos¢ odciecia.

Trzecig mozliwoscig jest regulacja wektorowa.
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8.2. Prad znamionowy silnika

Informacja o znamionowym pradzie silnika znajduje sie na tabliczce identyfikacyjnej
podigczonego silnika indukcyjnego tréjfazowego.

8.3. Cos ¢ silnika

Informacja o wspotczynniku mocy Cos ¢ znajduje sie na tabliczce identyfikacyjnej
podigczonego silnika indukcyjnego tréjfazowego..

8.4. Udziat P

Ustawianie udziatlu P w regulatorze PI.

8.5. Udziat |
Ustawianie udziatu | w regulatorze PI.

Wskazéwka: Aby zapewnic¢ poprawne dziatanie przetwornicy czestotliwosci, znamionowy
prad silnika, wspoétczynnik mocy Cos ¢ i czestotliwos$¢ silnika muszg sie
zgadzac z wielkosciami podanymi na tabliczce identyfikacyjnej silnika!

9. Ustawienia

9.1. Czestotliwo $¢ taktowania

Czestotliwosg, z jaka jest taktowany falownik zasilacza.
Mozliwe wartosci: 2, 4, 81 16 kHz.

Wskazéwka : Za wyjgtkiem 16 kHz czestotliwo$c¢ taktowania wydaje stabiej lub mocniej
styszalny dzwiek. Im nizsza czestotliwosc taktowania, tym nizsze straty
przetgczania w zasilaczu i jednoczesnie stabsze nagrzewanie sie
przetwornicy. Najlepsze wtasciwosci silnika otrzymuje sie od poziomu
czestotliwosci taktowania 2 kHz.

Czestotliwosci taktowania 16 kHz powinno sie uzywac tylko w wyjgtkowych
przypadkach, poniewaz powoduje ona silne nagrzewanie sie przetwornicy.
Jedli sie jg wybiera, to przetwornicy nalezy zapewnic¢ odpowiednig wentylacje.
Ewentualnie zmniejszy¢ moc.

9.2. Rodzaj podawania warto $ci zadanej

Wartos¢ zadang mozna okresli¢, podajgc nastepujgce parametry:
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» Napiecie przewodzenia 0-10 V, 10-0 V, +10- -10 V, -10- +10 V, 2-10 V, 10-2 V, 5-10
V, 10-5 V.

* Natezenie pradu utrwalonego 0-20 mA, 20-0 mA, 4-20 mA, 20-4 mA.

» Za posrednictwem komputera PC przez zigcze.

e Za posrednictwem wyswietlacza obstugowego.

Poza ustawieniami menu wprowadzania wartos$ci zadanej ustawienia nale zy dodatkowo
wprowadzi¢ poprzez przetgcznik DIP na module 1/0 wedtug ponizszej tabeli.

Rodzaj warto $ci zadanej S1 S2 S3 S4 S5

0...10V On Off Off On Off
-10...410 V Off On Off On Off
0...20 mA On Off On On Off
4..20 mA On Off On On Off
0-100 kHz Off Off Off Off On

Niezaleznie od tego, jaki rodzaj wprowadzania wartosci zadanej wybrano, nalezy podigczyé wejscie
warto$ci zadanej przetwornicy!

9.3. Offset warto $ci zadanej

Podanie offsetu w celu np. kompensacji wptywu zakiocen.

Ponizsze dwa wykresy pokazuja, jak dodatni lub ujemny offset wplywa na pierwotng
charakterystyke.

Offset wartosci zadanej ustawia sie w krokach co 0,1 Hz.

Wartos¢ zadana

| ffas +———mm— e mm e ——

;

t u t t t o
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dind Bk Il lémA 20ak Prdowo

Rys. 9.3.1 Offset wartosci zadanej dla 0-10 V, podanie warto$ci zadanej 0-20 mA

Warto$¢ zadana

o

! !

T + } } . . i

n L1 B Ay iy Napieciowo
4k Bk 12mA lEmd 20mA Prdowo

MSF-Vathauer Polska Sp. z.0.0  ul. Staszica 37 PL-64-600 Oborniki
Tel: 0048 503972873
E-mail info@msf-technik.pl www.msf-technik.pl




Polska Sp. z 0.0. Technika napedowa

Instrukcja obstugi VECTOR 54 1-fazowy 1,1 — 2,2 kW

Rys. 9.3.2 Offset wartosci zadanej dla 10-0 V, podanie wartosci zadanej 20-0 mA

9.4. Histereza warto $ci zadanej

Histereza wartosci zadanej stuzy do stabilizacji zaprogramowanej czestotliwosci pola
wirujgcego.

9.5. Czestotliwo $€ omijania, zakres cz estotliwo $ci omijania

Aby sttumi¢ zjawiska rezonansu w uktadach napedowych, mozna zdefiniowaé zakres
czestotliwosci, w ktérym praca stacjonarna bedzie niemozliwa. Ustalenie zakresu
czestotliwosci odbywa sie na drodze programowania czestotliwosci omijania wynoszgcej +- 2
Hz. Podanie wartosci zadanej z tego zakresu prowadzi wedtug ponizszego wykresu do
wartosci rzeczywistej powyzej lub ponizej czestotliwosci granicznej.

Wartos¢ rzeczywista / Hz l

a4

=4 Warto$¢ rzeczywista odzwierciedla
f .+ 1 wartose zadang z nastawiong
f histerezg

+ + + -
1 3 ] 40 ] i Warto$¢ zadana / Hz

Rys. 9.5.1 Czestotliwosc¢ pola wirujgcego przy uzywaniu czestotliwosci omijania

9.6. Prad I2t

Funkcja I2t stuzy do unikania termicznego przecigzenia silnika, wzgl. do unikania eksploataciji
silnika przez dtuzszy czas w niepozgdanym trybie pracy (np. blokowania watu). W tym celu
wprowadza sie prad wiekszy niz dla normalnego stanu roboczego. Aby unikng¢ odtgczenia
przetwornicy przy krotkotrwatych skokach natezenia, nalezy wprowadzi¢ odpowiednio diugi
czas.

9.7. Sterowanie

W tym miejscu menu ustala sie, czy przetwornica czestotliwosci ma by¢ sterowana przez
modut wprowadzania (modut I/O) czy przez wyswietlacz obstugowy.

9.8. Ustawienia fabryczne

Aktywacja ustawien fabrycznych nastepuje poprzez wybor na wyswietlaczu obstugowym i
powoduje nadpisanie wszystkich parametrow przez wartosci fabryczne.
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10. Warto $ci robocze

Punkt menu ,Wartosci robocze" umozliwia kontrole pracy lub statusu nastepujacych
przeglgdanych komunikatow:

Warto $¢ robocza Jednostka  Objasnienie

Warto$¢ zadana Hz Chwilowa warto$¢ zadana czestotliwosci pola
wirujgcego.

Wartos$¢ rzeczywista Hz Chwilowa warto$¢ rzeczywista czestotliwo$ci pola
wirujgcego.

Temperatura przetwornicy °C Chwilowa temperatura przetwornicy

Prad A Chwilowy prad czynny w obwodzie posrednim.

Napiecie w obwodzie po$rednim V Chwilowe napiecie w obwodzie po$rednim.

Wersja oprogramowania - Numer wersji oprogramowania przetwornicy

przetwornicy czestotliwos$ci.

Wersja oprogramowania - Numer wersji oprogramowania wyswietlacza

wyswietlacza obstugowego.

11. Wskazéwki dot. aplikacji

11.1. Dynamiczne hamowanie sterownikiem hamuj acym

Zintegrowany sitownik hamujgcy ze zintegrowanym opornikiem hamowania umozliwia
dynamiczne hamowanie duzych mas bez wylgczania przetwornicy. Przy wyhamowywaniu
duzych mas z kotem zamachowym w stosunkowo krétkim czasie wytgczania (czasie
hamowania), bezwtadnos¢ masy catego napedu dziata jak moment generujacy.

Ta praca w trybie hamowania jest rownoznaczna z zasilaniem drugostronnym napedu.
Skutkuje to tym, ze napiecie obwodu posredniego rosnie az do osiggniecia punktu
wytgczenia nadmiarowego napiecia. Jesli energia hamowania zostanie w oporniku
zamieniona na ciepto, wytgczeniu mozna zapobiec.

Sterownik hamujgcy poréwnuje napiecie obwodu posredniego z napieciem referencyjnym,
lezgcym ponizej punktu wytgczenia nadmiarowego napiecia. Przekroczenie napiecia
referencyjnego prowadzi do wigczenia tranzystora mocy, ktéry podtgcza opornik hamowania
do napiecia w obwodzie posrednim. Wskutek tego energia dostarczona przez silnik zostaje
Zamieniona na ciepto.

W zaleznoséci od czasu wigczenia opornikdw hamowania mozna obliczy¢ moc hamowania.
Umozliwia to indywidualne dostosowanie sterownika hamujgcego do napedu.

Zalecenia odno $nie wyboru opornikow hamowania

VECTOR 54 1- | Opor Moc szczytowa || max
fazowy

1100 100Q 1,5 kw 3,7A
1500 100Q 1,5 kw 3,7A
2200 100Q 1,5 kw 3,7A

Zastosowane oporniki muszg by¢ odpowiednie do natezenia i mocy szczytowe;.
Wytrzymatos¢ napieciowa opornikow musi wynosi¢ 1000 V.
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Wymagang srednig moc hamowania wylicza sie z mocy szczytowej i czasu wigczania
sterownika.

Moc znamionowa (W) = czas wigczania (s) * moc szczytowa (W)
Czas cyklu (s)

W praktyce okazalo sie, ze do wiekszosci zastosowan wystarczajg oporniki o znamionowe;j
mocy statej 60 W.

11.2. Ochrona silnika

Mimo najwyzszej jakosciowo modulacji sinusoidalnej przy zasilaniu przetwornicy z
asynchronicznych silnikéw indukcyjnych tréjfazowych dochodzi do dodatkowych strat w
silniku, ktore juz przy znamionowej predkosci obrotowej wymagajg redukcji mocy. Wielkosé
redukcji w istotny sposob zalezy od wykorzystania granic temperatury silnika.

Dla napedow z kwadratowym momentem oporowym (np. wentylatory) i 50 Hz jako
maksymalng czestotliwoscig pola wirujgcego redukcja z zasady wynosi 0-10%.

Dla napedow ze statym momentem oporowym (kompresory, przenosniki tasmowe itd.)
redukcije nalezy ustawi¢ na odpowiednio wyzszym poziomie, w zaleznosci od zakresu
regulaciji.

Aby zagwarantowaé bezpieczng prace silnika, stacjonarny moment obcigzajgcy w zakresie
regulacji musi leze¢ ponizej charakterystyki pracy ciggtej silnika. Podczas pracy i rozruchu
naped jest w stanie przez krétki czas dostarcza¢ momenty obrotowe odpowiednio do
ograniczenia pradu przetwornicy. Maksymalny moment obrotowy ponizej 10 Hz w znacznej
mierze zalezy od ustawienia wzrostu napiecia (statyczny boost). Praca ciggta w dolnym
zakresie czestotliwosci pola wirujgcego (do 15 kHz) przy zawyzonym ustawieniu boost'u
moze powodowac przegrzanie silnika.

Kompleksowa ochrona termiczna silnika z wentylacjg wlasng jest zapewniana przez
wbudowany w silniku czujnik temperatury (np. termistor lub przetgcznik bimetalowy).
Sprawdzi¢, czy silnik nadaje sie do pracy z predkosciami obrotowymi wynoszgcymi wiecej
niz 120% predkosci znamionowe.

—
. M., ——— Moment przechytowy ogranicza zdolno$¢ przecigzeniowsa silnika przy
20 A I wysokich obrotach
L
15 1 / -
() --"-- — — Chwilowe przecigzenia na granicy pradowej
14 4 - \._‘ ——— Praca ciggta z chlodzeniem pomocniczym
'_| \ — — Praca ciggta bez chlodzenia pomocniczego
1.2 L *Waeto$¢ nie osiggalna ze wzgledu na granice pradowa falownika
L0 1 \\H\
— 3
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Rys. 11.2.1 Charakterystyki pracy maszyny asynchronicznej sterowanej czestotliwoscig
12. Dane techniczne

12.1. Dane elektryczne
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Typ \Vector 54 1100 \Vector 54 1500 \Vector 54 2200
Wyjscie Moc urzgdzenia wyjsciowego
Po stronie silnika 1.5 kVA R KVA 029 kVA
Maks. moc silnika 1,1 kW 1,5 kW 2,2 KW
Znamionowy prad wyjsciowy 45A 6 A 8,7 A
Maks. napiecie wyjsciowe 3x230V 3x230V 3x230V
Czestotliwo$¢ wyjsciowa 0-400 Hz 0-400 Hz 0-400 Hz
Diawik sieciowy / silnikowy Wewnetrzny Wewnetrzny Wewnetrzny
Wejscie Napiecie znamionowe
Po stronie sieciowe] 230V +15% 230V +15% 230V +15%
Filtr sieciowy Wewnetrzny Wewnetrzny Wewnetrzny
Czestotliwo$¢ sieciowa 50 /60 Hz 50 /60 Hz 50 /60 Hz
Dobezpieczenie
(brak ochrony silnika) L0AT 16AT POAT
Informacije ogdine Klasa ochrony IP 54 IP 54 IP 54
[Temperatura otoczenia 0-40°C 0-40°C 0-40°C

\Wilgotnos¢ powietrza

20 — 90 % wzgl.
nie-kondensujaca

20 — 90 % wzgl.
nie-kondensujaca

20 — 90 % wzgl.
nie-kondensujgca

Strata mocy

Ok. 55 W

Ok. 63 W

Ok. 70 W

Redukcja mocy przy 16 kHz: Wysokos¢ ustawienia ponad 3000 m 1% na 100 m

Informacja na temat filtra sieciowego i wyt

agcznika ochronnego FI

Powodowane przez filtr sieciowy prady uptywowe mogg prowadzi¢ do aktywowania sie

wylgcznika réznicowo-prgdowego.
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12.2. Wymiary
F
g —— (-~ -
Bl
(o) [
|
L A |
E
G
. Vector 54
Wymiary 1,1-2,2 kW
A 65 mm
B 340 mm
C 350 mm
D 90 mm
E 112 mm
F 5 mm
G 210 mm

13. Zatgcznik
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13.1. Zestaw parametréw 1i 2

Nazwa

Zakres warto Sci

Ustawienia fabryczne

Czas rozruchu w prawo

0,1 — 1000 Hz/s

50 Hz/s

Czas wylgczania w prawo 0,1 -1000 Hz/s 50 Hz/s
Czas rozruchu w lewo 0,1 — 1000 Hz/s 50 Hz/s
Czas wylgczania w lewo 0,1 -1000 Hz/s 50 Hz/s
Szybkie zatrzymanie 0,1 -1000 Hz/s 50 Hz/s
Znamionowa czestotliwosc¢ silnika | 0- 400 Hz 50Hz
Minimalna czestotliwo$¢ w prawo 0- 400 Hz 0 Hz
Maksymalna czestotliwo$é w prawo | 0- 400 Hz 50Hz
Minimalna czestotliwo$¢ w lewo 0- 400 Hz 0 Hz
Maksymalna czestotliwo$¢é w lewo | -400 — OHz -50Hz
Czestotliwosé wyjscia cyfrowego 0- 400 Hz 40 Hz
Statyczny boost 0-30% 5%
Dynamiczny boost 0-30% 6%
Czas dynamicznego boost 0-25s 0s
Hamulec pradu statego 0-20% 0%
Czas hamulca pradu statego 0-25s 0s
Granica pradu 0—-400 A 54A
Zaokraglenie rampy 0,1 0

13.2. Wejécia i wyj $cia

Nazwa

Zakres warto Sci

Ustawienia fabryczne

Wejscie cyfrowe 1

Start w prawo

Start w prawo

Wejscie cyfrowe 2

Start w lewo

Start w lewo

Wejscie cyfrowe 3

Czestotliwos¢ minimalna

Czestotliwosé minimalna

Wejscie cyfrowe 4

Przetgczanie miedzy zestawami
parametréw 1-2

Przetgczanie miedzy
zestawami parametrow 1-2

Wyijscie analogowe Patrz 13.5 38
Offset wyjscia analogowego 1- 1024 bit 0
Wspotczynnik wyjscia analogowego | 1- 1024 bit 1024

Wyijscie cyfrowe 1
Wyijscie przekaznika

Komunikat o zakt6ceniu zbiorczym
Za wysokie napiecie

Za niskie napiecie

Przecigzenie

Warto$¢ zadana = wartosc
rzeczywista

Pole wirujgce w prawo

Funkcja uniwersalna (czestotliwos$c)
Za wysoka temperatura

PC gotowa

Silnik obraca sie (nadzor zera)

Za wysoka temperatura silnika
(PTC)

Funkcja uniwersalna (prad)
Parametr 1 / 2 aktywowany
Hamulec pradu statlego aktywny
Wyjscie impulséw (odpowiada
czestotliwo$ci pola wirujgcego,
dotyczy tylko wyjscia cyfrowego)

Komunikat o zaktéceniu
zbiorczym

13.3. Warto $ci regulatora

Nazwa

Zakres warto $ci

Ustawienia fabryczne

Tryb pracy

Charakterystyka U/f liniowa
Charakterystyka U/f kwadratowa

Charakterystyka U/f liniowa
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Technika napedowa

Instrukcja obstugi VECTOR 54 1-fazowy 1,1 — 2,2 kW

Regulacja wektorowa

Prad znamionowy silnika 0-20 A 34A
Cos. silnika ¢ 0 -100% 80%
Udziat P w regulatorze PI 0- 999 10
Udziat | w regulatorze PI 0- 999 40

13.4. Ustawienia

Nazwa

Zakres warto $ci

Ustawienia fabryczne

Czestotliwo$¢ taktowania

2,4,6,8,16 kHz

8 kHz

Rodzaj podawania warto$ci
zadanej

0-10V
10-0V
+10--10V
-10-+10V
2-10V
10-2V
5-10V
10-5V

0- 20 mA
20- 0 mA
4- 20 mA
20- 4 mA
Ztgcze
Wyswietlacz

0-10V

Offset wartosci zadanej

0-100 Hz

O Hz

Histereza wartosci zadanej

0- 100

0

Czestotliwos¢ omijania

0- 400 Hz

O Hz

Zakres czestotliwosci omijania

0- 200 Hz

O Hz

Prad 12t

0-30 A

20A

Aktywacja

Wejscia

Wyswietlacz

Wejscia
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Instrukcja obstugi VECTOR 54 1-fazowy 1,1 — 2,2 kW

13.5. Wyjscie analogowe

Ponizsza tabela zawiera adresy i potgczone z nimi funkcje wyjscia analogowego.

Adres Funkcja

36 Zadana predkosc¢ obrotowa

38 Rzeczywista predkos¢ obrotowa
40 Temperatura modutu

41 Napiecie obwodu posredniego
57 Prad fazowy U

58 Prad fazowy V

59 Prad fazowy W

13.6 Obsadzenie zaciskéw modutu czujnika przyrostow  ego

Ponizsza tabela obsadzenie przytgczy modutu czujnika przyrostowego.

21 KO

22 KO nie

23 K1

24 K1 nie

25 K2

26 K2 nie

27 GND

28 +5 V (wyjscie)
29 Ekran

Wazne! Podtgczajac silnik uwazaé na prawidtowg pozycje faz!
Jesli silnik jest podigczony prawidtowo, po wigczeniu zwolnienia wat wytworzy moment

oporowy.

Przy niepoprawnej pozycji faz i wigczonym zwolnieniu wat mozna obracac¢ recznie.
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