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Dakujeme, e ste si vybrali nds produkt.
Tento ndvod ulahci spravnu ¢innost, bezpecné pouZivanie a piné
vyuZitie mozZnosti requldtora.
Pred montdZou a uvedenim do prevddzky si precitajte s
porozumenim tento ndvod.
Ak mate otdzky, obratte sa, prosim na nasich technickych poradcov:
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A Osobitna pozornost by sa mala venovat textom ozna¢enym tymto znakom

Vyrobca si vyhradzuje pravo na vykonanie zmien v dizajne a softvéri zariadenia bez toho, aby doslo k zhorseniu technickych parametrov (niektoré funkcie

nemusia byt dostupné v star3ich verziach).



1. BEZPECNOSTNE PRAVIDLA A

B pred pouZitim zariadenia si pozorne precitajte tento navod
B Aby sa zabranilo Urazu elektrickym pridom alebo poskodeniu zariadenia, musi mechanicku a elektrickd instalaciu

zapojit kvalifikovany personal

B Pred zapnutim napdjania skontrolujte, ¢i st vSetky kdble spravne pripojené

Pred vykonanim akychkolvek Uprav kdblovych spojeni vypnite napéjanie zariadenia

B Zabezpecte spravne pracovné podmienky v sulade s technickymi Specifikdciami zariadenia (napdjacie napatie,
vlhkost, teplota, kapitola 5)

2. MONTAZNE ODPORUCANIA

Tento pristroj bol navrhnuty tak, aby poskytoval primeranu uUroven odolnosti voci vacsine ruseni, ktoré sa mézu

vyskytnat v priemyselnom a domacom prostredi. V prostrediach s nezndmou uroviiou rudenia sa odporuca pouzit

nasledujlce opatrenia, aby sa zabranilo moznému ruseniu pristroja:

a) nenapdjajte zariadenie z rovnakych vedeni ako vysokovykonné zariadenia bez vhodnych sietovych filtrov

b) pouzivajte tienenie napajacich, senzorovych a signalnych kablov, pricom uzemnenie obrazovky by malo byt
jednobodové, ¢o najblizsie k pristroju

c) vyhnite sa vedeniu meracich (signalnych) kablov v bezprostrednej blizkosti a rovnobeZne s napéjacimi a
energetickymi kablami

d) odporucame kratit signdlne vodice vo dvojiciach alebo pouZit hotovy krateny par

e) vyhybajte sa blizkosti dialkovo ovladanych zariadeni, elektromagnetickych meracov, velkého zataZenia, zatazenia
fazovou alebo skupinovou regulaciou vykonu a dalSim zariadeniam, ktoré generuju vysoké impulzné rusenie

f) uzemnite alebo vynulujte kovové kolajnice, na ktorych si namontované svorkové zariadenia

Pred préacou so zariadenim odstrante ochrannt féliu zakryvajicu okno displeja.

3. VSEOBECNE CHARAKTERISTIKY REGULATORA

B 1 univerzalny meraci vstup (s podporou snimacov RTD, termoclankov alebo digitalnych teplotnych sond AR182
a AR183)

B programovatelny vstup BIN na zmenu prevadzkového rezimu

ovladaéa: nastavenie Start / stop, blokada klavesnice

1 riadiaci vystup, relé alebo SSR, typ ON / OFF s hysteréziou, PID, PIT AUTOTUNING

nastavenie Start / stop a automatického vyberu parametrov PID

LED displej s nastavenim jasu

kompenzacia odporu vedenia odporovych snimacov

kompenzacia teploty studenych koncov termopar

programovatelny typ vstupu, moZnosti nastavenia, pristupu a dalSie konfiguraéné parametre

pristup ku konfiguraénym parametrom chranenym heslom uZivatela

sposoby konfiguracie parametrov:

- z féliovej klavesnice IP65 umiestnenej na prednom paneli zariadenia

- prostrednictvom portu PRG (programator AR955 / AR956) a pocitaového programu ARSOFT-CFG (Windows

7/8/10):

B softvér a programator umoziujuci nahlad meranej hodnoty a rychlu
konfiguraciu jednotlivych alebo pripravenych sad parametrov predtym uloZenych v pocitaci na opatovné poufzitie,
napr. v inych radi¢och rovnakého typu (duplikdcia konfiguracie)

B tabulové pozdro, IP65 spredu

B vysoka presnost, dlhodobd stabilita a odolnost proti ruseniu

B Siroky rozsah vstupného napatia: 15 + 250 Vac (striedavé napatie 50/60 Hz), 20 + 350 Vdc (jednosmerné napétie)



B dostupné prislusenstvo:

- programator AR955

- digitdlne teplotné sondy AR182, AR183

POZOR: A

Pred zacatim prace s regulatorom si precitajte tento navod na obsluhu a spravne vykonajte

elektricku, mechanicku instalaciu a konfiguraciu parametrov.

4. OBSAH SUPRAVY

B reguldtor s montaZznymi konzolami v okne tabule

B ndvod na obsluhu
B zdrucny list

3. TECHNICKE UDAJE

1 univerzalny vstup (nastaveny parametrom 0: )

rozsah merania

- Pt100 (3- lub 2-vodicové)

-100 + 850 °C

- termopar J (Fe-CuNi) 0+ 880 °C
- termopar K (NiCr-NiAl) 0+ 1200 °C
- termopar S (PtRh 10-Pt) 0+ 1750 °C
- termopar B (PtRh30PtRh6) 300+ 1800 °C
- termopara R (PtRh13-Pt) 0+ 1600 °C
- termopar T (Cu-CuN:i) 0+ 380 °C
- termopar E (NiCr-CuNi) 0+ 700 °C
- termopar N (NiCrSi-NiSi) 0+ 1300 °C

- digitdlna teplotnd sonda AR182

-50+ 120 °C

- digitalna teplotnd sonda AR183

-50+ 80 °C

Reakény €as (10 + 90 %)

0,5 + 2 s (programovatelny parametrom 1: )

Odpor vodicov (Pt100)

R4 <30 Q (pre kazdé vedenie)

Odporovy vstupny prud (Pt100)

~250 uA

Chyby spracovania (pri teplote okolia 25°C):

- zakladna - pre Pt100

0,2% z meracieho rozsahu = 1 Cislica

- pre termopary

0,3% z meracieho rozsahu * 1 Cislica

- dodatocny pre termopary

<2°C (teplota studenych koncov)

RozliSenie nameranej teploty

programovatelna, 0,1°C alebo 1°C

Binarny vstup (kontaktny alebo napatovy <24 V)

bistabilny, aktivna Groven: skrat alebo <0,8 V

Komunikacné - programovaci konektor PRG - Rychlost 2,4 kbps
rozhrania (bez oddelenia), standard - znakovy format 8N1 (8 datovych bitov, 1 bit
stop, bezparitného bitu)
- Protokol MODBUS-RTU (SLAVE)
Vystup: - relé (P1), tandard 8 A/ 250 Vac,
dvojstavovy pre odporové zataze.
(relé alebo - SSR (SSR1), moznost tranzistorovy typu NPN OC, 10,5 + 11V,
pre ovladanie SSR) Oznaéené na nalepke zariadenia. s obmedzenim prudu do ~25 mA




7 segmentovy LED displej Cerveny, 4 Cislice 9 mm
(s nastavenim jasu)

Signalizacia - aktivity relé LED didda, Cervena
- sprav a chyb LED Displej
Napajanie (Uzas) univerzalny, 15 + 250 Vac (striedavé napatie 2 Hz), 50/60 + 350
kompatibilny s normami Vdc (jednosmerné napatie)
24va230Vv 20 + 350 Vdc, <2 W (jednosmerné napétie)
Nominalne napétie napajania: 0+ 50 °C, <90 %RH (bez kondenzacie)
Pracovné prostredie vzduch a inertné plyny
Stupen ochrany IP65 spredu, IP20 zo strany konektorov
Hmotnost ~125g
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) odolnost: podla PN-EN 61000-6-2
odolnost: podla PN-EN 61000-6-4
Bezpecnostné poZiadavky podla PN-EN 61010-1 inStalacna kategéria - Il

Stupen znedistenia - 2

napatie na zemi pre napajaci obvod,
vystup - 300 V

napatie na zemi pre vstupné obvody,
vystup - 300 V

Odpor izolacie >20 MQ
Vyska nad morom <2000 m

4. ROZMERY PUZDIER A MONTAZNE UDAJE

a) AR601
Typ puzdra tabulovy, Incabox XT
Material samozhasavy NORYL 94V-0, polykarbonat 5 7 3
Rozmery puzdra 48x48x79 mm
(SxVxH)
Okno tabule 46 x 46 mm
SxV)
Montaz tuchytmi na boku puzdra
Prierezy vodic¢ov 2,5mm?(napdjanie a 2-stavové vystupy),
(pre oddelitelné 1,5mm? (ostatné) e POHLAD ZE STRANY
konektory) MONTAZNIHO UCHYTU

5. OPIS SVORKOVNIC A ELEKTRICKYCH PRIPOJENI

Tabulka 7. Cislovanie a popis svorkovnic

Svorky Opis

1-2-3 vstup Pt100 (2- lub 3-vodicovy)

2-3 Vstup termoparu TC (J, K, S, B, R, T, E, N)

2-3-4 vstup pre digitalne teplotné sondy AR182, AR183

5-6 Binarny vstup (kontaktny alebo napétovy <24V), kapitola 9.1

PRG programovaci konektor pre spolupracu s programatorom (iba AR955 alebo AR956)
12-13 vstup napdjania

14-15-16 ovladanie reléového vystupu P1 alebo SSR1 (tranzistor NPN OC)
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8. DOLEZITE PREVADZKOVE POZNAMKY - poufitie hasiacich systémov A

Ak su kontakty relé spojené s induktivnou zatazou (napr. Cievka stykaca, transformator, motor), pri otvoreni ¢asto
dochadza k prepatiu a elektrickému obluku, ktory je sposobeny vybijanim energie nahromadenej v indukcii. Medzi
mimoriadne negativne u¢inky tychto prepati patri: zniZzenie Zivotnosti stykacov a relé, zni¢enie polovodicov (diddy,
tyristory, triaky), poskodenie alebo interferencia s riadiacimi a meracimi systémami, emisia elektromagnetickych poli
zasahujucich do miestnych zariadeni. S ciefom vyhnut sa takymto nasledkom musi byt

prepétie znizené na bezpeénd Uroven. Najjednoduchsi spdsob je pripevnit vhodny hasiaci ‘ o—
modul priamo na induktivne zétaZové svorky. Vseobecne by sa malo zvolit pre kazdy typ napéjanie :
indukénej zataze podla typov hasiacich systémov. Moderné stykace maju spravidla < J ]
vhodné hasiace systémy. Ak nie su k dispozicii, mali by ste si kupit stykac so vstavanym o

hasiacim systémom. Doc¢asne mozno zataZenie systému RC posunut, napriklad R = 47Q / 1W a C = 22nF / 630V. Hasiaci
systém pripojte k induktivnym zataZzovym svorkam. PouZitie hasiaceho obvodu obmedzuje horenie kontaktov relé v
kontroléri a zniZuje pravdepodobnost ich vzdjomného zlepenia.

9 OZNACENIE TLACIDIEL A SIGNALIZACNEJ LED DIODY

7 segmentovy LED displej LED didda

Opis prednej
Casti pre
na priklade AR601

programovatelné tlacidla

a) funkcie tlacidiel v reZime zobrazenia merania

Tladidlo Opis [a sposob oznacenia v obsahu ndvodu]

v alebo A [UP] alebo [DOWN] zmena nastavenej hodnoty pre vystup 1 (parameter 7: N X#ul)

SET [SET]:

- vstup do menu rychleho pristupu (kapitola 11)




[UP] a [DOWN] (sucasne): vstup do konfiguracnej ponuky parametrov (po pridrzani

v ¥+ A dihsie ako 2 sekundy). Ak parameter 16: =m (ochrana heslom je povolena)
musite zadat pristupové heslo (kapitola 10)PPro = on

b) funkcie tlacidiel v ponuke konfiguracie parametrov a v menu rychleho pristupu (kapitoly 10 a 11)

Tlaéidlo Opis [a sposob oznacdenia v obsahu navodu]

[SET]:
SET - Uprava aktudlneho parametra (blikanie upravenej hodnoty)
- potvrdenie a uloZenie zmenenej hodnoty parametra

[UP] alebo [DOWN]:
v alebo A - prechod na nasledujuci alebo predchadzajici parameter
- zmena hodnoty upraveného parametra

[UP] a [DOWN] (sucasne):
v - 1 A - zru$enie zmien upravenej hodnoty (prestane blikat)
- navrat do rezimu zobrazenia merania (pri podrzani > 1 s)

c) Funkcie signaliza¢nej LED diody

Didda [oznacenie]; | Opis

, Signalizacia zapojenia vstupov P1/SSR1

9.1 BINARNY VSTUP

Binarny vstup BIN vykondva funkciu naprogramovanu parametrom 18: (kap. 10). Binarny vstup pracuje s
bistabilnym signalom, to znamen3, Ze prichadzajuci signél (napatovy alebo relé) musi byt trvaly (typu zap / vyp).
Spustenie alebo zastavenie funkcie je signalizované prislusnymi spravami na displeji (opisané v tabulke 9.1).

Tabulka 9.1. Dostupné vstupné funkcie vstupu BIN

Zdroj Opis (v zavislosti od hodnoty parametra 18: ) Komunikat

= m Neaktivny vstup BIN (firemné nastavenia) -

L\;J = zamok klavesnice /

BIN nastavenie Start / stop a automatického vyberu parametrov PID,
StArl]

: kde parameter 13: (IS0l = [N , kap.12.4




10. NASTAVENIE PARAMETROV KONFIGURACIE

Vsetky konfiguracné parametre radica su obsiahnuté v stalej (permanentnej) vnitornej pamadti. Pri prvom zapnuti
zariadenia sa na displeji moze objavit chybové hlasenie (kapitola 13), ktoré suvisi s chybajicim senzorom alebo
pripojenym senzorom, ktory nie je naprogramovany vo vyrobe. V takom pripade by mal byt pripojeny vhodny snima¢
alebo by mali byt opravené konfiguraéné parametre.

Existuju dva spdsoby konfiguracie parametrov:

1. Z féliovej kldvesnice umiestnenej na prednom paneli zariadenia:

- zrezimu zobrazenia merania vstupte do konfiguracnej ponuky (sucasne stlacte tlacidld [UP] a [DOWN] dlhsie
ako 2 sekundy.) Ak parameter 16: = m (ochrana heslom je zapnutd), na displeji sa zobrazi a
potom s blikajucou prvou Cislicou, kldvesom [UP] alebo [DOWN] zadajte heslo (parameter 15 od
vyroby: m = M), pomocou tlacidla [SET] sa presurite na dalsie pozicie a potvrdte kod

- po vstupe do konfiguracnej ponuky (so spravou ) sa na displeji zobrazi mnemotechnicky nazov

parametra m <> <->[[e}d <-> itd.)

- tlacidlom [UP] sa dostanete na nasledujucu polozku, [DOWN] na predchadzajuci parameter (sihrnny zoznam)
konfiguraéné parametre su uvedené v tabulke 10)

- ak chcete zmenit hodnotu aktudlneho parametra, kratko stlacte tlacidlo [SET] (v reZime Uprav blika)

- pomocou tlacidiel [UP] alebo [DOWN] zmerite hodnotu upraveného parametra

- zmenena hodnota parametra sa potvrdi tlacidlom [SET] alebo zrusit pomocou [UP] a [DOWN] (simultannym,
kratkym stlacenim) sa displej vrati k zobrazeniu ndzvu parametra

- ukoncenie konfiguracie: dlhé stlacenie klavesov [UP] a [DOWN] alebo automaticky asi po 2 mindtach necinnosti

2. Prostrednictvom portu PRG (programator AR955 / AR956) a pocitatového programu ARSOFT-CFG (kapitola 14):
- pripojte radi¢ k portu pocitaca, spustite a nakonfigurujte aplikaciu ARSOFT-CFG

- po nadviazani spojenia sa v okne programu zobrazi aktualna namerand hodnota

- parametre nastavenia a prezerania zariadenia s dostupné v konfigurachom okne parametrov

- nové hodnoty parametrov musia byt potvrdené tlac¢idlom PouZit zmeny

- aktudlnu konfiguraciu je mozné uloZit do suboru alebo nastavit pomocou hodnét nacitanych zo suboru

POZOR: A

- pred odpojenim zariadenia od poéitada pouzite tlacidlo Odpojit zariadenie (ARSOFT-CFG)
- pri absencii odpovede:
- skontrolujte konfiguraciu portu a adresu MODBUS zariadenia v MoZnostiach programu (prenosova
rychlost 2400bit/s, adresa MODBUS = 1)
uistite sa, Ze ovladace sériového portu vo vasom pocitaci su spravne nainstalované pre programator
AR955 / AR956
- odpojte na niekolko sekind a znova pripojte programator AR955 / AR956
reStartujte pocitac

V pripade nesuladu indikacii so skuto¢nou hodnotou vstupného signalu je mozné nastavit nulov hodnotu a citlivost
na dany senzor: parametre 19: (nula) i 20: (citlivost).

Ak chcete obnovit vyrobné nastavenia, stlaéte pri zapnuti napéjania tlacidla [UP] a [DOWN], aZ kym sa nezobrazi
ponuka na zadanie hesla (), a potom zadajte kéd PR Pripadne moéZete pouZit sibor s predvolenou
konfiguraciou v programe ARSOFT-CFG.

POZOR: A

Neakonfigurujte pristroj si¢asne z klavesnice a cez sériové rozhranie (AR955 / AR956).




Tabulka 10. Suhrnny zoznam konfigura¢nych parametrov

Parameter

Rozsah variability parametrov a opis

Firemné
nastavenia

o: Hild

druh meracieho vstupu

Odporovy snimac¢ Pt100 (-100 + 850 ° C)

]
C_

termoclanok (termopar) typ J (0 + 880 ° C)

]
7

termoclanok (termopar) typ K (0 + 1200 ° C)

termoclanok (termopdr) typ S (0 + 1750 ° C)

]
=

termoclanok (termopdr) typ B (300 + 1800 ° C)

]
-

termoclanok (termopar) typ R (0 + 1600 ° C)

]
ct

termoclanok (termopar) typ T (0 + 380 ° C)

]
[

termoclanok (termopar) typ E (0 + 700 ° C)

termoclanok (termopdr) typ N (0 + 1300 ° C)

]
=]
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digitalna teplotna sonda AR182 alebo AR183

1: filtracia (1)

digitdlna filtracia merani (doba odozvy)

2: I3 bodova poloha /

rozliSenie

rozliSenie 1°C

rozlisenie 0.1°C

3: spodny limit 1

dolny limit nastaveni pre nastavenu hodnotu 7:

4: B9 horny limit 1
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horny limit nastaveni pre nastavent hodnotu 7:

850. Oje

KONFIGURACIA VYSTUPU (P1 / SSR1), kapitola 12.2

5: nudzovy stav
vystupu 1 (2)

vystupny stav v nepritomnosti alebo pri poskodeni meracieho senzora (signalu):
= bez zmien, = vypnuty, m = zapnuty

6:funkcia vystupu 1

= vypnuté, = ohrev, = chladenie

7: N X#A Hodnota 1

plati pre vystup 1, zmeny v rozsahu 3: +4: m

100 - O}

8: m hysterézia vystupu 1

hysterézia [+ oc

1. OfS

KONFIGURACIA ALGORYIT

MU PID

Q:E proporciondlne
pasmo PID

m +m, E - zakdZe akciu PID, popis algoritmu PID a suvisiace témy v
kapitolach 12.3 + 12.6

0. e

10: |4 integracny
¢as PID

¢as zdvojnasobenia PID algoritmu,

E+MSek.

@ deaktivuje integralnu sucast PID algoritmu

11: (4 ¢asovad konstanta
diferenciacie PID

Cas predstihu PID algoritmu,

m+ﬁsek.

E deaktivuje derivacny prvok algoritmu PID

12: periéda impulzov

spinacia peridda digitdlneho vystupu

+MSek.

13: rezim

automatického
ladenia PID tunE
(kapitola 12.4)

= vypnuté, m = manudlne spustenie, = po kazdom zapnuti a po
spusteni regulacie (ked'je vstup BIN v reZime §tart ES tSP)]

MOZNOSTI PRISTUPU A IN

E PARAMETRE KONFIGURACIE

14: [Ny X4 Blok zmien
zadanej hodnoty

= ¥iadne blokédy, Y38 = blokada parametra 7: YR

15: m pristupové heslo

heslo pre pristup do ponuky konfiguracie parametrov

16: Ochrana
konfiguracie
pristupovym heslom

vstup do menu konfiguracie parametrov nie je chraneny heslom

vstup do menu konfiguracie parametrov je chraneny heslom




17: [Jb¥4 jas 50+100 % jas displeja, zmena po 10% 1. 00f3
18 inonE] Neaktivny vstup BIN

Funkcia vstupu BIN zamok kldvesnice m
(kap. 9.1) StSP tart / stop nastavenia alebo automatického ladenia

19: kalibrécia nuly | posun nuly pre merania: m-m °C m °C
20: zosilnenie FER) - PRER] %| kalibrécia sklonu (citlivost) pre meranie 100 - OF4

Poznamky:
(1) -dla = 3 ¢as odozvy priblizne 0,5 sekundy, pre = 3= 15 najmenej 2 s.
Vyssi stupen filtracie znamend ,vyhladenejsiu“ namerant hodnotu a dlhsiu dobu odozvy, odporucanu pre merania
turbulentnej povahy (napriklad teplota vody v kotle).
(2) - parameter tieZ urcuje stav vystupu mimo meracieho rozsahu, a ked nedochddza k komunikacii s
digitdlnymi teplotnymi sondami AR182, AR183

11. MENU RYCHLEHO PRISTUPU

V meracom reZime (zobrazenie nameranej hodnoty) je mozné okamZite ziskat pristup k niektorym konfigura¢nym
parametrom a funkciam bez zadania hesla. Tato moZznost je ponutkana v rychlom menu, ktoré je k dispozicii po stlateni
tladidla [SET]. Vyber parametrov a ich Uprava sa vykonavaju rovnakym sposobom, ako je opisané vyssie (kapitola 10).

Tabulka 11. Kompletny zoznam poloZiek dostupnych v ponuke rychlej konfiguracie.

Prvok Opis

SEt]) zadana hodnota 1 (parameter 7: N34 )

t-St| start/sto ladenia PID (kapitola 12.4) , volitelny prvok - nie je k dispozicii, ked je parameter 13: =

12. KONFIGURACIA PRACE VYSTUPU

Programovatelna architektura regulatora umoznuje jeho pouZitie v mnohych oblastiach a aplikacidch. Pred zacatim
¢innosti zariadenia by mali byt parametre nastavené podla individualnych potrieb (kapitola 10). Podrobny opis
konfiguracie vystupu je uvedeny v kap. 12.1 + 12.6. Predvolena (tovarenska) konfiguracia je nasledovna: vystup 1 v
riadiacom rezime ON-OFF s hysteréziou (tabulka 10, stipec Tovdrenské nastavenia).

12.1. ZMENA HODNOT NASTAVENYCH PRE VYSTUPY

V meracom rezime displej zobrazuje nameranud hodnotu. Najjednoduchsi spésob, ako zmenit pozadovanu hodnotu
pre vystup 1, je poufZit tlacidla [UP] alebo [DOWN]. MbZete tieZ pouZit rychle menu (kapitola 11). Alternativne je zmena
poZadovanej hodnoty dostupna v reZzime konfiguracie parametrov (pomocou metdd opisanych v kapitole 10).
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12.2 TYPY CHARAKTERISTIK VYSTUPU

Typ operdcie vystupu je naprogramovany pomocou parametra 6: , kap. 10, Tabulka 10. Hlavné charakteristiky

prace vystupov:

Hysterézia
a.1) vystup: 4
“ »>
zapnuté - I
zapnuté
ohrievanie L I
vypnuté | vypnuté ohrievanie
I merana teplota
82) vystup: & |
zapnuté oo " "
I zapnuté chladenie
vypnuté
, chladenie I
vypnuté —_— >
zadand hodnota merana teplota

HT

12.3 NASTAVENIE PID

— (ohrievanie — spatna charakteristika)

»
= (chladenie — priama charakteristika)

Algoritmus PID umoziiuje mensie chyby regulacie teploty ako metdda
ON-OFF s hysteréziou. Tento algoritmus vSak vyZaduje vyber
parametrov Specifickych pre konkrétny riadiaci objekt (napr. kotol).
Pre zjednodusenie obsluhy je regulator vybaveny funkciou vyberu
parametrov PID opisanou v kapitole 12.4. Okrem toho je vidy mozné
nastavenia opravit manualne (kapitola 12.6).

Reguldtor pracuje v reZime PID, ked je proporciondlne pasmo
(parameter 9: m) iny ako nulovy. Poloha rozsahu proporcionalnosti
9: m v porovnani s nastavenou hodnotou 7: N3#Y je znazornena na
obrazkoch 12.3

a) a b). Vplyv integraéného a odvodeného prvku reguldcie PID
definuju parametre 10: (%8 a 11: (0. Parameter 12: nastavuje
periédu opakovania impulzov pre vystup 1 (P1 / SSR1). Korekcia stavu
vystupu je vidy kazdé 1s. Princip Cinnosti regulacie typu P
(proporcionalna regulacia) pre vystup 1 je znazorneny na obrazkoch c),
d).

Obrazok 12.3. Princip ¢innosti nastavenia PID:

a) Poloha rozsahu proporciondlnosti MVO vztahu k
poZzadovanej hodnote

pre vykurovanie ( Sinul)

b) Poloha rozsahu proporcionalnosti m vo vztahu k
pozadovanej hodnote

N {37 pre chladenie ( = )
c) sucinitel naplnenia pre vystup (P1/SSR1)
d) stav vystupu 1 pre namerant hodnotu v rozsahu proporcionality

11

a) ohrievanie

merana teplota

SEE |

b) chladenie -

merana teplota
- ,

SEE |
CZas
c) faktor naplnenia kpre vystup 1
K
A
1
vystup -
zapnuty ivystup
vypnuty
0 :

d) stav vystupu 1 (P1 / SSR1)

vystup: o k= i _ koeficient
zapnuté et naplnenia
vypnuté

&as



12.4 AUTOMATICKY VYBER PARAMETROV PID

Tento algoritmus vsak vyZaduje vyber parametrov PID $pecifickych pre konkrétny riadiaci objekt (napr. kotol).

Na spustenie algoritmu automatického ladenia je potrebné zodpovedajicim spdsobom nastavit parameter 15:
(pozri kapitolu 10, tabulka 10), kde = m vam umoznuje kedykolvek za¢at manudlne ladenie, zatial
¢o = zacne ladit vzdy, ked sa spusti kontrola (po zapnuti napdjania, ako aj binarny vstup BIN, kde
parameter 20: = ,kap. 9.1). Okrem toho je mozné algoritmus kedykolvek manualne zastavit alebo spustit
pomocou funkcie, ktora je k dispozicii v rychlom menu (kapitola 11). V tomto pripade postupujte nasledovne:
- na chvilu stlacte tlacidlo SET a potom tlacidlo [UP] , aby ste presli na polozku s ndzvom

- po stlaceni SET sa na displeji zobrazi hodnota tohto parametra ( = tuning vypnuty, m = zapnuty)

- tlac¢idlami [UP] alebo [DOWN] vyberte prislusni hodnotu, ktord chcete nastavit a potvrdte stlacenim tlacidla SET.

- opustenie rychleho menu: sicasné stlacenie klavesov [UP] a [DOWN] alebo ¢akanie asi 5 sekund.

Pri uréovani charakteristik objektu algoritmus nespdsobuje dalSie oneskorenie pri dosahovani nastavenej hodnoty 7:

N3 Tento spdsob je urcéeny pre objekty so stabilnou pociatocnou teplotou (napr. v studenom kotli). Aby sa

nenarusila stabilizovana pociato¢nd teplota, pred zapnutim automatického ladenia sa odporuca vypnut napajanie

pohonu (napr. Ohrieva) pomocou externého spinaca alebo pouzit funkciu regulécie tart / stop (vstup BIN) Napdjanie

by sa malo zapnut okamZite po zacati ladenia,

ked'je vystup regulatora este vypnuty (na priblizne 15 sekind). Zapnutie napajania v neskorsej faze spdsobi nespravnu

analyzu objektu a v désledku toho nespravny vyber parametrov PID.

Pocas ladenia (ked'sa na displeji zobrazuje sprava striedavo kazdych 5 sekind s nameranou hodnotou) nemerite

Ziadand hodnotu .

Automatické ladenie pozostava z nasledujucich etap:

-oneskorenie aktivécie ladenia (asi 15 sekund - ¢as na zapnutie napajania vykonného prvku, t. j. vykurovaci /
chladiaci vykon atd.),

- uréenie charakteristik objektu,

- vypocet a uloZenie do permanentnej pamate regulatora parametrov 9: m 10: , 11:pla12: ,

- zapnutie ovlddania s novym nastavenim PID.

Prerusenie automatického ladenia programu (so spravou ) sa moze vyskytnut, ak nie st splnené podmienky

spravneho fungovania algoritmu, ako napriklad:

- hodnota pociatocnej teploty je vyssia ako nastavena hodnota pre vykurovanie alebo nizsia ako nastavena hodnota pre
chladenie,

- bol prekro¢eny maximélny cas ladenia (4 hodiny),

- namerana teplota sa meni prilis rychlo alebo prili§ pomaly.

Odporuca sa znovu spustit automatické ladenie po vyznamnej zmene prahovej hodnoty alebo parametrov

ovladacieho objektu (napr. Vykurovaci / chladiaci vykon, hmotnost naboja, pociatoénd teplota atd".).

12



12.5 RUCNY VYBER PARAMETROV PID

V situdcii, ked' sa zaoberdme objektom s nestabilnou pociato¢nou hodnotou teploty (napr. vo vyhrievanej peci) alebo
ked'je meranie turbulentné (napr. teplota vody v kotli), nemusi zabudovany algoritmus automatického ladenia spravne
fungovat. Vtedy je potrebné manualne opravit regulatné parametre PID. Nasledujlci algoritmus vyuzivajuci oscilaént
metddu vam umoziiuje zvolit si vlastné parametre akcie PID: rozsah proporcionality 9: m, integracny cas 10: ,
diferencidcia 11: a periéda impulzu 12: .

1. Nastavte regulator do rezimu ON-OFF (parameter 11: m =0), pozadovana prahovd hodnota 7: Y344 a 8: m =0.
Ak nie su uvedené prekrocenia, hodnota by sa mala nastavit pod pozadovanu uroveri. Regulator by mal byt
pripojeny k pouZitému systému merania a regulacie.

N

.Sledujte a zaznamenajte kolisanie teploty. VSimnite si rozdiel AMeran\’/Signﬂ
P medzi najvysSou a najnizSou hodnotou prvej oscildcie a ¢as
T medzi druhou a tretou oscilaciou.

4+“—>
3. Nastavit konfiguratné parametre: P
- proporcionalne pasmo m =P
VTV

T

- integracny cas =T[s]

- €as diferencidcie =T/4[s] jdl

- doba impulzu =T/8[s]

Cas [sek]

>

12.6 KOREKCIA PARAMETROV PID

Funkcia automatického ladenia vyberd spravne kontrolné parametre PID pre vacSinu procesov, niekedy je vSak
potrebné ich upravit. Vzhladom na silnd vzdjomnu zavislost tychto parametrov by sa mal zmenit iba jeden parameter
a mal by sa pozorovat vplyv na proces:
a) kmitanie okolo prahu - zvaésit proporcionalne pasmo 9: m zvyste integracny ¢as 10: %4, zniZte ¢as
diferenciacie 11: (pripadne znizte vystupnu periddu impulzu 1 o polovicu, parameter 12: )
b) pomala odpoved - znizte proporciondlne pasmo m Casy diferenciacie aintegraciu
c) prekrocenie - zvacsenie rozsahu proporcionality m Casov diferenciacie a integracie
d) nestalost - zvysit integraény ¢as .

13. SIGNALIZACIA SPRAV A CHYB

a) chyby merania:

Moiné priciny chyby

- prekrogenie meracieho rozsahu snimaéa zhora (Il alebo zdola ()
- poskodenie alebo nespravne pripojenie snimaca

- je pripojeny iny snimac ako ten, ktory je nastaveny v konfiguracii (kapitola 10, parameter 0: m)

- Ziadna komunikacia s digitalnou sondou AR182, AR183
- poskodenie alebo nespravne pripojenie digitdlnej sondy
- je pripojeny iny snimac ako ten, ktory je nastaveny v konfiguracii (kapitola 10, parameter O: m)

=
o

b) okamZité spravy a chyby (jednorazové a cyklické):

Kéd Popis spravy

CodE| rezim zadania hesla pre pristup ku konfiguraénym parametrom, kapitola 10

13



m
S
3

zadali ste nespravne pristupové heslo

vstup do ponuky konfiguracie parametrov

implementdcia funkcie automatického ladenia PID, kapitola 12.4

chyba automatického ladenia, kapitola 12.4, vymazanie chyby pomocou kldvesov [UP] a
[DOWN] (sucasne)

[%Z] ] | a3 | [a)
[ kRl | =¥ | [=]
> SHS S
3 (ol | Laal | buul

/ nastavenie Start / stop, kapitola 9.1
bLoclaboFF| zamok klavesnice povoleny / zakazany, kapitola 9.1

zaznamenanie hodn6t tovarenskych parametrov (kapitola 10)

14. PRIPOJENIE K POCITACU A DOSTUPNY SOFTVER

Pripojenie regulatora k pocitatu méze byt uzitoéné v nasledujucich situaciach:

- rychla konfigurdcia parametrov, vratane kopirovania nastaveni do inych radi¢ov rovnakého typu

- monitorovanie a zaznamendvanie nameranej teploty a stavu vystupu.

Regulatory st Standardne vybavené portom PRG, ktory umoznuje pripojenie k pocitatu pomocou programatora AR955
/ AR956 (bez galvanického oddelenia, di7ka kabla =1,2 m). Programator vyZaduije, aby boli dodané ovladace sériového
portu nainstalované v poditaci. Vimnite si konfiguraciu portu vo volbdch programu ARSOFT-CFG (prenosova rychlost
= 2400bit / s, adresa MODBUS = 1). Komunikacia so zariadeniami sa uskuto¢fiuje pomocou protokolu kompatibilného
s MODBUS-RTU. Aplikdcia ARSOFT-CFG je k dispozicii na webovej stranke www.apar.pl v ¢asti Download alebo na CD
v sUprave s programatorom AR955 / AR956 (pre operacné systémy Windows 7/8/10). Hlavné charakteristiky su
nasledovné:

Nazov Opis programu

- zobrazenie aktualnych nameranych Gdajov z pripojeného zariadenia

- rychla konfiguracia parametrov reguldtora, typu meracieho vstupu, moznosti regulacie,

ARSOFT-CFG pristupu, atd. (kapitola 10)

(bezptatny) - vytvorenie suboru s priponou ,cfg” na disku, ktory obsahuje aktualnu konfiguraciu
parametrov na opakované pouzitie (napr. pre duplicitné konfiguracie)

- program vyZzaduje komunikaciu s ovladac¢om cez port PRG (AR955 / AR956)

Podrobny popis vy$sie uvedenej aplikacie je v instalacnom priecinku.

POZOR: A

Pred nadviazanim spojenia sa uistite, Ze adresa MODBUS a prenosova rychlost v moznostiach programu ARSOFT su
rovnaké ako nastavenia zariadenia. Okrem toho v programovych moZnostiach ARSOFT nastavte Cislo pouZitého
sériového portu COM (pre programator AR956 alebo AR955 je to ¢islo pridelené operacnym systémom pocas instalacie
ovladaca).
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http://www.apar.pl/

15. VLASTNE POZNAMKY
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