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Ograniczona gwarancja i ograniczenie odpowiedzialnosci

Gwarantuje sie, ze kazdy wyréb firmy Fluke wolny jest od usterek materiatowych i wykonawczych przy
normalnym uzyciu i obstudze. Okres gwarancji wynosi trzy lata dla Analizatora i jeden rok dla jego
wyposazenia. Gwarancja rozpoczyna sie z datg wysytki przyrzadu. Na czesci, naprawy wyrobu i ustugi
udziela sie 90-dniowej gwarancji. Gwarancja niniejsza dotyczy pierwszego nabywcy lub ostatecznego
uzytkownika bedacego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje:
Bezpiecznikéw, Baterii jednorazowego uzytku, Dowolnego wyrobu firmy Fluke, ktdry zdaniem firmy
Fluke zostat uzyty niewtasciwie, zostat przerobiony, zaniedbany, zanieczyszczony lub uszkodzony
w wyniku wypadku lub nienormalnych warunkéw uzycia lub obstugi

Firma Fluke gwarantuje, Ze oprogramowanie bedzie dziatato zasadniczo zgodnie z parametrami
uzytkowymi przez 90-dni jesli zostato ono zapisane na pozbawionych wad nosnikach. Firma Fluke nie
gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedéw i ze bedzie dziatato bez przerw
Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke udzielajg niniejszej gwarancji na nowe i nieuzywane wyroby
klientom, bedacym odbiorcami ostatecznymi, nie majg jednakze prawa do udzielenia gwarancji o
szerszym zakresie lub innej w imieniu firmy Fluke. Obstuga gwarancyjna swiadczona jest jedynie
wtedy, gdy wyréb zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy Fluke lub Nabywca
zaptacit odpowiednig cene miedzynarodowa. Firma Fluke zastrzega sobie prawo do wystawienia
Nabywcy faktury za koszty importu czesci do naprawy lub wymiany, gdy wyrdb zakupiony w jednym
kraju przedstawiany jest do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu ceny
zakupu, bezptatnej naprawy, lub wymiany uszkodzonego wyrobu, dostarczonego w okresie trwania
gwarancji do autoryzowanego punktu napraw firmy Fluke.

W celu uzyskania obstugi w ramach gwarancji nalezy sie skontaktowac¢ z najblizszym autoryzowanym
punktem napraw firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnego potwierdzenia praw do naprawy
gwarancyjnej, a nastepnie przesta¢ wyréb do tego autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke
wraz z opisem problemu, z optaconymi z gory przesytka i ubezpieczeniem (FOB miejsce
przeznaczenia). Firma Fluke nie przyjmuje na siebie ryzyka uszkodzenia w transporcie. Po dokonaniu
naprawy gwarancyjnej wyréb zostanie zwrécony Nabywcy z optaconym z goéry transportem (FOB
miejsce przeznaczenia). Jesli firma Fluke stwierdzi, ze defekt spowodowany zostat zaniedbaniem,
niewlasciwym uzyciem, zanieczyszczeniem, przerobka, uszkodzeniem w wyniku wypadku lub
nienormalnych warunkéw uzycia lub postugiwania sie wyrobem, wigczajgc w to uszkodzenie
wywotane przepieciem spowodowanym uzyciem urzadzenia w warunkach przekraczajgcych
nominalne parametry urzadzenia, albo normalnym zuzyciem czesci mechanicznych firma Fluke
przedstawi oszacowanie kosztéw naprawy i uzyska ich potwierdzenie przed przystgpieniem do nie;j.
Po dokonaniu naprawy wyréb zostanie zwrocony Nabywcy z optaconym z gory transportem i zostanie
Mu wystawiony rachunek za naprawe i koszty transportu powrotnego (FOB miejsce wysyiki).

NINIEJSZA GWARANCJA JEST JEDYNYM | WYLACZNYM SRODKIEM PRAWNYM
PRZYStUGUJACYM NABYWCY | ZASTEPUJE WSZELKIE INNE REKOJMIE DOROZUMIANE LUB
WYRAZNE, WLACZAJAC ALE NIE BEDAC OGRANICZONA DO ZADNEJ REKOJMI
DOROZUMIANEJ DOTYCZACEJ POKUPNOSCI WYROBU LUB PRZYDATNOSCI DO
KONKRETNEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE PRZYJMUJE ODPOWIEDZIALNOSCI ZA ZADNE
SZKODY LUB STRATY SZCZEGOLNE, POSREDNIE, UBOCZNE LUB WYNIKOWE, WEACZAJAC
W TO UTRATE DANYCH WYNIKAJACE Z DOWOLNEJ PRZYCZYNY LUB INNEJ KONCEPCJI.



Jako, ze prawo niektérych panstw lub standéw nie zezwala na ograniczenie warunkéw rekojmi
dorozumianej, lub na wykluczenie lub ograniczenie odpowiedzialnosci za szkody uboczne lub
wynikowe, ograniczenia i wykluczenia niniejszej gwarancji moga nie mie¢ zastosowania do wszystkich
nabywcow. Jesli jakakolwiek klauzula niniejszej gwarancji zostanie uznana za niewazng lub
niemozliwg do wyegzekwowania przez sad lub kompetentne wtadze sgdownicze uprawnione do
podjecia takiej decyzji, wyrok taki nie ma wptywu na wazno$¢ lub mozliwos¢ wyegzekwowania
dowolnej innej klauzuli.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
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Wprowadzenie
Multimetry 8845A i 8846A sg 6,5 cyfrowymi urzadzeniami z podwojnym wyswietlaczem
zaprojektowanymi do pracy w laboratorium, w terenie i do aplikacji systemowych. Bogaty wybér funkc;ji
pomiarowych oraz interfejsy RS-232, IEEE 488 oraz Ethernet czynig ten multimetr idealnym do
wykonywania precyzyjnych pomiardw i wykorzystania w automatycznych systemach. W celu
zapewnienia przenosnosci multimetry zostaly wyposazone w raczke, ktéra jest jednoczesnie
podstawka podczas pracy w laboratorium.
Istnieje kilka réznic pomiedzy tymi dwoma multimetrami a niektoére dane techniczne sg lepsze dla
modelu 8845A. Funkcje i cechy charakterystyczne tylko dla jednego z modeli sg identyfikowane w
instrukcji jako ,dotyczy tylko modelu 8846A”.W celu zachowania przejrzystosci dane techniczne dla
obydwu modeli sg rowniez przedstawiane w odrebnych tabelach.
Ponizej jest zamieszczona lista wtasciwosci i funkciji:

= Jasny wyswietlacz o duzych cyfrach czytelny z bardzo szerokiego kata

= Podwdjny wyswietlacz do wskazywania dwdch wiadciwosci sygnatu wejsciowego (np. napiecie AC

wyswietlane jednoczesnie z czestotliwoscia).

= Zdalne sterownie przy wykorzystaniu portow |IEE 488, Rs-232 i Ethernet.

= Port USB na panelu czotowym do podtgczania opcjonalnej pamieci (tylko model 8846A)

= Rozdzielczo$¢ wyswietlacza 62 cyfry

= Diugosé potowy szafy 19”

= True RMS AC

= 2 i 4 przewodowy pomiar rezystancji

= Rozszerzone zakresy 10 Qi 1 GQ (tylko model 8846A)

= Pomiar czestotliwosci do 300 kHz (8846A do 1 MHz)

= Pomiar pojemnosci (tylko model 8846A)

= Pomiar temperatury (tylko model 8846A)

= Mozliwo$¢ pomiaru pradu do 10 A

= Decybele (dB i dBm) z r6znymi impedancjami odniesienia i zdolnoscig pomiaru mocy muzycznej

= Gniazda wejsciowe on dwoch panelach miernika — przednim i tylnym

= Zamknieta obudowa — brak wewnetrznych nastaw kalibracyjnych

Ustawienia reczne

Zestaw ustawien dla tych miernikow zawarte sg w Instrukcji obstugi i Instrukcji programowania
zawartych na ptycie CD. Instrukcja obstugi zawiera informacje i dane techniczne, ustawienia i obstuge
z panelu przedniego. Instrukcja programowania opisuje obstuge miernika z poziomu komputera PC
lub sterownika.

O niniejszej instrukcji

Jest to instrukcja obstugi do miernikow cyfrowych 8845A i 8846A (zwanego w niniejszej instrukciji
Miernikiem). Zawiera wszystkie informacje, ktére nowy uzytkownik potrzebuje do efektywnego
korzystania z funkcji miernika. Instrukcja jest podzielona na nastepujace rozdziaty:

Rozdziat 1: ,Wprowadzenie i Specyfikacje” dostarcza informacji jak w sposob bezpieczny korzysta¢ z
miernika, standardowych i opcjonalnych akcesoriéw oraz danych technicznych.

Rozdziat 2: ,Przygotowanie do pracy: dostarcza informacji o ustawieniach miernika, podtgczeniu
miernika do Zrédta i wigczania miernika.

Rozdziat 3: ,Obstuga przedniego panelu” stanowi wprowadzenie do sterowania i dokonywania
podtgczeh na przednim i tylnym panelu miernika.



Rozdziat 4: ,Wykonywanie pomiaréw”: dostarcza informacji na temat wykorzystywania miernika do
dokonywania pomiaréw elektrycznych.
Dodatki

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Ta sekcja zawiera informacje dotyczace bezpieczenstwa i opisuje symbole, ktére moga pojawic¢ sie na
mierniku lub wystgpi¢ w niniejszej instrukcji obstugi.

UWAGA Il AA
Niebezpieczne warunki, ktére moga doprowadzi¢ do porazenia elektrycznego lub smierci

OSTRZEZENIE I! AA
Niebezpieczne warunki, ktére mogg doprowadzi¢ do zniszczenia urzadzenia pomiarowego,
urzadzenia testowanego lub catkowitego utracenia danych

A A Ostrzezenie I!!
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego, uszkodzenia ciata lub smierci nalezy doktadnie
przeczytac ,Informacje dotyczace bezpieczenstwa” przed podjeciem préby instalacji,
uzytkowania lub serwisowania miernika.

Ogodlne informacje dotyczace bezpieczenstwa

Urzadzenie zostato zaprojektowane i testowane zgodnie z Europejskimi normami EN61010-1:2001
i U.S. / normy kanadyjskie UL 61010-1A1 i CAN/CSA-C22.2 No0.61010.1. Miernik jest dostarczony w
bezpiecznych warunkach.

Niniejsza instrukcja zawiera informacje i ostrzezenia, ktére muszg by¢ przestrzegane aby zapewnic
bezpieczng prace.

Aby uzywac¢ miernika poprawnie i bezpiecznie nalezy zapoznac sie z zawartoscig Tabeli 1-1 oraz
przestrzegac instrukcji dotyczacych bezpiecznego uzytkowania oraz ostrzezen podanych w dalszej
czesci niniejszej instrukcji. Dodatkowo nalezy postepowac¢ zgodnie ze wszystkimi zasadami jakie
obowigzujg podczas pracy w obecnosci napiecia.

Tabela 1-1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

A A Ostrzezenie !

Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego lub zranienia stosuj sie do nastepujacych zasad:

= Uzywaj miernika zgodnie z niniejsza instrukcja - nieprawidlowe uzywanie moze
spowodowagé, ze ochrona zapewniana przez miernik nie bedzie wystarczajaca.

» Nie uzywaj miernika w mokrym lub wilgotnym srodowisku.

» Sprawdz miernik przed uzyciem. Nie uzywaj miernika jezeli wyglada na uszkodzony.

= Sprawdz przewody pomiarowe przed uzyciem. Nie uzywaj ich jezeli jest uszkodzona izolacja
lub czesci metalowe sa odstoniete. Sprawdz przewody wykonujac test ciagtosci. Przed
rozpoczeciem pracy nalezy wymieni¢ uszkodzone przewody.

= Sprawdz poprawnos¢ dzialania miernika dokonujac pomiaru znanego napiecia. Jezeli
wystapig watpliwosci odeslij miernik do serwisu.

= Miernik moze by¢ serwisowany tylko przez wykwalifikowany personel
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= Nie przyktadaj wyzszego napiecia niz napigecie znamionowe, okreslone i oznaczone na
mierniku pomiedzy gniazdami lub pomiedzy gniazdem a uziemieniem.

» Zawsze uzywaj przewodu zasilajacego i koncowek odpowiednich do napiecia i gniazd, ktére
zalezg od kraju oraz lokalizacji.

= Odtacz przewody pomiarowe przed otwarciem pokrywy baterii lub obudowy miernika.

= Nigdy nie zdejmuj obudowy lub jej nie otwieraj przed odtagczeniem miernika od zrédta.

» Nigdy nie dokonuj pomiaréw jezeli ma otwarta lub zdjeta obudowe.

= Zachowaj ostroznosé podczas pracy z napieciami powyzej 30V RMS, 60V statego, 42V
zmiennego. Takie napiecia moga powodowaé porazenie.

= Uzywaj tylko bezpiecznikéw zalecanych przez producenta, w przeciwnym wypadku ochrona
zapewniana przez miernik moze by¢ niewystarczajaca.

= Zawsze wybieraj odpowiednie gniazda, pozycje przetacznika i zakresy pomiarowe.

» Nie uzywaj miernika w srodowiskach zagrozonych wybuchem.

= Zwré¢ uwage aby palce znajdowaly sie w czasie pomiaru za kolnierzem ochronnym
przewodéw pomiarowych.

» Kiedy dokonujesz polaczen elektrycznych podtacz najpierw czarny przewdéd pomiarowy
przed podlaczeniem czerwonego; przy odigczaniu nalezy najpierw odlaczyé czerwony
przewdd pomiarowy na nastepnie czarny.

* Przed pomiarem rezystancji, ciagtosci, diod lub pojemnosci odigcz zasilanie i roztaduj
wszystkie kondensatory wysokonapieciowe.

* Przed dokonaniem pomiaru pradu nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki w mierniku i wylaczy¢
zasilanie badanego obwodu przed dokonaniem podiaczenia miernika.

» Podczas serwisowania miernika uzywaj tylko okreslonych przez producenta czesci
zamiennych.

Symbole
Tabela 1-2 zawiera liste elektrycznych symboli bezpieczenstwa, ktére wystepujg na mierniku lub
w niniejszej instrukcji obstugi.

Tabela 1-2. Elektryczne symbole bezpieczenstwa.
Niebezpieczenstwo. Wazna

(@) | wh ie / Wyt [ Swietl
A informacja — patrz instrukcja obstugi. ~— aczenie / Wylaczenie wyswietlacza
A Niebezpieczne napiecie. Moze L Uziemienie
wystgpic¢ napiecie >30V DC lub AC. =
~~ | AC —prad przemienny —& | Pojemnos¢
— DC — prad staty -} | Dioda
E AC lub DC = | Bezpiecznik
~ (przemienny lub staty prad) Il Sygnat cyfrowy
Test ciggtosci lub dzwiek brzeczyka = Utrzymanie i serwisowanie

Kategoria przepieciowa II
IEC 61010

R ]
=
=

Potencjalnie niebezpieczne napiecie CAT II

[O] | Podwdjna izolacja AL | Recycling

Nie wyrzucaj tego produktu razem z
E innymi odpadami. W celu utylizacji
— skontaktuj sie z Fluke lub firmg
zajmujacy sie utylizacjg

Wytadowania elektrostatyczne moga
‘ﬁ& doprowadzi¢ do zniszczenia
miernika.
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Procedury dotyczace zabezpieczenia miernika
Sekcja ta opisuje pamie¢ elementdéw miernika i procedury umozliwiajace jej czyszczenie.

Pamieé ulotna
Tabela 1-3 zawiera liste elementéw ulotnej pamieci.

Tabela 1-3. Pamie¢ ulotna

Typ Wielkosé Funkcja
Zewnetrzne dane pomiarowe, tancuchy uzytkownika,
SDRAM 128 MB tymczasowe informacje konfiguracyjne i nazwa hosta sieci
lokalnej.
SRAM 4 MB Wewnetrzne dane pomiarowe i informacje konfiguracyjne.

Aby wyczysci¢ obydwa elementy pamieci ulotnej wymienione w Tabeli 1-3:
1. Przycisnij (assom)

e i i e e
Hh *

2. Wybierz klawisz

3. Wybierz klawisz EREERE MEMORY

Pamieé nie ulotna
Tabela 1-4 zawiera liste elementéw nie ulotnej pamieci.

Tabela 1-4. Pamie¢ nie ulotna

Typ Wielkosé Funkcja
Przechowywanie programu aplikacji, tancuchy uzytkownika,
FLASH 128 MB dane uzytkownika, ustawienia uzytkownika dotyczace
zdalnego sterowania.
FLASH 4 MB Se’gup h_ardwar’u I_=PGA,_ przechowywanie programu
aplikaciji, state kalibracyjne.

Aby wyczy$ci¢ 128 MB pamiec nie ulotng Flash wymieniong w Tabeli 1-4:
1. Przycisnij )

o oo Py s
1

2. Wybierz klawisz !

3. Wybierz klawisz LR
Ten proces powoduje usuniecie tylko czesci dostepnej dla uzytkownika.

Notka
4 MB pamigc nie ulotna nie moze by¢ wyczyszczona przez uzytkownika.

Pamie¢ masowa (tylko 8846A)

Model 8846A posiada wbudowany port USB na panelu przednim umozliwiajgcym poditgczenie
zewnetrznej pamieci Flash o pojemnosci maksymalnie 2 GB w celu przechowywania danych
konfiguracyjnych miernika i danych pomiarowych. Aby wyczysci¢ pamie¢ zewnetrzng nalezy po
podtaczeniu do 8846A wykona¢ nastepujace operacije:

1. Przycisnij (=),

i i e i i e
FE L gL el o ol

2. Wybierz klawisz :

3. Wybierz klawisz ERFASE LESE HEMHORY
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Akcesoria
Tabela 1-5 zawiera liste dostepnych akcesoriow do miernikdw 8845A i 8846A.

Tabela 1-5. Akcesoria.

Model /

Numer Fluke

Opis

TL71 Zestaw przewoddow pomiarowych

6303 Sondy Kelvina

6730 Zestaw przewodow Kelwina wraz z zaciskami krokodylkowymi

5940 Zestaw zaciskéw Kelvina

5143 Przewody szczypcowe SMD

6275 Zestaw precyzyjnych sond elektronicznych

6344 Podstawowy zestaw testowy multimetru

884X-Short Zworka 4-przewodowa

884X-Case Czarna plastikowa walizka

TL910 Zestaw precyzyjnych sond do zastosowan elektronicznych

TL80A Podstawowy zestaw multimetru do testow elektronicznych

TL2X4W-PT 2x4 przewody rezystancyjne

TL2XAW-TWZ 2x4 przewody rezystancyjne ze szczypcami do zastosowan
w uktadach SMD

6262-02 Adapter koncéwki sondy pomiarowe;j

6263-02 Adapter koncéwki sondy pomiarowej

803293 Bezpiecznik, 11 A, 1000 V, szybki, 405INX1.5IN

943121 Bezpiecznik, 440 mA, 1000 V, szybki, 406X1.375

884X-RTD Sonda temperaturowa RTD 100 Q

V8846 Zestaw do montazu w szafie. Umozliwia zamontowanie miernika w
standardowej szafie 19 calowe;.

Y8021 Kabel ekranowany IEE 488 o dlugosci 1 m, z gniazdem i wtyczkg na
kazdym koricu.

Y8022 Kabel ekranowany IEE 488 o dlugosci 2 m, z gniazdem i wtyczkag na
kazdym koricu.

884X-USB Przejsciowka USB na RS-232

RS43 Ekranowany kabel RS-232 (2 metry)

884X-ETH Kabel do sieci ethernet

884X-512M Pamie¢ 512 MB (tylko 8846A)

884X-1G Pamie¢ 1GB (tylko 8846A)

FVF-SC5 Oprogramowanie podstawowe FlukeView Forms

FVF-UG Upgrade oprogramowania FlukeView Forms bez kabla

FVF-SC4 Rozszerzone oprogramowanie FlukeView Forms z kablem USB

2132558 Kalibracja z danymi

1259800 Kalibracja bez danych

1256480 Kalibracja Z540 z danymi

1258910 Kalibracja 2540 bez danych

1256990 Kalibracja akredytowana

1024830 Umowa, rozszerzona gwarancja

2426684 Umowa, kalibracja z danymi
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1028820 Umowa, kalibracja bez danych

1259170 Umowa, kalibracja 2540 z danymi

1258730 Umowa, kalibracja Z540 bez danych

1259340 Umowa, kalibracja akredytowana

2441827 Umowa, kalibracja wzgledem wzorcéw pierwotnych
1540600 Umowa, kalibracja

Ogdlne dane techniczne

Zasilanie
Napiecie
100 V ustawiane ...........ccccocveeeeene 90V do110V
120 V ustawiane ...........ccccocveeeeene 108 Vdo 132V
220 V ustawiane ..........ccccccceeeennne 198 Vdo 242V
240 V ustawiane .........cccccceeeeeeeenn. 216 V do 264 V
CzestotliwosE ..o, 47 Hz do 440 Hz. Automatycznie wykrywana po wtaczeniu.
ZUZYCi€ eNerdii .....cccvvveeeeeeeeeeeeieeeiennns 28 VA szczytowo (Srednio 12 W)
Wymiary
WYSOKOSE .....ocovviviiennne 88 mm (3.46 cala)
Szerokose .......oovcuvveenenn. 217 mm (8.56 cala)
Gteboko$C ... 297 mm (11.7 cala)
Masa .....cocceveviiiieieee 3.6 kg (8.0 funtéw)

Masa przy transporcie ... 5.0 kg (11.0 funtow)

Wyswietlacz
Prézniowy wyswietlacz fluorescencyjny, matryca punktowa

Srodowisko
Temperatura
Pracy.....ccoccoeeiiiiiiienenns 0°Cdob55°C
Przechowywania ............ -40°C do70°C
Nagrzewanie .................. 1 godzina do petnej niepewnosci
Wilgotnos$¢ wzgledna (bez kondensaciji)
Pracy....ccccccevviieiiiennenn, 0 °C do 28 °C < 90%
28 °C do 40 °C < 80%
40 °C do 70 °C < 95%
Przechowywania............. -40 °C do 70 °C < 95%
Wysokosé
Pracy .....ccoccciininiinnn 2.000 metrow
Przechowywania ............ 12.000 metrow
Wibracje i udary ................. zgodny z Mil-T-28800E Typ I, Klasa 5 (tylko sinus)
Bezpieczenstwo

Zaprojektowany zgodnie z IEC 61010-1:2000-1, UL 61010-1A1, CAN/CSA-C22.2 No. 61010.1, CAT |
1000 V/ CAT 11 600 V.
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EMC

Zaprojektowany zgodnie z IEC 61326-1:2000-11 (EMC) kiedy uzywany jest z ekranowanymi kablami
komunikacyjnymi. Miernik wykazuje podatnosé¢ na czestotliwosci wieksze niz 1V/m od 250 do 450
MHz na zakresie 100 pA.

Wyzwalanie

llos¢ prébek na wyzwolenie ..........ccccoccveeeeiininnen. 1 do 50,000

Opédznienie wyzwalania ............ccccooeneeeeennnnnnn. 0 s do 3600 s z krokiem co 10 us
Opoznienie wyzwalania zewnetrznego ................ <1 ms

Czutos$¢ wyzwalania zewnetrznego ..................... <500 ps

Wejscie wyzwalania .........ccccceveeeeeeieiiccciiiieeee, Poziomy TTL

Wyijscie wyzwalania ...........ccccoovvieieeeiieeieee e, Maksymalnie 5 V (otwarty kolektor)
Pamiec¢

8845A ... 10,000 pomiardw, tylko pamie¢ wewnetrzna

8846A ................. 10,000 pomiardow, pamieé¢ wewnetrzna i zewnetrzna przy uzyciu modutu

podtgczanego do portu USB (do 2 GB) na panelu czotowym miernika

Funkcje matematyczne
Zero, dBm, dB, MX+B, wykres ftrendu, histogram, statystyki (min/max/$rednia/odchylenie
standardowe) i test wartosci granicznej

Dane elektryczne

Zabezpieczenie wejscia .......... 1000 V na wszystkich zakresach

Przekroczenie zakresu ........... 20% na wszystkich zakresach z wyjatkiem 1000 V DC, 1000 V AC
(8846A), 750 V AC (8845A), test diod i zakres 10 A

Interfejsy

RS-232 (kabel RS-232 na USB jest dostepny aby podtgczy¢ miernik do komputera osobistego
z portem USB. Patrz akcesoria

IEE 488.2

LAN

Gwarancja
12 miesiecy
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Specyfikacja elektryczna

Doktadnos$¢ jest wazna dla trybu pracy 6% cyfry przynajmniej po 1 godzinie od witgczenia miernika
przy aktywnej funkcji Auto Zero.

Specyfikacja 24-godzinna odnosi sie do wzorcéw kalibracyjnych i zaktadajg kontrolowane srodowisko
elektromagnetyczne zgodnie z EN61326-1:2000-11

Specyfikacja napiecia statego DC

Maksymalne wejscie..................... 1000 V (na jakimkolwiek zakresie)

Metoda pomiarowa....................... Sprzezenie AC rms. Dokonuje pomiaru komponentdow AC na
wejsciu az do 1000 V na jakimkolwiek zakresie.

Wspdiny tryb odmowy.................. 140 dB przy 50 lub 60 Hz £0.1% (1 kQ niezrbwnowazenia)

Normalny tryb odmowy................. 60 dB dla NPLC 1 lub wiekszy z wytgczonym filtrem DC i czesto-

tliwoscia linii zasilajacej +0.1%
100 dB dla NPLC 1 lub wiekszy z wytagczonym filtrem DC i czesto-
tliwoscig linii zasilajacej £0.1%

Metoda pomiarowa......................... Multi-rampa A/D

Liniowo$S€ A/D.........ccccevvivieeeennen. 0.0002 % pomiaru + 0.0001% zakresu

Prad wejsciowy odchylenia........... <30 pA przy 25°C

Praca z wyt. Autozero..................... Przy uruchomieniu miernika w temperaturze kalibracji £1 °C

i w czasie krotszym niz 10 minut nalezy dodac btad:
0.0002 % zakresu + 5 pV btedu dodatkowego

Charakterystyki wej$ciowe

Zakres Petna Skala Rozdzielczos¢ Impedancja
(6 "2 cyfry) 4%/ cyfry 5% cyfry 6% cyfry wejsciowa

100 mV 100.0000 mV 10 uv 1 pv 100 nV 10 MQ lub >10GQ™
1V 1.000000 V 100 pV 10 pv 1 pv 10 MQ lub >10GQ™
10V 10.00000 V 1 mV 100 pV 10 pv 10 MQ lub >10GQ™
100 V 100.0000 V 10 mV 1 mV 100 pVv 10 MQ +1%
1000 V 1.000.000 V 100 mV 10 mV 1 mV 10 MQ #1%
[1] wejscia z poza zakresu £14 V sg typowo zamkniete przez 200 kQ. 10 MQ jest domysing
impedancjg wejsciowa.

Doktadnos$c¢ 8846A
Dokfadnos¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)

Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. /°C

(23 £1°C) (23 £ 5°C) (23 £ 5°C) Zewn. 18 - 28°C
100 mV 0.0025 + 0.003 0.0025 + 0.0035 | 0.0037 + 0.0035 | 0.0005 + 0.0005
1V 0.0018 + 0.0006 | 0.0018 + 0.0007 | 0.0025 + 0.0007 | 0.0005 + 0.0001
10V 0.0013 + 0.0004 | 0.0018 + 0.0005 | 0.0024 + 0.0005 | 0.0005 + 0.0001
100 V 0.0018 + 0.0006 | 0.0027 + 0.0006 | 0.0038 + 0.0006 | 0.0005 + 0.0001
1000 V 0.0018 + 0.0006 | 0.0031 + 0.001 0.0041 + 0.001 0.0005 + 0.0001
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Doktadno$c 8845A
Doktadnos$¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)

Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wspot. temp. /°C
(23 £1°C) (23 £ 5°C) (23 £ 5°C) Zewn. 18 - 28°C
100 mV 0.003 + 0.003 0.004 + 0.0035 0.005 + 0.0035 0.0005 + 0.0005
1V 0.002 + 0.0006 0.003 + 0.0007 0.004 + 0.0007 0.0005 + 0.0001
10V 0.0015 + 0.0004 | 0.002 + 0.0005 0.0035 + 0.0005 | 0.0005 + 0.0001
100 V 0.002 + 0.0006 0.0035 + 0.0006 | 0.0045 + 0.0006 | 0.0005 + 0.0001
1000 V 0.002 + 0.0006 0.0035 + 0.0010 | 0.0045 + 0.0010 | 0.0005 + 0.0001
Bfedy dodatkowe
Cyfry NPLC Dodatkowy btad
67~ 100 0% zakresu
6%2 10 0% zakresu
5% 1 0.001% zakresu
5% 2 0.001% zakresu + 20 pV
4%, 0.02 0.01% zakresu + 20 pV

Specyfikacja napiecia przemiennego AC
Specyfikacja dotyczy napiecia przemiennego AC dla sygnatéw sinusoidalnych AC >5% zakresu. Dla
wejs¢ od 1% do 5% zakresu i <50 kHz nalezy doliczy¢ dodatkowy bitad 0.1% zakresu i dla 50 do
100 kHz nalezy doliczy¢ 0.13% zakresu.
750 V rms lub 1000 V peak (8845A), 1000 V rms lub 1414 V peak
(8846A) lub 8 x 10’ ktorakolwiek wyzsza (na jakimkolwiek

Maksymalne wejscie

Metoda pomiarowa

Szerokos¢ pasma filtra AC

zakresie)

Sprzezenie AC rms. Dokonuje pomiaru komponentéw AC na

wejsciu az do 1000 V na jakimkolwiek zakresie.

3 Hz — 300 kHz

20 Hz — 300 kHz
200 Hz — 300 kHz
70 dB przy 50 Hz lub 60 Hz £0.1% (1 kQ niezréwnowazenia)

Maksymalny wsp. szczytu ............ 5:1 przy petnej skali
Dodatkowe btedy wspoétczyn-

nika szczytu (<100 Hz)

Charakterystyki wejsciowe

Wspotczynnik szczytu 1-2, 0.05% petnego zakresu

Wspotczynnik szczytu 2-3, 0.2% petnego zakresu
Wspoétczynnik szczytu 3-4, 0.4% petnego zakresu
Wspoétczynnik szczytu 4-5, 0.5% petnego zakresu

Zakres Pelna Skala Rozdzielczosé Impedancja
(6 "2 cyfry) 4> cyfry 5% cyfry 62 cyfry wejsciowa
100 mV 100.0000 mV 10 pv 1uv 100 nV
1V 1.000000 V 100 pVv 10 pv 1uv 1 MQ +2%
10V 10.00000 V 1 mV 100 pVv 10 uyv bocznikowany przez
100 V 100.0000 V 10 mV 1 mV 100 pVv <100 pF
1000 V 1.000.000 V 100 mV 10 mV 1 mV
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Doktadnos¢ 8846A
Doktadnos$¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)

. L. 24 godziny 90 dni 1 rok Wspot. temp. /°C
Zakres | CzestotliwosC | o7y 1oc) | (23£5°C) | (23£5°C) | Zewn. 18 -28°C
3-5Hz 1.0 +0.03 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 0.1 + 0.004
5—10 Hz 0.35+0.03 |0.35+0.04 |0.35+0.04 |0.035+0.004
Y 10 — 20 kHz 0.04+0.03 |0.05+0.04 |0.06+0.04 [0.005+0.004
20 — 50 kHz 0.1 +0.05 0.11+0.05 |[0.12+0.05 | 0.011 +0.005
50 — 100 kHz 0.55+0.08 | 0.6+0.08 0.6 + 0.08 0.06 + 0.008
100 — 300 kHZ!" | 4.0 + 0.50 4.0 +0.50 4.0 +0.50 0.20 + 0.02
3-5Hz 1.0 +0.02 1.0 +0.03 1.0 +0.03 0.1+ 0.003
5—10 Hz 0.35+0.02 |0.35+0.03 |0.35+0.03 | 0.035+0.003
1V 10 — 20 kHz 0.04+0.02 |0.05+0.03 |0.06+0.03 |0.005+0.003
20 — 50 kHz 0.1+ 0.04 0.11+0.05 |0.12+0.05 | 0.011+0.005
50 — 100 kHz 0.55+0.08 | 0.6+0.08 0.6 + 0.08 0.06 + 0.008
100 — 300 kHZ!"" | 4.0 + 0.50 4.0+ 0.50 4.0 +0.50 0.2 +0.02
3-5Hz 1.0 +0.02 1.0 +0.03 1.0 +0.03 0.1+ 0.003
5—10 Hz 0.35+0.02 |0.35+0.03 |[0.35+0.03 | 0.035+0.003
. 10 — 20 kHz 0.04 +0.02 |0.05+0.03 |0.06+0.03 |0.005+0.003
20 — 50 kHz 0.1+ 0.04 0.11+0.05 |0.12+0.05 | 0.011 +0.005
50 — 100 kHz 0.55+0.08 | 0.6+0.08 0.6 + 0.08 0.06 + 0.008
100 — 300 kHZ!"" | 4.0 + 0.50 4.0+ 0.50 4.0 +0.50 0.2 +0.02
3-5Hz 1.0 +0.02 1.0 +0.03 1.0 +0.03 0.1+ 0.003
5-10 Hz 0.35+0.02 |0.35+0.03 |[0.35+0.03 | 0.035+0.003
P~ 10 — 20 kHz 0.04 +0.02 | 0.05+0.03 |0.06+0.03 |0.005+0.003
20 — 50 kHz 0.1 +0.04 0.11+0.05 [0.12+0.05 | 0.011 + 0.005
50 — 100 kHz 0.55+0.08 | 0.6+0.08 0.6 +0.08 0.06 + 0.008
100 — 300 kHZ!" | 4.0 + 0.50 4.0 + 0.50 4.0 + 0.50 0.2 +0.02
3-5Hz 1.0 + 0.02 1.0+ 0.03 1.0 + 0.03 0.1 +0.003
5-10 Hz 0.35+0.02 |0.35+0.03 |[0.35+0.03 | 0.035+0.003
Pr—— 10 — 20 kHz 0.04 +0.02 | 0.05+0.03 [0.06+0.03 |0.005+0.003
20 — 50 kHz 0.1 +0.04 0.11+0.05 [0.12+0.05 | 0.011 + 0.005
50 — 100 kHz 0.55+0.08 | 0.6+0.08 0.6 +0.08 0.06 + 0.008
100 — 300 kHZ!" | 4.0 + 0.50 4.0 + 0.50 4.0 +0.50 0.2 +0.02
[1] Typowo 30% btad odczytu przy 1 MHz
[2] 1000 V zakres jest ograniczony do 8 x 10" Volt-Herc
Doktadnosc¢ 8845A
Dokfadno$¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)
.. 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. /°C
Zakres | CzestotliwosC | - ,0'y joc) | (23£5°C) | (23£5°C) | Zewn.18-28°C
3-5Hz 1.0+ 0.03 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 0.1 + 0.004
5-10 Hz 0.35+0.03 |0.35+0.04 |[0.35+0.04 |0.035+0.004
- 10 — 20 kHz 0.04 +0.03 | 0.05+0.04 [0.06+0.04 |0.005+0.004
20 — 50 kHz 0.1 +0.05 0.11+0.05 [0.12+0.05 | 0.011 + 0.005
50 — 100 kHz 0.55+0.08 | 0.6+0.08 0.6 +0.08 0.06 + 0.008
100 — 300 kHZ!" | 4.0 + 0.50 4.0 +0.50 4.0 +0.50 0.20 + 0.02
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3-5Hz 1.0+ 0.02 1.0+ 0.03 1.0 + 0.03 0.1 +0.003
5-10 Hz 0.35+0.02 |0.35+0.03 |[0.35+0.03 | 0.035+0.003
e 10 — 20 kHz 0.04 +0.02 | 0.05+0.03 [0.06+0.03 |0.005+0.003
20 — 50 kHz 0.1 +0.04 0.11+0.05 [0.12+0.05 | 0.011 + 0.005
50 — 100 kHz 0.55+0.08 | 0.6+0.08 0.6 +0.08 0.06 + 0.008
100 — 300 kHZ!" | 4.0 + 0.50 4.0 +0.50 4.0 +0.50 0.2 +0.02
3-5Hz 1.0 +0.02 1.0+0.03 1.0 + 0.03 0.1 +0.003
5-10 Hz 0.35+0.02 |0.35+0.03 |[0.35+0.03 |0.035+0.003
.y 10 — 20 kHz 0.04 +0.02 | 0.05+0.03 |0.06+0.03 |0.005+0.003
20 — 50 kHz 0.1+ 0.04 0.11+0.05 [0.12+0.05 | 0.011 +0.005
50 — 100 kHz 0.55+0.08 | 0.6+0.08 0.6 +0.08 0.06 + 0.008
100 — 300 kHZ!" | 4.0 + 0.50 4.0 +0.50 4.0 +0.50 0.2 +0.02
3-5Hz 1.0 +0.02 1.0+0.03 1.0 + 0.03 0.1 +0.003
5—10 Hz 0.35+0.02 |0.35+0.03 |[0.35+0.03 | 0.035+0.003
oy 10 — 20 kHz 0.04 +0.02 | 0.05+0.03 |0.06+0.03 |0.005+0.003
20 — 50 kHz 0.1 +0.04 0.11+0.05 |[0.12+0.05 | 0.011 +0.005
50 — 100 kHz 0.55+0.08 | 0.6+0.08 0.6 +0.08 0.06 + 0.008
100 — 300 kHZ!"" | 4.0 + 0.50 4.0+ 0.50 4.0 +0.50 0.2 +0.02
3-5Hz 1.0 +0.02 1.0 +0.03 1.0+ 0.03 0.1 +0.003
5—10 Hz 0.35+0.02 |0.35+0.03 |[0.35+0.03 |0.035+0.003
Y 10 — 20 kHz 0.04 +0.02 | 0.05+0.03 |0.06+0.03 |0.005+0.003
20 — 50 kHz 0.1 +0.04 0.11+0.05 |[0.12+0.05 | 0.011 +0.005
50 — 100 kHz 0.55+0.08 | 0.6+0.08 0.6 +0.08 0.06 + 0.008
100 — 300 kHZ!" [ 4.0+ 0.5 4.0+ 0.50 4.0 +0.50 0.2 +0.02
[1] Typowo 30% btad odczytu przy 1 MHz
[2] 750 V zakres jest ograniczony do 8 x 10 Volt-Herc
Dodatkowe btedy niskiej czestotliwosci
Btfad jest wyrazony jako % odczytu
. Filtr AC
Czestotliwosé = : -
3 Hz (wolny) 20 Hz (sredni) 200 Hz (szybki)
10 — 20 Hz 0 0.25 -
20 — 40 Hz 0 0.02 -
40 — 100 Hz 0 0.01 0.55
100 — 200 Hz 0 0 0.2
200 Hz — 1kHz 0 0 0.02
> 1 kHz 0 0 0
Rezystancja

Specyfikacja dotyczy metody pomiaru rezystancji 4 przewodami, 2 x 4 przewodami lub 2 przewodami
z zerem. Jezeli zero nie jest wykorzystywane nalezy doda¢ 0.2 Q dla rezystancji 2-przewodowej plus
rezystancje przewodow pomiarowych u doda¢ 20 mQ dla 2 x 4 przewodowej rezystanc;ji.

Metoda pomiarowa — zrodto prad odniesione do wejscia LO

Maksymalna rezystancja przewodu (4-przewodowa) — 10% zakresu na przewdéd dla 100 Q, 1 kQ
zakresow. 1 kQ na przewodd na wszystkich innych zakresach.

Zabezpieczenie wejscia — 1000 V na wszystkich zakresach
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Charakterystyki wejsciowe

Zakres Pelna Skala Rozdzielczos¢ Impedancja
(6 "2 cyfry) 4° cyfry 5% cyfry 6% cyfry wejsciowa
10 Q" 10.00000 Q 1mQ 100 uQ 10 uQ 5 mA
100 Q 100.0000 Q 10 mQ 1 mQ 100 uQ 1 mA
1kQ 1.000000 kQ 100 mQ 10 mQ 1 mQ 1 mA
10 kQ 10.00000 kQ 10 100 mQ 10 mQ 100 pA
100 kQ 100.0000 kQ 10 Q 10 100 mQ 10 pA
1 MQ 1.000000 MQ 100 Q 10 Q 10 10 pA
10 MQ 10.00000 MQ 1kQ 100 Q 10 Q 1 A
100 MQ 100.0000 MQ 10 kQ 1kQ 100 Q 1pA || 10 MQ
1.0 GQ 1.000000 GQ 100 kQ 10 kQ 1kQ 1 pA || 10 MQ
[1] tylko 8846A
Doktadno$c 8846A
Dokfadnos¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)
Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. /°C
(23 £1°C) (23 £ 5°C) (23 £ 5°C) Zewn. 18 - 28°C
10 Q 0.003 + 0.01 0.008 + 0.03 0.01 + 0.03 0.0006 + 0.0005
100 Q 0.003 + 0.003 0.008 + 0.004 0.01 + 0.004 0.0006 + 0.0001
1kQ 0.002 + 0.0005 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0006 + 0.0001
10 kQ 0.002 + 0.0005 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0006 + 0.0001
100 kQ 0.002 + 0.0005 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0006 + 0.0001
1 MQ 0.002 + 0.01 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.001 + 0.002
10 MQ 0.015 + 0.001 0.02 + 0.001 0.04 + 0.001 0.003 + 0.004
100 MQ 0.3 +0.01 0.8 + 0.01 0.8 + 0.01 0.15 + 0.0002
1.0 GQ 1.0 + 0.01 1.5+ 0.01 2.0 +0.01 0.6 + 0.0002
Doktadno$c¢ 8845A
Dokfadnos¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)
Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. /°C
(23 £ 5°C) (23 £ 5°C) Zewn. 18 - 28°C
100 Q 0.003 + 0.003 0.008 + 0.004 0.01 + 0.004 0.0006 + 0.0005
1kQ 0.002 + 0.0005 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0006 + 0.0001
10 kQ 0.002 + 0.0005 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0006 + 0.0001
100 kQ 0.002 + 0.0005 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0006 + 0.0001
1 MQ 0.002 + 0.001 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0010 + 0.0002
10 MQ 0.015 + 0.001 0.02 + 0.001 0.04 + 0.001 0.0030 + 0.0004
100 MQ 0.3 +0.01 0.8 + 0.01 0.8 + 0.01 0.1500 + 0.0002
Dodatkowe btedy przy pomiarze rezystancji
Cyfry NPLC Dodatkowy btad
6% 100 0% zakresu
6% 10 0% zakresu
5% 1 0.001% zakresu
5% 2 0.001% zakresu + 20 mQ
4% 0.02 0.01% zakresu + 20 mQ
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Prad staly DC

Zabezpieczenie wejscia — bezpieczniki 11 A/1000 Vi 440 mA / 1000 V

Charakterystyki wej$ciowe

Pelna Skala Rozdzielczosc Rezystancja Napiecie
Zakres 4%, 5% 62 . .. .
(6 V2 cyfry) bocznika obcigzenia
cyfry cyfry cyfry
100 pA 100.0000 pA | 10 nA 1nA 100 pA 100 Q <0.015V
1 mA 1.000000mA | 100 nA | 10 nA 1nA 100 Q <0.15V
10 mA 10.00000 mA | 1 pA 100 nA | 10 nA 10 <0.025V
100 mA | 100.0000mA | 10pA | 1A 100 nA 10 <0.25V
1A 1.000000 A 100 uA | 10pA [ 1pA 0.010Q <05V
3 Al 3.00000 A 1 mA 100 yA | 10 pA 0.010Q <0.15V
10 A 10.00000 A 1 mA 100 A | 10 pA 0.010Q <05V
[1] Czesc¢ zakresu 10A
Doktadno$c (8846A)
Dokfadnos¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)
Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wspét. temp. /°C
(23 £ 1°C) (23 £ 5°C) (23 £ 5°C) Zewn. 18 - 28°C
100 pA 0.01 + 0.02 0.04 + 0.025 0.04 + 0.025 0.002 + 0.003
1 mA 0.007 + 0.0005 0.030 + 0.005 0.05 + 0.005 0.002 + 0.0005
10 mA 0.007 + 0.02 0.03 + 0.02 0.05 + 0.02 0.002 + 0.002
100 mA 0.01 + 0.004 0.03 + 0.005 0.05 + 0.005 0.002 + 0.0005
1AF 0.03 + 0.02 0.04 + 0.02 0.05 + 0.02 0.005 + 0.001
3 ATTE 0.05 + 0.02 0.08 +0.02 0.1 +0.02 0.005 + 0.002
10AH¥ 0.1 +0.008 0.12 + 0.008 0.15 + 0.008 0.005 + 0.0008
[1] Czesc¢ zakresu 10 A
[2] Dostepne tylko na przednim panelu
Doktadnosc (8845A)
Dokfadno$¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)
Zakres 24 godziny 90 dni 1 rok Wsp6ét. temp. /°C
(23 £ 1°C) (23 £ 5°C) (23 £ 5°C) Zewn. 18 - 28°C
100 pA 0.01 + 0.02 0.04 + 0.025 0.05 + 0.025 0.002 + 0.003
1 mA 0.007 + 0.0005 0.030 + 0.005 0.05 + 0.005 0.002 + 0.0005
10 mA 0.007 + 0.02 0.03 + 0.02 0.05 + 0.02 0.002 + 0.002
100 mA 0.01 + 0.004 0.03 + 0.005 0.05 + 0.005 0.002 + 0.0005
1AH 0.03 + 0.04 0.08 +0.02 0.05 + 0.02 0.005 + 0.001
3AlTHE 0.05 +0.08 0.12 +0.02 0.1 +0.02 0.005 + 0.002
10A ™ 0.1 +0.008 0.12 + 0.008 0.15 +0.02 0.005 + 0.0008
[1] Czesc¢ zakresu 10 A
[2] Dostepne tylko na przednim panelu
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Dodatkowe btedy przy pomiarze pradu DC

Cyfry NPLC Dodatkowy btad
6% 100 0% zakresu
6% 10 0% zakresu
5% 1 0.001% zakresu
5% 0.2 0.001% zakresu £ 4pA
4% 0.02 0.01% zakresu £ 4pA
Prad przemienny AC

Ponizsza specyfikacja pradu przemiennego AC dotyczy sygnatéw sinusoidalnych z amplitudg wiekszg

niz 5% zakresu. Dla wej$¢ od 1% do 5% zakresu nalezy doliczy¢ dodatkowy btad 0.1% zakresu.

Zabezpieczenie wejscia............ bezpieczniki 11 A/1000 V i 440 mA /1000 V

Metoda pomiarowa.................... sprzezenie AC true rms, sprzezenie dc do bezpiecznika i bocznika
(bez blokowania kondensatora)

Pasmo filtra AC

Wolny...........coeevenins 3 Hz do 10 kHz
Sredni..........ccooorrnnne. 20 Hz do 10 kHz
SzybKi.......ccoovveereeee 200 Hz do 10 kHz

Maksymalny wspélczynnik......5:1 przy petnej skali

szczytu

Dodatkowy btad

wspoétczynnika szczytu........... Wsp. szczytu 1-2, 0.05% petnego zakresu

Wsp. szczytu 2-3, 0.2% petnego zakresu
Wsp. szczytu 3-4, 0.4% petnego zakresu
Wsp. szczytu 4-5, 0.5% petnego zakresu

Charakterystyki wejSciowe

Pelna Skala Rozdzielczos¢ Rezystancja Napiecie
Zakres 4 5% 6% . C .
(6 V2 cyfry) bocznika obcigzenia
cyfry cyfry cyfry
100 pA"T | 100.0000pA | 10nA | 1nA 100 pA 100 Q <0.015V
1 mA" 1.000000mA | 100nA |[10nA | 1nA 100 Q <0.15V
10 mA 10.00000 mA | 1 pA 100nA | 10 nA 10 <0.025V
100 mA 100.0000 mA | 10 pA 1 WA 100 nA 10Q <025V
1A 1.000000 A 100 pA | 10 pA 1 A 0.01 Q <05V
3 A¥ 3.00000 A 1 mA 100 uA | 10 pA 0.010Q <0.15V
10 A 10.00000 A 1 mA 100 pA | 10 pA 0.01 Q <05V
[1] Tylko 8846
[2] Czes¢ zakresu 10 A
Dokfadnos¢ 8846A
Dokfadnos¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)
— 24 godziny 90 dni 1 rok Wspot. temp. /°C

Zakres | CzestotliwosC | o7y 1oc) | (23£5°C) | (23£5°C) | Zewn. 18- 28°C
100 uv | 3—5Hz 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 0.1 + 0.006

5-10Hz 0.3 +0.04 0.3 +0.04 0.3 +0.04 0.035 + 0.006

10 Hz — 5 kHz 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.015 + 0.006
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5-10 kHz 0.2+0.25 0.2 +0.25 0.2 +0.25 0.03 + 0.006
3-5Hz 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 0.1 + 0.006
1 mA 5-10Hz 0.3+0.04 0.3+0.04 0.3+0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.015 + 0.006
5-10 kHz 0.2 +0.25 0.2 +0.25 0.2 +0.25 0.03 + 0.006
3-5Hz 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 0.1 + 0.006
10 mA 5-10Hz 0.3 +0.04 0.3 +0.04 0.3 +0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.015 + 0.006
5-10 kHz 0.2 +0.25 0.2 +0.25 0.2 +0.25 0.03 + 0.006
3-5Hz 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 0.1 + 0.006
100 mA 5-10Hz 0.3 +0.04 0.3 +0.04 0.3 +0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.015 + 0.006
5-10 kHz 0.2 +0.25 0.2 +0.25 0.2 +0.25 0.03 + 0.006
3-5Hz 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 0.1 + 0.006
1 AL 5-10 Hz 0.3+0.04 0.3 +0.04 0.3+0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.015 + 0.006
5-10 kHz 0.2+0.25 0.35+0.7 0.35+0.7 0.03 + 0.006
3-5Hz 1.1 +0.06 1.1+ 0.06 1.1+ 0.06 0.1 + 0.006
3 Al 5-10 Hz 0.35+0.06 |0.35+0.06 | 0.35+0.06 | 0.035+ 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.5+0.7 0.15+0.06 | 0.15+0.06 | 0.015+ 0.006
5-10 kHz 0.35+0.7 0.35+0.7 0.35+0.7 0.03 + 0.006
3-5Hz 2.0 +0.06 2.0+ 0.06 2.0 +0.06 0.1 + 0.006
10 AZ! 5-10 Hz 1.1 +0.06 1.1+ 0.06 1.1+ 0.06 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.15+0.06 |0.15+0.06 | 0.15+0.06 | 0.015+ 0.006
5-10 kHz 0.35+0.7 0.35+0.7 0.35+0.7 0.03 + 0.006
[1] Czes¢ zakresu 10 A
[2] Dostepne tylko na przednim panelu
Doktadnos$¢ 8845A
Doktadnos$¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)
. . 24 godzin 90 dni 1 rok Wspét. temp. /°C
Zakres | Czestotliwosc (2::11 + 1°C)y (23+5°C) | (23£5°C) | Zewn. 18 -28°C
3-5Hz 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 0.1 + 0.006
10 mA 5-10 Hz 0.3+0.04 0.3+0.04 0.3+0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.015 + 0.006
5-10 kHz 0.2+0.25 0.2 +0.25 0.2+0.25 0.03 + 0.006
3-5Hz 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 0.1 + 0.006
100 mA 5-10 Hz 0.3+0.04 0.3+0.04 0.3+0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.015 + 0.006
5-10 kHz 0.2+0.25 0.2 +0.25 0.2+0.25 0.03 + 0.006
3-5Hz 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 0.1 + 0.006
1 AL 5-10 Hz 0.3+0.04 0.3+0.04 0.3+0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.1 +0.04 0.015 + 0.006
5-10 kHz 0.35+0.7 0.35+0.7 0.35+0.7 0.03 + 0.006
3A 13_5Hz 1.1+ 0.06 1.1+ 0.06 1.1+ 0.06 0.1 + 0.006
5-10Hz 0.35+0.06 |0.35+0.06 | 0.35+0.06 | 0.035+0.006
10 Hz — 5 kHz 0.15+0.06 |0.15+0.06 | 0.15+0.06 | 0.015+ 0.006
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5—-10 kHz 0.35+0.7 0.35+0.7 0.35+0.7 0.03 + 0.006
3-5Hz 1.1 +0.04 1.1+ 0.04 1.1+ 0.04 0.2 + 0.006
10 A2 5-10Hz 0.35+0.04 | 0.35+0.04 | 0.35+0.04 | 0.1+0.006
10 Hz - 5 kHz 0.15+0.04 | 0.15+0.04 | 0.15+0.04 | 0.015+ 0.006
5—-10 kHz 0.35+0.7 0.35+0.7 0.35+0.7 0.03 + 0.006

[1] Czes$c¢ zakresu 10 A
[2] Dostepne tylko na przednim panelu

Dodatkowe bfedy niskiej czestotliwoSci
Btad jest wyrazony jako % odczytu

s Filtr AC
Czestotliwos¢ = - -
3 Hz (wolny) 20 Hz (Sredni) 200 Hz (szybki)
10 - 20 Hz 0 0.25 -
20-40Hz 0 0.02 -
40 - 100 Hz 0 0.01 0.55
100 — 200 Hz 0 0 0.2
200 Hz — 1kHz 0 0 0.02
>1 kHz 0 0 0
Czestotliwos¢
Bramka czasowa..............cccocueeeeenn Programowalna do 1s, 100ms i 10ms
Metoda pomiarowa.................ccc........ Elastyczna technika zliczania. Sprzezone AC wejscie przy
uzyciu funkcji pomiaru napiecia AC.
Zalecenia przy pomiarach................. Aby zminimalizowac¢ btedy pomiarowe nalezy odizolowaé

wejscia od zewnetrznych sygnatéw podczas pomiaru niskiego
napiecia lub sygnatéw o niskiej czestotliwosci

Doktadno$c 8846A
Dokfadnos¢ jest podana jako + % pomiaru

Wspét. temp.
Zakres Czestotliwosé 24 g:dzoiny 90+dr:i 1:05 SP‘;OCt o
(23 £ 1°C) (23+£5°C) | (23 £5°C) Zewn. 18 - 28°C
3-5Hz 0.1 0.1 0.1 0.005
100mV | 5-10Hz 0.05 0.05 0.05 0.005
do 10 — 40 Hz 0.03 0.03 0.03 0.001
1000 V"™ 740 Hz — 300 kHz 0.006 0.01 0.01 0.001
300 kHz — 1 MHz 0.006 0.01 0.01 0.001
[1] Wejscie > 100 mV. Dla 10-100 mV, pomnozy¢ procentowy btad pomiarowy przez 10
[2] Ograniczenie do 8 x 10" Wolt-Herc

Doktadnos$¢ 8845A
Dokfadnos¢ jest podana jako + % pomiaru

Zakres Czestotliwos¢ 24 godziny 90 dni 1 rok sP‘;i-cte g
+ o + o + o
(23 £ 1°C) (23%+5°C) | (23 *5°C) Zewn. 18 - 28°C
100mV | 3-5Hz 0.1 0.1 0.1 0.005
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do 5-10 Hz 0.05 0.05 0.05 0.005
750 VI 790 240 Hz 0.03 0.03 0.03 0.001
40 Hz — 300 kHz 0.006 0.01 0.01 0.001

[1] Wejscie > 100 mV. Dla 10-100 mV, pomnozy¢ procentowy btad pomiarowy przez 10
[2] Ograniczenie do 8 x 10" Wolt-Herc

Bramka czasowa wzgledem rozdzielczoSci

Bramka czasowa

Rozdzielczos¢

0.01 5%
0.1 6%
1.0 6%

Dodatkowe bfedy niskiej czestotliwoSci

Bfad jest wyrazony jako procent pomiaru dla wejs¢ > 100 mV. Dla 10 — 100 mV nalezy pomnozyc¢

przez 10.
Czestotliwosé Rozdzielczos¢é
6% 5% 4
3-5Hz 0 0.12 0.12
5-10 Hz 0 0.17 0.17
10 — 40 Hz 0 0.2 0.2
40 - 100 Hz 0 0.06 0.21
100 Hz — 300 Hz 0 0.03 0.21
300 Hz — 1 kHz 0 0.01 0.07
> 1 kHz 0 0 0.02
Pojemnosé (tylko model 8846A)
Dokfadno$¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)
caes | o | e
1nF 1 pF 2% + 2.5% 0.05+0.05
10 nF 10 pF 1% = 0.5% 0.05+0.01
100 nF 100 pF 1% + 0.5% 0.05 +0.01
1 uF 1nF 1% + 0.5% 0.05 + 0.01
10 uF 10 nF 1% £ 0.5% 0.05 + 0.01
100 pF 100 nF 1% £ 0.5% 0.05 + 0.01
1 mF 1 uF 1% £ 0.5% 0.05+0.01
10 mF 10 uF 1% £ 0.5% 0.05+0.01
100 mF 100 pF 4% + 0.2% 0.05+0.05

[1] Podana dokfadnosé¢ jest uzyskana kiedy uzywana jest funkcja Zero

25




Temperatura (tylko model 8846A)

Prad pomiarowy...... 1 mA

Dokfadnos¢ jest wyrazona jako £°C i jest oparta na rezystancyjnym czujniku temperatury — platynowy
RT100 (DIN 43760) RTD z rezystancjg przewoddéw mniejszg niz 10Q. Specyfikacja nie zawiera
doktadnosci sondy, ktéra musi by¢ dotgczona.

Doktadnosé .
Zakres Rozdzielczosé 90 dni 1 rok Wspol. temp. [°C
Zewn. 18 - 28°C
(23 £ 5°C) (23 £ 5°C)
-200°C 0.001°C 0.06 0.09 0.0025
-100°C 0.001°C 0.05 0.08 0.002
0°C 0.001°C 0.04 0.06 0.002
100°C 0.001°C 0.05 0.08 0.002
300°C 0.001°C 0.1 0.12 0.002
600°C 0.001°C 0.12 0.14 0.002
Dodatkowe btedy przy pomiarze temperatury
NPLC Dodatkowy btad
100 0°C
10 0°C
1 0.03°C
0.2 0.1°C
0.02 0.4°C
Ciagtosé
Prég ciagtosci.............ccceeeiininen. wybierany pomiedzy 1 Qi 1000 Q
Prad testowy..........cccccooviiiiiiinnnn. 1 mA
Czas odpowiedzi............................ 300 probek/s z sygnalizacjg dzwiekowag,

Doktadnos$¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)

Wspét. temp.
I°C
Zewn. 18 - 28°C

1000.0 Q 0.002 + 0.01 0.008 + 0.02 0.01 + 0.02 0.002 + 0.01

24 godziny 90 dni 1 rok

Zak
aKres (23 £ 1°C) (23 & 5°C) (23 £ 5°C)

Test diod
Prad testowy............cccovviiiiinnn. 100 pA lub 1 mA
Czas odpowiedzi...............ccccconeee. 300 prébek/s z sygnalizacjg dzwiekowg,
Dokfadnos¢ jest podana jako + (% pomiaru + % zakresu)
Wspot. .
Jakres 24 godziny 90 dni 1 rok Sp‘;o Ctemp
(23 £1°C) (23 £ 5°C) (23 £ 5°C)

Zewn. 18 - 28°C
5.0000 V 0.002 + 0.002 | 0.008 +0.002 | 0.01 + 0.002 0.001 + 0.002
10.0000 V 0.002 + 0.001 | 0.008 +0.002 | 0.01 + 0.002 0.001 + 0.002
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Szybkosci pomiaru

Czas Pomiary/sekunde!
Funkcja Cyfry Ustawienie integracji 60
Hz (50 Hz) 8845A 8846A
o 6% 100 NPLC 1.67 (2) s 0.6 (0.5) 0.6 (0.5)
Napiecie DC, ;
Prad DC, 6% 10 NPLC 167 (200) ms 6 (5) 6 (5)
. 5% 10 NPLC 16.7 (20) ms 60 (50) 60 (50)
Rezystancja
5% 0.2 NPLC 3ms 300 300
6% 3 Hz 0.14 0.14
Napiecie AC 6'% 20 Hz 1 1
Prad AC? 6% 200 HZ® 1.6 1.6
6% 200 HZ 6 6
Czestotliwosé 6" 1s 1 1
i 5% 100 ms 9.8 9.8
Okres 4% 10 ms 80 80
[1] Typowa predkos¢ pomiaru z wytgczong funkcjg automatycznego zerowania
[2] Maksymalna szybkos$é pomiaru dl kroku ac 0.01%. Kiedy wejscie dc jest zalezne
wymagane jest dokonanie dodatkowych ustawien
[3] Dla zdalnej pracy lub zewnetrznego wyzwalania nalezy uzy¢ domysinych ustawien
opo6znienia
[4] Ustawienie opdznienia = 0

27



Rozdziat 2

Przygotowanie miernika do pracy

WDIOWGAAZENIE. ...ttt ettt e e e e e et e e ettt e et e e e e e esssssnsssneeees 29
Rozpakowywanie i Sprawdzanie Mi€IMIKa. ................ccueuiiiiioieeee e 29
KONEAKE Z FIUKE ...ttt ettt e e e et e e e s ettt e e e e e e e e e e asssssnnanaaaeeeeeas 29
Przechowywanie i transportowanie MieIMiKa.................cccueuiioueeeei e 29
Uwzglednianie ZaSilania.................c..couu it 29

WYybor napiecia ZasilafgCego. ...............uuuii i 30

WYMIana BEZPIECZINIKOW..........c.cooe ettt 30
Podtgczenie do liNii ZASIIAJACE]..............ueuuueeeeeeeseee ettt st e e e e e e e e e e e aaaaaans 32
WHGCZANIE MUEITUKA. ...ttt ettt sttt et e e e e e e e s ss s ssteaaaaaaaaeeesssssnnes 33
Ustawianie rqCzKi (POAPOIKI) ........ueeeeeeeieeeee ettt et ettt e e e e e e e e e s s ss st aaaaaaeeeeassnaas 33
Instalacja miernika w SZafi@ 19 CAIOWE).............cccoeeeeeeeeeeieiie ettt sstaaaaaaaee s 34
CZYSZCZENIE IMUCITHKA. ...ttt e e e e e 34

28



Wprowadzenie

Rozdziat ten wyjasnia w jaki sposob przygotowaé miernik do pracy poprzez wybranie odpowiedniej linii
napiecia, odpowiednie podigczenie przewodu zasilajacego i wtgczenie miernika. Réwniez sg tutaj
zawarte informacje o prawidtowym przechowywaniu i czyszczeniu miernika.

Rozpakowywanie i sprawdzanie miernika

Zachowane sg szczegolne $rodki ostroznosci przy wyborze materiatu na opakowanie aby zapewnic,
ze sprzet zostanie dostarczony w idealnym stanie. Jezeli sprzet podczas transportu byt Zle
przewozony, na kartonie mogg istnie¢ widoczne zewnetrzne uszkodzenia. W przypadku uszkodzenia
lub zniszczenia, opakowanie powinno by¢é zachowane w celu pézniejszego okazania w trakcie kontroli
przewoznika.

Nalezy ostroznie wypakowa¢ miernik z kontenera i sprawdzi¢ zawarto$¢ pod wzgledem uszkodzen i
brakujacych elementoéw. Jezeli miernik wyglada na uszkodzony lub stwierdzono brak jakis elementow
nalezy niezwlocznie skontaktowaC sie z przewoznikiem i Fluke. Opakowanie powinno zostac
zachowane, poniewaz moze przydacé sie w przypadku wystania miernika np. do kalibracji.

Kontakt z Fluke
Aby zamowi¢ akcesoria, otrzymal wsparcie techniczne lub znalezé najblizszego dystrybutora lub
centrum serwisowe nalezy zadzwonic:

USA: 1-888-44-FLUKE (1-888-443-5853)
Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europe: +31 402-675-200

Japan: +81-3-3434-0181

Singapore: +65-738-5655

Anywhere in the world: +1-425-446-5500

Service in USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

lub odwiedzi¢ strone internetowg firmy Fluke www.fluke.com.
Aby zarejestrowac produkt nalezy odwiedzi¢ strone internetowa register.fluke.com.

Przechowywanie i transportowanie miernika

Miernik powinien by¢ przechowywany w kartonie. Wraz z dostawg dostarczone jest najbardziej
wygodne opakowanie do przechowywanie miernika, ktére zapewnia wystarczajgcg ochrone w trakcie
transportowania.

Umies¢ miernik wewnatrz torby izolacyjnej. Umie$é torbe w opakowaniu tagodzacym wstrzasy
i upadki. Przechowuj w miejscach, ktére odpowiadaja specyfikacji opisanej w Rozdziale 1.

Jezeli miernik ma by¢ transportowany nalezy uzy¢ oryginalnego opakowania, jezeli jest to oczywiscie
mozliwe. Zapewnia ono ochrone przed wstrzasami i upadkami. Jezeli oryginalne opakowanie nie jest
dostepne, powinien zosta¢ uzyty pojemnik o wymiarach 17,5” x 15,5” x 8,0” z miekkim a materiatem
wypetniajgcym przestrzerh pomiedzy miernikiem a opakowaniem, ktére powinno zapewni¢ podobng
ochrone jak oryginalne opakowanie.

Uwzglednianie zasilania

Miernik pracuje zgodnie z sieciami dystrybucji energii elektrycznej na catym sSwiecie. Musi byc¢
odpowiednio ustawiony w zaleznosci od napiecia zasilajgcego. Miernik zostaje zapakowany
i dostarczony w konfiguracji zgodnej z krajem przeznaczenia. Jezeli wybrane napiecie zasilajgce nie
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pozwala na wigczenie miernika to ustawienia tego napiecia muszg by¢ odpowiednio zmienione a
bezpiecznik powinien by¢é wymieniony na odpowiedni do panujgcych warunkow.

Wybor napiecia zasilajacego

Miernik moze pracowaé na jednym z czterech réznych napie¢ linii zasilajgcej. Ustawienie dotyczace

napiecia zasilajgcego jest widoczne poprzez okno w oprawce z bezpiecznikiem na panelu tylnym

miernika.

Aby dokona¢ zmiany napiecia zasilajgcego nalezy:

1.0dtaczy¢ przewdd zasilajacy od miernika.

2.Wiozy¢ ostrze matego wkretaka do waskiej szczeliny z lewej czesci oprawki bezpiecznika i
popchna¢ do momentu, kiedy bezpiecznik wyskoczy, jak pokazano na Rysunku 2-1.

3.0dtgczy¢ kostke z przetacznikiem napiecia od oprawki bezpiecznika.

4.0broci¢ kostke z przetacznikiem dopdki zadane napiecie nie bedzie widoczne.

5.Umiesci¢ kostke z przetgcznikiem ponownie w oprawce bezpiecznika.

Zmiana ustawien dotyczacych napiecia zasilajgcego moze wymagac¢ innego zabezpieczenia linii
zasilajgcej aby zapewni¢ poprawne funkcjonowanie miernika. W Tabeli 2-1 zawarte sg informacje na
temat doboru odpowiednich bezpiecznikéw do ré6znych wartosci napiecia zasilajgcego.

Po ustawieniu odpowiedniego napiecia i poprawnym zainstalowaniu bezpiecznika nalezy ponownie
podtaczy¢ miernik do sieci zasilajace;j.

Wymiana bezpiecznikéw
Miernik posiada zabezpieczony zaréwno tor pradowy jak réwniez tor napieciowy od strony zasilania.

Bezpiecznik linii zasilajgcej

Miernik posiada zabezpieczenie linii zasilajgcej. Tabela 2-1 zawiera informacje na temat doboru

odpowiedniego bezpiecznika w zaleznosci od wykorzystania ktéregokolwiek z czterech dostepnych

linii zasilajgcych. Bezpiecznik jest usytuowany na panelu tylnym.

Aby wymieni¢ bezpiecznik nalezy:

1.0dtaczy¢ przewdd zasilajacy od miernika.

2.Wiozy¢ ostrze matego wkretaka do waskiej szczeliny z lewej czesci oprawki bezpiecznika i
popchng¢ do momentu, kiedy bezpiecznik wyskoczy, jak pokazano na Rysunku 2-1. Miernik jest
dostarczony z zapasowym bezpiecznikiem o takich samych parametrach jak bezpiecznik
zainstalowany.

3.0dtaczy¢ kostke z przetgcznikiem napiecia od oprawki bezpiecznika.

4.Umiesci¢ kostke z przetgcznikiem ponownie w oprawce bezpiecznika.

AAOstrzezenie !!!
Aby uniknagé porazenia elektrycznego Ilub pozaru nigdy nie nalezy wykorzystywac

bezpiecznikow zastepczych lub zwiera¢ oprawki bezpiecznika.

Tabela 2-1. Napiecie zasilajace wzgledem rodzaju bezpiecznikéw

Wybc.>r r‘aplec'a Dane bezpiecznika Numer Fluke
zasilajacego
100 0.25 A, 250 V (zwitoczny) 166306
120 0.25 A, 250 V (zwitoczny) 166306
220 0.125 A, 250 V (zwtoczny) 166488
240 0.125 A, 250 V (zwtoczny) 166488

30



Rysunek 2-1. Wymiana bezpiecznika

Zabezpieczenie wejs¢ prgdowych

Wejscia pradowe 100 mA i 10 A sg zabezpieczone przez bezpiecznik, ktéry moze by¢ wymieniany

przez uzytkownika.

o Wejscie 100 mA jest zabezpieczone bezpiecznikiem (F2) 440 mA, 1000 V (szybki), 10.000 A
minimalna pojemnos¢ przerwy (Numer Fluke 943121).

e Wejscie 10 A jest zabezpieczone bezpiecznikiem (F1) 11 A, 1000 V (szybki), 10.000 A minimalna
pojemnos$¢ przerwy (Numer Fluke 943121).

/A OSTRZEZENIE !!!
Aby nie dopusci¢ do pozaru lub wystapienia tuku elektrycznego nalezy wymieniaé¢ bezpiecznik
tylko na oryginalny model Fluke.

Aby przetestowaé poprawnos¢ dziatania bezpiecznika nalezy:

1. Przy wtaczonym mierniku nalezy wiozy¢ przewéd pomiarowy do gniazda VOl

2. Przycisng¢ klawisz (o],

3. Druga koncéwke przewodu pomiarowego nalezy wtozy¢ do gniazda 100 mA.
Jezeli bezpiecznik jest dobry miernik wskaze wartosc rezystanCJl ponizej 200 Q. Jezeli bezpiecznik
jest przepalony miernik pokaze komunikat £ tis ¥ | 1 3

4. Wyja¢ koncéwke przewodu pomiarowego z gmazda 100 mA i wlozy¢ do gniazda 10 A.
Jezeli bezpiecznik jest dobry miernik wskaze wartosc rezystanCJl ponizej 1 Q. Jezeli bezpiecznik jest
przepalony miernik pokaze komunikat &4 ™ | &5 0

Aby wymienié bezpieczniki zabezpieczajace tor pradowy nalezy:

1.Wytaczyé miernik, odtaczy¢ kabel zasilajgcy od miernika oraz odtgczyé przewody pomiarowe.

2.Potozy¢ miernik ,do goéry nogami”.

3.0dkreci¢ sruby na klapie z pojemnikiem na bezpieczniki jak pokazano na Rysunku 2-2.

4.Zdja¢ ostone ochronng z oprawek bezpiecznika poprzez przycisniecie i przesuniecie tylnej krawedzi
ostony aby jg oddzieli¢ od ptytki drukowanej. Pociagna¢ do gory tylng czes¢ ostony i wyjac z
pojemnika na bezpieczniki.

5.Wyja¢ uszkodzony bezpiecznik i wymieni¢ na nowy o takich samych parametrach.
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6.Zatozy¢ ostone ochronng poprzez popchniecie jej na bezpieczniku dopoki nie dopasuje sie i nie
wskoczy w otwory na ptytce drukowanej.
7.Zatozy¢ klapke na pojemnik z bezpiecznikami i delikatnie wkrecié¢ srubki.

N
\\\
(o)
. /

X

Bottom front

/ﬁ left corner
4

Rysunek 2-2. Wymiana bezpiecznikéw w torze pradowym

Podfaczenie do linii zasilajacej

/A OSTRZEZENIE !!!
Aby uniknagé porazenia elektrycznego nalezy podiaczy¢ fabryczny, trzyzylowy przewod
zasilajacy do poprawnie uziemionego gniazda. Nie uzywaja dwuprzewodowych adapteréw lub
przediuzaczy, powoduje to przerwanie uziemienia ochronnego. Jezeli dwuprzewodowy kabel
zasilajagcy musi byé uzyty, przewéd uziemiajacy musi byé podiaczony pomiedzy gniazdo
uziemienia i uziemienie przed podiaczeniem przewodu zasilajacego lub rozpoczeciem pracy.

Najpierw nalezy sprawdzi¢ czy przetagcznik wyboru napiecia zasilajagcego jest ustawiony
w odpowiedniej pozycji i czy jest zainstalowany odpowiedni bezpiecznik do sieci zasilajgcej. Nastepnie

nalezy podtaczy¢ miernik do poprawnie uziemionego trzyprzewodowego gniazda.

Tabela 2-2. Rodzaje przewodoéw zasilajacych

Typ Napiecie / Prad Numer modelu Fluke
Ameryka poétnocna 115V/15A LC-1
Ameryka poétnocna 240V/15A LC-2

Europa 220V/16A LC-3
Wielka Brytania 240V/13A LC-4
Szwaijcaria 220V/10A LC-5
Australia 240V/10A LC-6
Afryka potudniowa 240V/5A LC-7
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5 4N

LC-5 LC-6 LC-7

Rysunek 2-3. Rodzaje przewodoéw zasilajacych dostepnych we Fluke

Wiaczanie miernika

/A OSTRZEZENIE !!!
Aby unikngé porazenia elektrycznego nalezy podlaczyé przewédd zasilajacy miernik do
gniazdka z odpowiednim uziemieniem. Przewéd ochronny w przewodzie zasilajagcym jest
czynnikiem zapewniajacym bezpieczna prace.

Po wybraniu odpowiedniego napiecia zasilajgcego i poprawnym podtaczeniu przewodu zasilajacego
do miernika nalezy podtaczy¢ przewdd do sieci i wigczyé miernik przetgcznikiem na panelu przednim.

Ustawianie raczki (podporki)

Dla pracy stotowej mozliwe jest ustawienie podpodrki tak aby zapewni¢ dwa katy widzenia. Aby ustawi¢
pozycje nalezy pociggnac koncowki do oporu (okoto V4 cala z kazdej strony) i obréci¢ na jedng z
czterech dostepnych pozycji jak pokazano na Rysunku 2-4. Aby catkowicie odigczy¢ raczke nalezy
ustawic jg w pozycji pionowej i catkowicie wyciggna¢ koncowki.

Rysunek 2-4. Ustawianie raczki
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Instalacja miernika w szafie 19 calowej

Miernik moze zosta¢ zamontowany w standardowej szafie 19 calowej przy uzyciu odpowiedniego
zestawu akcesoridw. Podczas przygotowywania do montazu w szafie nalezy odtaczy¢ raczke (patrz
.Ustawianie raczki (podporki)” w powyzszym punkcie) oraz przednie i tylne ochronne nogi. W dalszej
czesci nalezy zapoznac sie z instrukcjg dotgczong do zestawu do montazu w szafie 19”.

Czyszczenie miernika

AN Ostrzezenie !!!
Aby uniknaé porazenia elektrycznego lub zniszczenia miernika nigdy nie nalezy dopusci¢ do
dostania sie¢ do wewnatrz urzadzenia wody.

AL UWAGA !
Aby unikna¢ zniszczenia obudowy miernika nie nalezy uzywaé rozpuszczalnikow.

Jezeli miernika wymaga czyszczenia nalezy tego dokonac¢ przy uzyciu lekko wilgotnej $ciereczki,

zwilzonej woda lub bardzo fagodnym $rodkiem chemicznym. Nie nalezy uzywa¢ weglowodorowych i
chlorowanych rozpuszczalnikow lub ptynéw opartych na metanolu do czyszczenia miernika.
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Wprowadzenie

Sterowanie miernikiem moze odbywac sie zaréwno poprzez przesytanie komend za pomocg jednego
z portdw komunikacyjnych jak tez poprzez reczng nastawe z przedniego panelu. Rozdziat ten
wyjasnia funkcje i uzycie przyciskow oraz wskaznikéw umieszczonych zaréwno z tylu jak i z przodu
miernika. Sterowanie miernikiem poprze interfejs komputerowy zostato wyjasnione w rozdziale

Reczne programowanie.

Sterowanie i wskazniki

Opis funkcji panelu przedniego
Tabela 3-1 zawiera sterowanie miernikiem z przedniego panelu oraz wskazniki.

Tabela 3-1 zawiera sterowanie miernikiem z przedniego panelu oraz wskazniki.

[ FLLJKE \ 8846A &2 DIGIT PRECISION MULTIMETER

8845A Only

Faca) e

Numer

Opis

Gniazda wejsciowe HI i LO. Gniazda wej$ciowe do pomiaru napiecia, 2-przewodowy
pomiar rezystancji, czestotliwo$ci, okresu, temperatury i pojemnosci. Wszystkie pomiary
wykorzystujg gniazdo Input LO jako mase. Wejscie LO input jest izolowane i moze byc¢
bezpiecznie wykorzystywane do napiecia 1000 V wzgledem ziemi bez wzgledu na rodzaj
pomiaru. Maksymalne napiecie znamionowe pomiedzy wejsciami HI i LO wynosi 1000 V.

Potgczenia Sense Hi i Lo. Gniazda wyjsciowe do 4-przewodowej metody pomiaru
rezystanciji.

'y
3

Miekkie klawisze F1...F5. Klawisze te wykorzystywane sg do wyboru réznych opcji
podczas poruszania sie¢ po menu miernika. Kazdy klawisz funkcyjny jest skorelowany z
nazwg znajdujacq sie w dolnym wierszu wyswietlacza. Klawisze, do ktérych nie sg
przyporzadkowane zadne nazwy sg nieaktywne.
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. Klawisz pamieci umozliwiajgcy dostep do wewnetrznej i zewnetrznej pamieci™
(4) zawierajgcej ustawienia miernika i pomiary. Patrz rozdziat ,Dostep i sterowanie
pamiecig”’ w celu uzyskania dodatkowych informac;ji.

) Port USB'". Gniazdo do podtaczenia opcjonalnej, zewnetrznej pamieci umozliwiajacej
e przechowywanie danych pomiarowych.

) Klawisz czuwania umozliwiajacy wytaczenie wyswietlacza. Kiedy miernik jest w trybie
(@) czuwania to nie odpowiada na zdalne komendy lub sterowanie z panelu przedniego.
Kiedy wytaczmy tryb czuwania miernik automatycznie ustawia swojg konfiguracje.

) Klawisz Setup. Umozliwia dostep do wyboru interfejsu komunikacyjnego, ustawien
(?} wewnetrznych, ustawien komend zdalnego sterowania, ustawien systemu i resetowania
miernika.

Klawisz ustawien pomiaréw. Umozliwia dostep do ustawien rozdzielczosci, funkcji
(8) wyzwalania, ustawien temperatury, wyboru poziomu odniesienia dBm, ustawien ciggto$ci
i innych parametréw pomiaréw.

Klawisz wyzwalania. Wyzwala pomiar wtedy, gdy wyzwalanie ustawione jest na
3) wyzwalanie sygnatem zewnetrznym. Patrz ,Sterowanie funkcjami wyzwalania” w dalszej
- czesci niniejszego rozdziatu aby dowiedzie¢ sie w jaki sposéb uzy¢ klawisza wyzwalania
(TRIG) do sterowania cyklami pomiarowymi miernika.

- Klawisz analizy. Umozliwia dostep do funkcji matematycznych, statystycznych,
- rysowania linii trendu oraz histogramu.

a3 Klawisz zerowania. Wykorzystuje biezacy odczyt jako warto$¢ odniesienia do tworzenia
odczytéw wzglednych.

Klawisze funkcyjne miernika. Wybierz funkcje pomiarowe spos$rdd napiecia DC, napiecia
- AC, pradu DC, pradu AC, rezystancji, ciggtosci, testu diod, czestotliwosci, okresu,
- pojemnoéci“] i temperaturym. Dla modelu 8845A najnizsze cztery klawisze umozliwiajg
dokonanie zmiany funkcji.

Klawisze zakresu. Wybdr pomiedzy recznym i automatycznym doborem zakresow
3) pomiarowych. Umozliwia réwniez przetaczanie na nizszy lub wyzszy zakres pomiarowy
przy trybie recznym.

éD Klawisz powrotu (Back). Umozliwia powr6t do nadrzednego menu.

Przetacznik wejsé przod/tyl. Wszystkie gniazda wejsciowe dostepne na panelu przednim,
) oprécz 10 A, sg dostepne réwniez n panelu tylnym. Przetagcznik ten umozliwia dokonani
wyboru pomiedzy wejsciami.

6:6) Zaciski wejsciowe 100 mA i 10 A do pomiaru pradéw AC i DC.

Notki:
[1] Dostepne tylko w modelu 8846A

Panel wyswietlacza

Panel wyswietlacza opisany w Tabeli 3-2 przedstawia nastepujace trzy funkcije:

o Wyswietla pomiary w postaci wartosci z jednostkami pomiarowymi i statystykami pomiaréw w dwéch
formatach: graficznym i numerycznym (TrendPlot i Histogram).

o Wyswietla opisy przypisane do ,miekkich” klawiszy F1...F5.

® Rozpoznaje biezacy tryb pracy. Lokalny (MAN) i zdalny (REM).
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Tabela 3-2 Opis wyswietlacza.

)
I\‘I )
7/
(2 '/ 2)
\“1'2 I.".Ill/ gjl
) AN
:\-!—1—. Y RIS TR ST LS / _‘ _3__/|
/_\\ THETE FoLAH RS 1 00 0002 / HZ 0
'J.U}—\._;E?E / HIGH %y
g = 0 45 1 m V~ i
~ <~ _
| £ ]
7
Numer Opis
(1) Wyswietlacz gtéwny.
(2) Wyswietlacz pomocniczy.
@) Okresla PASS, High i Low do testowania wartosci granicznych.
@) Wybrana funkcja matematyczna.
(5) | Wykryto biad.
6 Wiaczona pamie¢ do przechowywania danych. Po wypetnieniu pamieci nowa probka jest
. nadpisywana w miejsce najstarsze;.
/) | Opisy korespondujace z ,migkkimi” klawiszami.
8 Wybrany reczny tryb zmiany zakresow. Patrz rozdziat ,Ustawianie zakresow
e pomiarowych w mierniku”.
(9) Miernik jest zdalnie sterowany.
@:@ Wigczone zewnetrzne wyzwalanie.
(1) | Wybrane zaciski wejéciowe na panelu tylnym.
6:2) Droga wyboru menu.

Wyniki pomiaréw zajmujg dwa pierwsze rzedy wyswietlacza. Wyswietlacz gtéwny zawiera duze znaki,
ktére sktadajg sie z 6% cyfry (-1999999 do 1999999), plus punkt dziesietny. Na przykfadzie

pokazanym powyzej wyswietlacz gtéwny wskazuje wartos¢ zmierzong napiecia przemiennego AC.

Wyswietlacz pomocniczy jest mniejszy niz wySwietlacz gtéwny i umieszczony jest w gornej prawej
czesci wyswietlacza. Jest réwniez przystosowany do wyswietlania 6% cyfry. Jego funkcja jest rowniez
wyswietlanie wynikow pomiaréw pomocniczych potaczonych z pomiarami gtéwnymi. Na pokazanym
przyktadzie wyswietlacz pomocniczy wskazuje zmierzong wartos¢ czestotliwosci odpowiadajaca

zmierzonemu napieciu.

Opisy dotyczace ,miekkich” klawiszy w trzecim wierszu identyfikujg funkcje uruchamiane za pomoca

klawiszy znajdujacych sie ponizej wyswietlacza.

38




Zaciski na panelu tylnym
Tabela 3-3 wskazuje zaciski wejsciowe na panelu tylnym i opisuje ich uzycie.

Tabela 3-3 Zaciski na panelu tylnym.

1A SLOW \ISE.100120 VAC 47 -44)Hz INPUT SENSE
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= 3y caution: 45 -\
—_ E FOR. FIRE PROTECTION REPLAGE |.|| HI
= | ORNLY WITH A 250V FUSE &
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| = L — CAL STICKER
| W \ J) Lo © @ Lo
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| IEEEA438 AN Fu SEU
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0 > J === lif ElJ
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MUST BE CONNEC |=D REFER SEAVI\E TO QUALIFIED SE\MIGE PERSC werw fluke com J)

—
-
> |

~
2 Ny 2 S
Numer Opis
(1) Gniazdo wejsciowe do przewodu zasilajgcego

@ Wiacznik zasilania

(f%) Oprawka bezpiecznika i przetacznik wyboru napiecia zasilajacego

@-} Gniazda wejsciowe na panelu tylnym“]

(@ Wejscie wyzwalania zewnetrznego

((_3\ Ztacze ethernet (sie¢ LAN)

(7) | Ztacze RS-232

(8) | Ztacze IEEE 488 (GPIB)

(9) Zigcze uziemienia

Notka:
[1] Pomiar pradu 10 A nie moze by¢ dokonany poprzez gniazda na panelu przednim

Ustawianie zakresu pomiaru
Klawisze zakresu ((RRaneg(®)) umozliwiajg przetaczenie miernik pomiedzy recznym

i automatycznym trybem zmiany zakresu. Obecnos$¢ lub nieobecnosé P pa wyswietlaczu
wskazujg tryb zmiany zakreséw pomiarowych. Wszystkie funkcje wykorzystujg te klawisze do
sterowania zakresami miernika oprocz funkcji ciggtosci, testu diod, temperatury (tylko 8846A),
czestotliwosci i okresu, ktére posiadajg tylko jeden zakres.
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Notka
Jezeli funkcje pomiarowe sg te same to wyswietlacz pomocniczy ma zawsze ten sam zakres co
wyswietlacz giowny.

Przycisniecie M spowoduje przetaczenie trybu doboru zakreséw pomiarowych na automatyczne
lub reczne. Kiedy wybrany jest automatyczny dobdr zakreséw pomiarowych z wyswietlacza znika

Przyci$niecie ) lub & powoduje przetaczenie miernika w tryb recznego doboru zakresow
pomiarowych i zwieksza lub mniejsza zakres poczawszy od tego, ktdry byt ostatnio dobrany w trybie

automatycznego doboru zakreséw. Na wyswietlaczu pojawi sie réwniez i, Jezeli sygnat
wejsciowy jest wiekszy niz miernik moze zmierzy¢ na wybranym zakresie miernik wyswietli

: 3 j wysle 9.9000 E + 37 poprzez zdalny interfejs.

W automatycznym trybie doboru zakreséw pomiarowych miernik wybiera nastepnie najwyzszy zakres
kiedy mierzona wartos¢ przekracza maksymalng warto$¢ biezacego zakresu. Jezeli zaden wyzszy
zakres nie jest dostepny na wyswietlaczu gtéwnym lub pomocniczym wysSwietlone zostanie

4 : <1, Jezeli warto$é spada ponizej 11% petnego zakresu miernik automatycznie wybiera
nizszy zakres.

Nawigacja menu przy uzyciu panelu przedniego

Miernik wykorzystuje wielopoziomowy system menu w celu dokonywania wyboru funkcji, parametrow
i konfiguracji. Wybor menu i nawigacja jest dokonywana przy uzyciu pieciu klawiszy funkcyjnych na
przednim panelu (F_J® JE_JFE ) i klawisza (®2K). Przyporzadkowanie nazw do pieciu klawiszy
funkcyjnych w zaleznosci od wybranej funkcji pomiarowej. Nazwy sg wyswietlane w dolnym wierszu
wyswietlacza.

Kolejne rozdziaty to ,Konfiguracja miernika do pomiaréw” i wskazoéwki dotyczace ,Dokonywania
pomiaréw” znajdujace sie w rozdziale czwartym zawierajg szczegotowe informacje na temat systemu
menu miernika.

Konfiguracja miernika do pomiarow

Wyswietlacz miernika pokazuje rozdzielczo$¢, czestotliwos¢ probkowania, wyzwalanie, prég ciggtosci,
test diod, poziom pradu, domy$lng skale temperaturowg i typ rezystancyjnego czujnika
temperaturowego (RTD). Wszystkie wymienione parametry moga by¢ ustawiane poprzez funkcje
Setup.

Ustawianie rozdzielczo$ci wyswietlacza

Ustawienia wyswietlanej rozdzielczo$ci miernika zalezg od wybranej funkcji. Rozdzielczo$¢ napiecia
DC, pradu DC i rezystancji ustawiane sg w oparciu o cykl linii zasilajacej (PLC). Rozdzielczos¢
napiecia AC, pradu AC, czestotliwosci, okresu, pojemnosci i temperatury ustawiana jest jako niska,
Srednia i wysoka.

Aby ustawi¢ rozdzielczos¢ wyswietlania napiecia DC, pradu DC i rezystancji nalezy:

1. Przycisng¢ aby zobaczy¢ menu dotyczace ustawien pomiarow.
2. Przycisnaé klawisz funkcyjny odpowiadajacy opisowi L1l Th Fiil aby przej$¢é do menu
ustawiania rozdzielczosci.
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Opisy nad klawiszami funkcyjnymi zostajg zaktualizowane o nowych 5 mozliwosci wyboru.

EER I
i I i B e B e I
e T e e et

Powyzsze mozliwosci wyboru determinujg wyswietlang rozdzielczos¢ (4% , 5% i 6% cyfry) i czas
cyklu pomiarowego w odniesieniu do cykli czestotliwosci linii zasilajacej (PLC).

Na przyktad wybierajgc & LIEIT 1 FLI wyswietlacz pokaze 5% cyfry i dokona pomiaru jeden
raz dla kazdego cykli linii zasilajgcej. Dla zasilania 60 Hz pomiar jest dokonywany z czestotliwoscig

1/60 sekundy lub 16,6666 ms.

3. Przycisnij klawisz odpowiadajacy nazwie z zadang rozdzielczoscia.

Aby ustawi¢ rozdzielczos¢ wyswietlania napiecia AC, pradu AC, czestotliwosci, okresu, pojemnosci i

temperatury nalezy:

1. Przycisng¢ aby zobaczy¢ menu dotyczace ustawien pomiaréw.

2. Przycisnaé¢ klawisz funkcyjny odpowiadajacy opisowi L+IfITH LI aby przejs¢ do menu
ustawiania rozdzielczosci.
Nazwy odpowiadajace trzem klawiszom funkcyjnym zostang zaktualizowane i przyjma opisy HIGH,
MEDIUM i LOW. Aktualna liczba wyswietlanych cyfr bedzie zalezata od wybranej funkgiji
pomiarowej i zakresu miernika.

3. Przyciénij klawisz odpowiadajacy nazwie z zgdang rozdzielczos$cia.

Ustawianie filtru sygnatu AC

Dostepne sa trzy filtry AC, ktére utatwiajg dokonywanie bardziej doktadnych pomiaréw: 3 Hz wolny,
20 Hz i 200 Hz.

Dla funkcji pomiaru napiecia AC i pradu AC wybor filtra jest dostepny jako zmiennik. Przycisniecie

klawisza odpowiadajagcemu opisowi i !t&i spowoduje przejscie do menu umozliwiajacego
dokonanie wyboru pomiedzy trzema dostepnymi filtrami.

Notka
Domysinie po wigczeniu miernika ustawiony jest filtr o wartosci 20 Hz.

Ustawianie progu ciggfosci i parametréow testu diod

Prég wartosci rezystancji dla funkcji ciggtosci i wartosci pradu oraz napiecia do testu diod sg
nastawiane. Prog ciggtosci moze przyjac jedng z czterech réoznych wartosci: 1 Q, 10 Q, 100 Qi 1 kQ.
Napiecie i prad wykorzystywane do testu diod mogg przyja¢ jedng z dwéch réznych wartosci: 5 V lub
10 Vi1 mAlub 0.1 mA.

Ustawianie progu rezystancji dla funkcji ciggtosci
Prég rezystanciji moze by¢ ustawiony na 1, 10, 100 lub 1000 Q. Aby ustawi¢ prég nalezy:

1. Przycisng¢ aby zobaczy¢ menu dotyczace ustawien pomiarow.

2. Przycisnaé klawisz odpowiadajacy nazwie
3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie :.: =
4. Przycisna¢ klawisz odpowiadajgcy zadanej wartosci progu.

Zapoznaj sie z sekcjg ,Test ciggtosci” w Rozdziale 4.
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Ustawianie napiecia i pradu to testu diod.

Aby ustawi¢ prad do testowania diody nalezy:

1. Przycis$nij dwukrotnie na mierniku 8846A lub jeden raz | ha mierniku 8845A aby wybrac¢
funkcje diody.

2. Przycisnij klawisz odpowiadajacy opisowi -

3. Przycisnij klawisz odpowiadajgcy opisowi i! Liub 11

1+ aby ustawic prad testujacy diode.
.+ aby ustawi¢ napiecie testujgce diode.

e

Zapozna; sie z sekcja , Test diod” w Rozdziale 4.

Ustawianie domysinej skali temperatury (tylko model 8846A)
Kiedy wybrana zostanie funkcja pomiaru temperatury miernik wyswietla pomiary temperatury oparte
na wczesniej zdefiniowanej skali temperaturowe;.
Aby zmieni¢ domysing skale temperatury nalezy:
1. Przycisng¢ aby zobaczy¢ menu dotyczace ustawien pomiaréw.
2. Przycisnaé¢ klawisz odpowiadajacy opisowi EIF LIMITE aby wyswietlic menu wyboru skali
temperatury.
Dostepne skale temperaturowe to: C dla Celsjusza (°C), F dla Fahrenheit’s (°F) i K dla Kelwina (K)
3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajgcy zgdanej skali temperatury.

Zapoznaj sie z sekcjg ,Pomiar temperatury” w Rozdziale 4 aby dokona¢ pomiaru temperatury przy
wykorzystaniu tego miernika.

Ustawianie automatycznej impedancji wej$ciowej

Impedancja wejsciowa miernika domyslnie ustawiona jest na okoto 10 MQ. Jednakze uaktywnienie
automatycznej impedancji wejsciowej umozliwia wzrost impedancji nawet do 10 GQ w zaleznosci od
przytozonego sygnatu na wejscie miernika.

Aby uaktywni¢ automatyczny dobor impedanciji wejsciowej nalezy:

. , | _MEAS s e . 3
1. Przycisng¢ aby uruchomi¢ menu dotyczace ustawieth pomiarow.

2. Przycisnij klawisz odpowiadajacy opisowi
3. Przycisnij klawisz odpowiadajacy opisowi
Opis zostaje podswietlony okreslajac w ten sposob ze aktywna jest funkcja automatycznego doboru
impedancji wejsciowej. Przycisnij klawisz ponownie aby wytaczy¢ ta funkcje.

Uzywanie funkcji analizy

Miernik umozliwia wykonywanie operacji matematycznych na warto$ciach zmierzonych jak réwniez
Sledzenie serii pomiaréw. Z wyjatkiem testu diod i ciggtosci wszystkie funkcje wspotpracujg
z funkcjami analizy. Funkcje matematyczne zawierajq statystyki, wartosci graniczne, ofset i mX + b.
Sledzenie warto$ci zmierzonych odbywa sie przy uzyciu funkcji TrendPlot i Histogramu.

INALYZE

Aby uzyskac¢ dostep do funkcji analizy przycisnij fowera],

Gromadzenie statystyk pomiarowych

Funkcja analizy statystycznej wyswietla wartos¢ minimalng i maksymalng z serii pomiaréw
wykonanych przez miernik. Miernik rowniez oblicza warto$¢ srednig oraz wartos¢ odchylenia
standardowego dla tej samej serii pomiaréw. Funkcja ta réwniez umozliwia kontrole rozpoczecia i
zakonczenia serii pomiaréw.
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Rozpoczecie gromadzenia danych
Aby rozpocza¢ proces statystyczny nalezy:

1. Przycisna¢ klawisz ™™ aby wy$wietli¢ menu dotyczgce analizy.

2. Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi &1 HTE,

Miernik niezwiocznie rozpocznie proces gromadzenia danych. Pojedyncze odczyty nigdy nie sg
zapamietywane przez miernik, jednakze kazda warto$¢ jest dodana do wartosci Sredniej
i uwzgledniona przy obliczaniu odchylenia standardowego. W tym samym czasie mierzona warto$¢
jest poréwnywana do zarejestrowanej wartosci minimalnej i maksymalnej. Jezeli jest mniejsza niz
minimum lub wieksza niz maksimum to zastepuje poprzednig wartos¢ minimalng lub maksymalna.

W trakcie trwania serii pomiarowej proces zbierania danych moze by¢ zatrzymany poprzez

Rozpoczecie obliczen na innej serii pomiaréw nastepuje po

przycisniecie klawisza

przycisnieciu klawisza

Odczytywanie warto$ci minimalnych, maksymalnych, $rednich i odchylenia standardowego.
W trakcie gromadzenia danych pomiarowych wyswietlacz jest uaktualniany w sposob ciaglty z
ostatnimi danymi statystycznym, jak pokazano na ponizszym rysunku.

AMALYZE L1
Mim 332 ,4157u Aue 352, 41570 # 7
Maxe €31, 96780 shew 123, 4700 COMTIM
I i S st i ———1
STOP  § f#SAMPLE
fea r—— T Fa_ (e
) ) FBJ) k) F)

Warto$¢ minimalna, maksymalna, srednia i odchylenie standardowe sg wy$wietlane wzdtuz wartosci
zmierzonych.

Zatrzymywanie gromadzenia danych
Istniejg dwie metody zatrzymywania procesu gromadzenia danych dla funkgcji statystycznych.

S [

Aby recznie zatrzymaé proces pomiarowy nalezy przycisna¢ klawisz ST, Wyswietlacz zostanie

uaktualniony o ostateczny zestaw danych statystycznych.

Proces pomiarowy moze by¢ réwniez automatycznie zatrzymany poprzez wprowadzenie liczby
prébek, ktére majg zostaé pobrane w celu dokonania statysty. Aby wprowadzi¢ liczbe prébek nalezy:
1. Jezeli miernik ma aktualnie wtgczone funkcje statystyczne przycisnij # = E

Wybraé zadang warto$é poprzez przyciskanie =~ —lub — .
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢ wartos¢ lub ++ aby
ja zwiekszyc.

2. Przycisnaé EMTEF aby zaakceptowa¢ ustawiona liczbe probek.

Notka
Ustawienie liczby probek na warto$¢ 0 spowoduje, ze miernik bedzie gromadzit dane w sposoéb ciggty.

Testowanie przy uzyciu wartosci granicznych

Funkcja wartosSci granicznych umozliwia przeprowadzanie testow Pozytywny/Negatywny
wykorzystujac zdefiniowane przez uzytkownika warto$ci graniczne. Gorna i dolna warto$¢ graniczna
jest przechowywana w ulotnej pamieci i bedzie wyzerowana kiedy miernik jest ponownie wtgczony lub
kiedy otrzyma komende reset poprzez zdalny interfejs. Zmiana funkcji pomiarowej réwniez spowoduje
wyzerowanie warto$ci granicznych.
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Kiedy test jest przeprowadzany z panelu przedniego miernik wyswietla £ na wyswietlaczu

pomocniczym kiedy wartos¢ zmierzona miesci sie w przedziale wyznaczonym przez gorng i dolng
wartos¢ graniczng. Jezeli wartosci graniczne zostang przekroczone miernik wyswietla odpowiednio
HMIGEH (dla przekroczonej gornej wartosci) i L.CHi (dla przekroczonej dolnej wartosci). Miernik
wygeneruje sygnat dzwiekowy przy uzyciu brzeczyka, jezeli po dokonaniu poprawnego pomiaru
kolejny znajdzie sie poza okreslonymi wartoSciami granicznymi.

W przypadku zdalnego sterowania miernik zostanie ustawiony tak, aby wygenerowat zgdanie ustugi
serwisowe] (SRQ) po wystapieniu pierwszego pomiaru wykraczajagcego poza ustawione warto$ci
graniczne. Zapoznaj sie z sekcjg Instrukcja programistéw w celu uzyskania informacji na temat.

Aby ustawi¢ gornag i dolng warto$¢ graniczng za pomocg panelu przedniego nalezy:
1.Przycisna¢ klawisz [+

2.Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi

3.Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi -

[} kel

4.Przyciskajac klawisze odpowiadajace opisom L.iiif i
pokazano powyzej.

- ustawi¢ zgdane wartosci limitéw jako

Aby wybraé zadang warto$¢ przycisnij = — —lub — 7.
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢é wartos¢ lub ++ aby
ja zwiekszy¢. Skrajnie prawy znak jest krotnoscia. Znak ten moze by¢ ustawiony jako p, n, g, m, Kk,
M lub G.

5.Przycisng¢ klawisz odpowiadajacy opisowi
graniczna.

aby zaakceptowacC ustawiong wartosé

6.Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi & = aby rozpoczaé testowanie.
W celu uzyskania informacji na temat zdalnego ustawiania wartosci granicznych nalezy zapoznac sie
Z Instrukcjg Programistow.

Ustawianie wartosci funkcji Offset

Funkcja Offset umozliwia wyswietlenie roéznicy pomiedzy zmierzong warto$ciag a wartoscig
przechowywang w pamieci jako odniesienie. Ten rodzaj pomiaru jest zwigzany z wartoscig
odniesienia.

Istniejg dwie metody wprowadzania wartosci offsetu do miernika. Pierwsza metodg jest wprowadzenie
okreslonej liczby do rejestru offsetu zarbwno poprzez panel przedni jak i zdalny interfejs. Poprzednio
zachowana warto$¢ jest zastgpiona przez nowg wartosé. Warto$¢ offsetu jest przechowywana w
ulotnej pamieci i jest zerowana po wtaczeniu miernika lub po otrzymaniu przez miernik komendy reset
wygenerowanej przez zdalny interfejs.

Druga metoda polega na dokonaniu pomiaru zgdanej wartosci odniesienia poprzez gniazda wejsciowe
miernika i przycisniecie =] Zmierzona warto$¢ jest zapisana w rejestrze wartosci odniesienia.
Wyswietlacz zaczyna od tego momentu wskazywaé rdéznice pomiedzy pomiarami i przechowywang
w pamieci wartoscig odniesienia.
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Notka
Klawisz Zero nie moze byc¢ uzyty do zerowania pomiaréw DB lub DBM. Zapoznaj sie z punktem
~Pomiar napiecia AC” w Rozdziale 4 niniejszej instrukcji obstugi.
Aby wprowadzi¢ wartos¢ offsetu poprzez panel przedni nalezy:
1.Przycisnaé klawisz [,
2.Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi :

3.Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisow!
Aby wybra¢ zgdang warto$¢ przycinij = — —lub — —*
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢é wartos¢ lub ++ aby
ja zwiekszy¢. Skrajnie prawy znak jest krotnoscia. Znak ten moze by¢ ustawiony jako p, n, g, m, Kk,
M lub G.

4.Przycisng¢ klawisz odpowiadajgcy opisowi

. aby ustawi¢ wartos$¢ offsetu w rejestrze.

Wykorzystywanie funkcji MX+B
Funkcja MX + B umozliwia dokonanie obliczenia liniowej wartosci wykorzystujgc zmierzong warto$é
(X) i dwie state: M i B. Stata M oznacza przyrost natomiast stata B oznacza offset.

Aby dokonac obliczen mX + B nalezy:
1. Przycisna¢ klawisz .

2. Przycisng¢ klawisz odpowiadajacy opisowi !

I i

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi ii#: iz,

Aby wprowadzi¢ wartos¢ M nalezy:

4. Przycisng¢ klawisz odpowiadajacy opisowi iTi
Aby wybraé zadang warto$¢ przycisnij = — —lub —— =
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢ wartosé lub ++ aby
ja zwiekszyc.

5. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi < aby ustawi¢ warto$é M.
6. Przycisna¢ klawisz aby powraci¢ do menu MX+B.

Aby wprowadzi¢ wartos¢ B nalezy:
7. Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi .
Aby wybraé zadang warto$¢ przycisnij = ——lub —— =
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢ wartos¢ lub ++ aby
ja zwiekszy¢. Skrajnie prawy znak jest krotnoscia. Znak ten moze by¢ ustawiony jako p, n, 4, m, k,
M lub G.
8. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi

9. Przycisna¢ klawisz (®4) aby powréci¢ do menu NIX+B

10. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi E: £ aby rozpoczaé obliczenia MX + B.

Opis & pozostaje podswietlony a wszystkie wyswietlane warto$ci sa wartosciami

Przycisnij ponownie E! E nie bedzie juz diuzej

podswietlony.
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Wykorzystywanie funkcji TrendPlot

Funkcja TrendPlot umozliwia wizualne przedstawienie mierzonego sygnatu w czasie. Okoto ¥
wyswietlacza miernika jest wykorzystywane do rysowania wartosci minimalnych i maksymalnych
w pionie. O$ pozioma reprezentuje czas. Zaréwno o$ pionowa jak i pozioma nie sg kalibrowane i tylko
reprezentujg czas wzgledny oraz amplitude zaleznie od sygnatu wejsciowego.

Kazdy narysowany $lad jest linig pozioma szeroka na jeden piksel, ktéra reprezentuje najwyzszy (goéra
$ladu) i najnizszy (do6t sladu) odczyt miernika dokonany w tym samym czasie od momentu wykonania
ostatniego pomiaru. Skrajnie lewy narysowany $lad oznacza czas od momentu rozpoczecia dziatania
funkcji TrendPlot. Kiedy ekran zostanie zapetniony przez narysowane $lady nastepuje kompresja
ekranu do jednej drugiej. Proces kompresji pobiera najwyzszg i najnizszg warto§¢ pomiedzy kazdymi
dwoma narysowanymi punktami i tworzy nowy pojedynczy $lad, taczacy w sobie poprzednie dwa
zapisy.

Jezeli amplitud mierzonej wartosci przekracza zakres dodatni lub ujemny osi pionowej miernik ustawia
zakres pionowy aby dopasowac¢ zakres do nowych narysowanych punktow.

Lewa czes¢ wyswietlacza miernika wskazuje najwyzszy (maksymalny) i najnizszy (minimalny) odczyt
dokonany od momentu rozpoczecia dziatania funkcji TrendPlot. Dodatkowo dtugo$¢ trwania procesu
rejestracji TrendPlot jest wyswietlana w godzinach, minutach i sekundach (hh:mm:ss).

Aby rozpoczg¢ proces rejestraciji TrendPlot nalezy:
1. Wybrac¢ na mierniku zadang funkcje pomiarowg i podtgczy¢ sygnat do gniazd wejsciowych miernika.

Notka
Ustawienie zakresu na reczny spowoduje rysowanie na gornej i dolnej krawedzi obszaru widocznego
punktow, ktore bedq odpowiadaty sygnatom wykraczajgcym poza widzialny obszar. Zakres
wyS$wietlania w pionie nie zostanie automatycznie dostosowany.

2. W czasie dokonywania pomiaréw przez miernik przymsnu fower]
LT aby rozpoczaé proces pomiarowy.

3. Przycisnij klawisz odpowiadajgcy opisowi

Jak pokazano na Rysunku 3-1, wyswietlacz rozpocznie rysowanie zmierzonych wartosci wzdtuz
wyswietlanego obszaru. Wys$wietlane sg wartosci minimalne, maksymalne oraz czas trwania procesu.

315l TRMDPLT )
Maxl 2657
02:17 '
Min -1,0829
TUEEE T
F) ®m) ® ) @) )

Rysunek 3-1. Wyswietlanie trybu TrenPlot

Aby zatrzymaé proces rysowania TrendPlot nalezy przycisna¢ klawisz lub klawisz

odpowiadajacy opisowi =

Aby zakonczy¢ proces rysowania TrendPlot nalezy przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi =T,

Wykorzystywanie funkcji Histogramu

Funkcja Histogram umozliwia graficzne przedstawienie odchylenia standardowego serii pomiardw.
Dwie trzecie prawej cze$ci ekranu jest wykorzystywane do wyswietlania wykresu stupkowego. O$
pionowa stanowi wzgledny pomiar liczby odczytéw natomiast 10 pionowych stupkéw utozonych
wzdtuz osi pionowej przedstawia odchylenie standardowe. Dwa srodkowe stupki okre$lajg liczbe
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odczytow opadajacych na kazdg strone odczytow Srednich z pierwszym odchyleniem standardowym.
Dwa kolejne stupki z kazdej strony stupkéw centralnych okreslajg drugie odchylenie standardowe i tak
az do pigtego.

=S/ HISTOGRAM
# =58
Fue 293, 787m
S 418, 33w E
e m———— =
H
STOP | R _ .
=R o 1 (g TR =
M) () () (M) ()

3-2. Wyswietlanie Histogramu

Oprécz wykresu stupkowego w lewej czesci ekranu wyswietlane sg rowniez dane liczbowe dotyczace
liczby probek, sredniej i wartosci odchylenia standardowego.

Aby rozpoczac¢ proces tworzenia Histogramu nalezy:
1. Wybra¢ na mierniku zgdang funkcje pomiarowg i podtaczy¢ sygnat do gniazd wejsciowych miernika.
2. W czasie dokonywania pomiaréw przez miernik przycisnij fower]

Bed T T R

3. Przycisnij klawisz odpowiadajacy opisowi £ i %3 | LT aby rozpoczaé proces pomiarowy.

Wyswietlacz rozpocznie tworzenie stupkéw zgodnie z iloscig dokonanych odczytow. Wartos¢ Srednia
i odchylenie standardowe réwniez zmieniajg sie zgodnie z iloscig zgromadzonych danych.

Aby zakonczy¢ proces tworzenia Histogramu nalezy przycisng¢ klawisz lub klawisz
odpowiadajgcy opisowi &7 LH,

Sterowanie funkcja Trigger (wyzwalanie)

Funkcje wyzwalania umozliwiajg wybranie zrédta wyzwalania pomiaru, ustawienie ilosci pomiaréw
(prébek) na jedno wyzwolenie oraz ustawienie czasu opOznienia pomiedzy wyzwoleniem
a rozpoczeciem pomiaru. Dodatkowo funkcja trigger moze by¢ uaktywniana poprzez port wyzwalania
na panelu tylnym miernika. Patrz punkt 5 w tabeli 3-3. Wyzwalanie pomiaru zdalnie poprzez jeden z
interfejsow komunikacyjnych jest opisane w Instrukcji programisty. Ponizsze sekcje sg poswiecone
wyzwalaniu automatycznemu (wewnetrzne wyzwalanie) lub zewnetrznemu wyzwalaniu przy uzyciu
klawisza trigger na panelu czotowym i ztagczu na panelu tylnym.

Setup oraz sterowanie funkcjg trigger sg udostepniane poprzez klawisz el

Wybor zrédta wyzwalania

Dostepne sg cztery zrédia wyzwalania pomiaru w mierniku: automatyczne, przy pomocy klawisza
na przednim panelu, zewnetrzne i zdalne. Zrédto wyzwalania jest wybierane poprzez trigger menu,
ktére dostepne jest po wejsciu do menu setup z wyjatkiem wyzwalania zdalnego.

Aby wybra¢ zrédto wyzwalania nalezy:

1. Przycisngc¢ klawisz [sE5) aby wyswietli¢ menu ustawien — setup menu.

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi | LR apy odstoni¢c mozliwosci wyboru
sterowania wyzwalaniem.
Notka
Ustawienie miernika tak, aby pomiar byt wyzwalany poprzez zdalne komendy jest mozliwe tylko
poprzez zdalny interfejs. Zapoznaj sie z sekcja ,Wyzwalanie” w Instrukcji programistéw w celu

uzyskania szczegotowych informacji dotyczgcych zewnetrznego wyzwalania.

47



Automatyczne wyzwalanie

W trybie automatycznego wyzwalania (auto trigger) pomiar jest wyzwalany przez zewnetrzny obwad.
Te wyzwolenia sg ciggte i pojawiajg sie tak szybko jak pozwoli na to konfiguracja. Automatyczne
wyzwalanie jest domysinym trybem po kazdorazowym wigczeniu miernika.

Aby ustawi¢ miernik w tryb automatycznego wyzwalania nalezy:
1. Przycisng¢ klawisz £,

Jezeli miernik pracuje w trybie wyzwalania zewnetrznego opis na wyswietlaczu £ 13 zostanie

podswietlony.

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajgcy opisowi *

Wyzwalanie zewnetrzne

W trybie wyzwalania zewnetrznego miernik rozpoczyna proces pomiarowy za kazdym razem, kiedy
impuls zostaje podany na ztagcze wyzwalania zewnetrznego lubi kiedy zostanie przycisniety klawisz
(<] na panelu przednim miernika. Dla kazdego wyzwolenia lub otrzymanego impulsu miernik dokona
okres$lonej liczby pomiaréw po okreslonym opéznieniu wyzwalania.

Notka
Klawisz wyzwalania jest wytgczony kiedy miernik pracuje w trybie zdalnym.

Aby ustawi¢ wyzwalanie zewnetrzne nalezy:
1. Przycisna¢ klawisz )
2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi T IiHiEkEH,

3. Przycisng¢ klawisz odpowiadajgcy opisowi *

.

Opis na wyswietlaczu E#T TEIi zostanie podswietlony aby podkresli¢, ze miernik pracuje w trybie
wyzwalania zewnetrznego. Aby powromc do trybu automatycznego wyzwalania nalezy ponownie

przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi £

i T

Jezeli miernik nie otrzymuje polecenia wyzwalania przez sekunde lub dwie, !&=.is zostaje
podswietlony informujac, ze miernik czeka na wyzwolenie. Kazdorazowe przycisniecie klawisza
wyzwalania (™ Jub dodatnia warto$é na porcie wyzwalania spowoduje zainicjowanie pomiaru.

Ustawianie op6znienia wyzwalania

Pomiar moze zosta¢ opdzniony poprzez ustawienie okre$lonego czasu jaki musi uptynaé po
otrzymaniu sygnatu wyzwalania. Funkcja ta moze by¢ uzyteczna kiedy musisz poczekaé¢ na sygnat
aby go ustawi¢ przed pomiarem. Kiedy opdznienie wyzwalania jest okreslone, to jest ono
wykorzystywane dla wszystkich funkcji i zakresow.

Aby ustawic¢ opdznienie wyzwalania nalezy:
1. Przycisng¢ klawisz £,

2. Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi | ! .
3. Przycisnag¢ klawisz odpowiadajacy opisowi T & I {5 D1 Y
Opdznienie wyzwalania moze by¢ ustawione w zakresie 0 i 3600 sekund z rozdzielczos¢ 10 ys.

4. Aby wybraé zadang warto$¢ w celu ustawienia przyciénij = — —lub —— =
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢ wartos¢ lub ++ aby
ja zwiekszyc.

5. Po wybraniu odpowiedniego czas opdznienia nalezy przycisnaé klawisz odpowiadajgcy opisowi
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Ustawianie liczby probek

Standardowo miernik dokonuje jednego pomiaru (lub probki) kazdorazowo po otrzymaniu wyzwalania
jezeli jest w trybie ,oczekiwanie na wyzwolenie”. Jednakze mozna ustawi¢ miernik tak, aby dokonat
okreslonej liczby pomiaréw dla kazdego wyzwolenia.

Aby dokonac ustawienia ilosci prébek na wyzwolenie nalezy:
1. Przycisng¢ klawisz [sE%e,

T e e

2. Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi | |
3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajgcy opisowi #
Liczba probek moze by¢ ustawiona w zakresie O i 59999
4. Aby wybraé zadang warto$¢ w celu ustawienia przycisnij = ——lub —— =
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢ wartos¢ lub ++ aby
ja zwiekszyc.
5. Po wybraniu odpowiedniej iloSci probek nalezy przycisnaé klawisz odpowiadajgcy opisowi
Zrozumienie sygnafu konczacego pomiar
Port wyzwalania na panelu tylnym miernika dostarcza impulsu w celu zakonczenia kazdego pomiaru.
W celu uzyskania szczegdétowych informacji nalezy zapoznac sie z sekcjg danych technicznych.

Dostep i sterowanie pamiecia

Miernik przechowuje dane pomiarowe oraz informacje dotyczace konfiguracji w wewnetrznej
i zewnetrznej pamieci (tylko 8846A). W modelu 8846A pamieC zewnetrzna jest podtagczane poprzez
port USB na panelu czotowym miernika. Opcjonalna pamie¢ o réznych pojemnosciach jest dostepna
w firmie Fluke. Zapoznaj sie z sekcjq ,Opcje i akcesoria” w Rozdziale 1 w celu uzyskania informacji na
temat opcjonalnej pamieci. Dodatkowo do zapisywania i przywotywania odczytow oraz konfiguraciji
dostepna jest funkcja zarzgdzania pamiecia. Poprzez takie zarzadzanie istnieje np. mozliwosé
kasowania plikéw z danymi.

Aby uzyska¢ dostep do funkcji pamieci nalezy przycisna¢ klawisz frevom) - Menu pamieci jest dostepne
poprzez pie¢ klawiszy, ktéorym odpowiadajg nastepujace opisy: RACALL SETUP, RECALL
READINGS, STORE SETUP, STORE READINGS i MANAGE MEMORY.

Przechowywanie danych w pamieci

Miernik moze przechowa¢ w pamieci 9999 odczytéw w jednym pliku wewnetrznej pamieci. Model
8846A z zewnetrzng pamiecig moze przechowaé¢ dodatkowo 999 plikdw, z ktoérych kazdy moze
przechowa¢ do 5000 pomiardw.

Aby zachowaé dane w wewnetrznej pamieci nalezy:
1. Przycisnaé klawisz [=om).

| MEMORY |

+ 0.5993

' PEF“FILL RECALL | STORE | STORE | MAMNAGE
CONFIG § READIMG | COMFIG {READINGS! MEMORY

) (Ff2 ) (F3 ) (Fa (F5 )
(F1 |
— J [ - iy _ - w

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi : “pokazany na powyzszym rysunku.
3. Jezeli nie jest podswietlony, to nalezy przycisngé klawisz odpowiadajacy opisowi
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5. Aby wybraé zadana liczbe prébek przycisnij = — ~lub —~ # w celu wybrania cyfry.
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢ wartosé lub ++ aby
ja zwiekszyc.
6. Po wybraniu odpowiedniej ilosci probek nalezy przycisnagé klawisz odpowiadajacy opisowi
aby powréci¢ do menu przechowywania danych pomiarowych.

7. Przycisna¢ klawisz odpowiadajapy opisowi STHET aby zainicjowac’: przechowywanie pomiarow.

Klawisz odpowiadajacy opisowi = ! zmieni sie na = i LA ~. Jego przycisniecie spowoduje
zatrzymanie procesu zap|sywan|a K|edy okreslona wczesniej liczba prébek zostanie zapisana, opis

zmieni sie z powrotem na
podswietlany jest opis MEM.

. W czasie gdy odczyty sg zapisywane, na wyswietlaczu

Notka
W przypadku zapisywania danych do wewnetrznej pamieci liczba danych nie moze przekroczy¢ 9999
odczytoéw bez wzgledu na warto$c dotyczgcg liczby préobek.

Aby zapisa¢ dane do zewnetrznej pamieci (tylko 8846A) nalezy:
1. Przycisna¢ klawisz (vemomy)

. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi
. Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi
. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi °

a b~ WODN

. Aby wybraé zadana liczbe prébek przycisnij = — ~lub —~ # w celu wybrania cyfry.
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢ wartosé lub ++ aby
ja zwiekszyc.

6. Po wybraniu odpowiedniej ilosci probek nalezy przycisna¢ klawisz odpowiadajgcy opisowi £
aby powrdéci¢ do menu przechowywania danych pomiarowych.

7. Przycisna¢ klawisz odpowiadajgcy opisowi =THET aby zainicjowaé przechowywanie pomiardw.

Klawisz odpowiadajacy opisowi & 1T FE T zmieni sie na = T L. Jego przyciéniecie spowoduje
zatrzymanie procesu zapisywania. Kledy okreslona wczeénlej liczba prébek zostanie zapisana, opis

oy e e
PPN

zmieni sie z powrotem na
podswietlany jest opis MEM.

. W czasie gdy odczyty sg zapisywane, na wysSwietlaczu

Notka
Kazda komorka pamie¢ moze przechowac¢ do 5000 pomiarow. Jezeli liczba probek jest ustawiona na
wartos¢ wiekszg niz 5000, kolejne pliki bedg wykorzystywane do zapisywania danych pomiarowych.
Jezeli dane zapetnig ostatni plik (999) zapisywanie danych zostanie zatrzymane.

Przywofywanie danych z pamieci
Aby przywota¢ odczyty z zewnetrznej pamieci nalezy:
1. Przycisna¢ klawisz (vemomy)

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajgcy opisowi !

Miernik wyswietli pierwszg zapisang wartos¢ z wewnetrznego pliku. Cztery klawisze funkcyjne
umozI|W|aja nawigacje po zapisanych danych pomiarowych w pliku, Klawisz odpowiadajacy OpISOWI
""" wyswietla pierwszy pomiar zapisany w pliku a klawisz odpowiadajgcy opisowi i. H
wyswietla ostatnig warto$¢ w pamieci. Uzywajac klawiszy opisanych <-- i ==X mozna
przemieszczac sie po réoznych komoérkach z danymi pomiarowymi.
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Aby przywotaé odczyty z zewnetrznej pamieci (tylko 8846A) pamie¢ przenosna musi by¢ odtaczona od
miernika 8846A i podtaczona do komputera PC gdzie mozna odczytaé pliki z danymi pomiarowymi.
Kazdy plik jest nazwany MEASOXXX.CSV. XXX jest numerem pliku z zakresu 001 do 999. Kazdy plik
jest oznaczony znacznikiem daty i czasu.

Przechowywanie informacji dotyczacych konfiguracji miernika

W wewnetrznej pamieci miernika moze by¢ zapisanych do 5 ustawien konfiguracyjnych. Model 8846A
z zainstalowang opcjonalng pamiecia USB moze przechowa¢ dodatkowo 99 ustawien
konfiguracyjnych.

Aby zapisa¢ konfiguracje w wewnetrznej pamieci miernika nalezy:
1. Przycisnaé klawisz
2. Przycisna¢ klawisz odeW|adaJa_cy opisowi = T LEE 20F T3 jak pokazano ponizej.

MEMORY STORE

.+ 0.5993 #

' COMFIGO1!CONFIG0Z ! CONFIGOS) CONFIGO4)  MORE

[ﬁ ) [ﬁ _j (F3 ) .:ﬁ _] (Fs )

J

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi = T LR THT MiH,
4. Przycisng¢ jeden z czterech klawiszy aby wybra¢ odpowiednig lokalizacje do zapisania ustawien
konfiguracyjnych miernika.

Aby zapisa¢ ustawienia konfiguracyjne na zewnetrznej pamieci (tylko 8846A) nalezy:
1. Przycisnaé klawisz
2. Przycisna¢ klawisz odeW|adaJacy opisowi S TOERE DOMETE

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi 1 LHE L 5’.

Pierwsze cztery klawisze odpowiadajgce opisom na ekranie umozliwiajg dostep do pierwszych

||u||...i:'i|i '-||a||...il i

czterech lokalizacji danych w pamieci - L1FLEE do LALHNE Linller Pigty klawisz opisany [E

dostep do kolejnych ze 100 komadrek pamieci.

4. Aby zapisa¢ biezacqg konfiguracje miernika w pierwszej z czterech komérek pamieci nalezy
przycisna¢ odpowiedni klawisz. Jezeli chcesz zapisa¢ biezace ustawienia w innej komérce, kiorej
numeru nie wida¢ na wyswietlaczu nalezy przycisnaé¢ klawisz Fii=E.

Wyswietlacz wskazuje nastepne komorki pamieci. Jezeli wszystkie komorki sg zapetnione miernik
zawsze bedzie wskazywat komorke pamieci o numerze 10.

5. Aby wybra¢ zadang komdrke pamieci przycisnij = — —lub — — = w celu wybrania cyfry.
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢ wartos¢ lub ++ aby
ja zwiekszyc.

6. Po wybraniu odpowiedniej ilosci probek nalezy przycisna¢ klawisz odpowiadajgcy opisowi E:f
aby zapisac¢ konfiguracje miernika.

Przywofywanie konfiguracji miernika z pamieci

Aby przywota¢ z wewnetrznej pamieci ustawienia konfiguracyjne nalezy:
1. Przycisna¢ klawisz [=om).

2. Przycisng¢ klawisz odpowiadajacy opisowi

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajgcy opisowi
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FTE0d do

4. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy nazwie lokalizacji w pamieci ( *.-

Aby przywotaé z zewnetrznej pamieci (tylko 8846A) ustawienia konfiguracyjne nalezy:
1. Przycisnaé klawisz #ewom).
2. Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi !

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi F

Pierwsze cztery klawisze odeW|adaJace oplsom na ekranle umozliwiajg dostep do pierwszych

czterech lokalizacji danych w pamieci - = 1L do DXOHWF 115041 Pigty klawisz opisany FM{HRE

dostep do kolejnych ze 100 komoérek pamleci.

4. Aby przywota¢ konfiguracje miernika z jednej z czterech komodrek pamieci nalezy przycisnaé
odpowiedni klawisz. Jezeli chcesz przywotac ustaW|en|a z innej komorki, ktérej numeru nie wida¢ na

wys$wietlaczu nalezy przycisna¢ klawisz I

Wyswietlacz wskazuje nastepne komoérki pamieci. Jezeli wszystkie komorki sg zapetnione miernik
zawsze bedzie wskazywat komorke pamieci o numerze 10.

5. Aby wybraé zadang komoérke pamieci przyciénij = — ~lub — # w celu wybrania cyfry.
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢ wartosé lub ++ aby
ja zwiekszyc.

6. Po wybraniu odpowiedniej komérki pamieci nalezy przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi

o N

= aby przywota¢ konfiguracje miernika.

Zarzadzenie pamiecia

Istnieje mozliwos¢ zarzgdzania pamiecig w mierniku. Mozna skasowac¢ dane w pamieci wewnetrznej
oraz wyswietli¢ stan pamieci zewnetrznej (tylko 8846A). Ze wzgledu na wymagania departamentu
obrony miernik pozwala na skasowanie konfiguracji oraz plikéw z danymi z modutéw zewnetrznej
pamieci podtaczanych przez port USB. Inne pliki nie sg kasowane z modutéw pamieci.

Aby skasowac zawarto$¢ wewnetrznej pamieci nalezy:
1. Przycisnaé klawisz (=),
2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajgcy opisowi .
4. Jezeli jestes pewien, ze chcesz usunaC zapisane odczyty, wszystkie zapisane konfiguracje,
tancuchu uzytkownika i nazwe hosta z wewnetrznej pamieci, przycisnij klawisz odpowiadajacy opisowi

~ . Jezeli nie chcesz usunaé danych przycisnij klawisz odpowiadajacy opisowi .

Aby sprawdzi¢ pojemnos¢ zewnetrznej pamieci (tylko 8846A) nalezy:
1. Przycisnaé klawisz (=),

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajgcy opisowi !
3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajgcy opisowi : .
Po kilku sekundach miernik wyswietli catkowitg pojemnos¢ zewnetrznej pamieci, ilo$¢ zajetej pamieci i
ilos¢ pamieci wolne;j.

Sterowanie operacjami systemowymi

Identyfikacja bledéw miernika

Kiedy miernik wykryje btad, komunikator btedu (punkt 5 w Tabeli 3-2) zostaje podswietlony
i wygenerowany zostaje sygnat dzwiekowy. Lista btedow jakie moga wystapi¢ znajduje sie w Dodatku
B niniejszej instrukcji obstugi.
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Aby odczytaé btad lub btedy nalezy:
1. Przycisna¢ klawisz [,
2. Przycisnaé klawisz =

3. Przycisng¢ klawisz i~ B
4. Wyswietlony zostanie plerwszy biad zeli jest ich wiecej niz jeden. Aby wyswietli¢ kolejne btedy

nalezy przycisna¢ klawisz i

Jezeli chcesz skasowaé wszystkle komunikaty btedéw bez ich przegladania nalezy przycisng¢ klawisz

odpowiadajacy opisowi !

Sprawdzanie wersji Firmware’u

Miernik umozliwia sprawdzenie wersji sprzetu, oprogramowania i numeru seryjnego konkretnego
modelu.

Aby wyswietli¢ wersje oraz numer seryjny nalezy:

1. Przycisnaé klawisz lsi,

2. Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi ="

chroniong wersje
chroniong wersje
firmware'u (% i

Ustawianie jasnosci wyswietlacza
Ustawianie jasnosci wyswietlacza jest mozliwe poprzez klawisz SETUP.

1. Przycisnaé klawisz s,

2. Przycisnag klawisz odpowiadajacy opisowi =

i
' e

3. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi i !
4. Przycisnaé jeden z klawiszy, ktére odpowiadajg opisom L0, FIED TLIFTj H T 5,

5. Przycisng¢ klawisz (Back] aby powréci¢ do poprzedniego menu.

Ustawianie daty i czasu
1. Przycisna¢ klawisz [,

2. Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi =
3. Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi - .
4. Aby ustawi¢ zadang date i czas . — —lub —~* w celu wybrania cyfry lub miesigca.
Po wybraniu odpowiedniej cyfry lub miesigca przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢ wartosé
lub ++ aby jg zwiekszy¢.

5. Przycisng¢ klawisz odpowiadajacy opisowi e aby ustawi¢ date i czas oraz nastepnie

powrdci¢ do menu systemowego.

Konfiguracja zdalnego interfejsu

Wybér portu komunikacyjnego, ustawianie parametréw portu i wybieranie komend, ktére miernik
bedzie rozpoznawat moze zosta¢ dokonane poprze klawisz SETUP. W celu uzyskania szczegotowych
informacji na temat komend, ktére postuzg do zdalnego sterowania miernikiem nalezy zapoznac sie z
Instrukcjg programistéw.
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Sprawdzanie daty kalibracji miernika
Aby odczytaé date kalibracji miernika nalezy:
1. Przycisna¢ klawisz [,

2. Przycisnaé klawisz odpowiadajacy opisowi 1L jak pokazano ponizej.
IMSTR [N
CAL ' ur«n_ol iCAL LS SER]
DATE ¢ CAL | STRING !
fPam— En Y e a7 r 3
e Joe ) e g 8 J B

3. Przycisnij klawisz odpowiadajacy opisowi = aby wyswietlié date ostatniej kalibracji.

4. Przycisng¢ klawisz aby powréci¢ do poprzedniego menu.

Resetowanie ustawien domysinych miernika

Aby zresetowaé domysine ustawienia miernika nalezy:

1. Przycisng¢ klawisz 5] aby wyswietli¢ menu setup.

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi FEIET aby wyzerowaé ustawienia.
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Wprowadzenie

OSTRZEZENIE I! AA
Aby uniknaé porazenia elektrycznego i/lub uszkodzenia miernika nalezy:
e Zapozna¢ sie¢ z informacjami dotyczacymi bezpieczenstwa w Rozdziale 1 przed
przystapieniem do dokonywania pomiaréw
¢ Nigdy nie przykladaé napiecia wyzszego niz 1000 V pomiedzy gniazda wejSciowe

Niniejszy rozdziat wyjasnia krok po kroku w jaki sposéb nalezy wykonywa¢ pomiary na
poszczegolnych funkcjach. Zawarte sg informacje na temat wiasciwego i bezpiecznego podtgczania
miernika do obwodu pomiarowego jak rowniez sterowanie miernikiem przy pomocy panelu przedniego
w celu wyswietlenia wynikow wykonanych pomiaréw.

Jezeli niezbyt doktadnie zapoznates sie ze sterowaniem przy pomocy panelu przedniego zapoznaj sie
z odpowiednimi punktami w Rozdziale 3.

Wybieranie modyfikatorow funkcji

Wiekszos¢ funkcji opisanych w niniejszym Rozdziale bedzie mogta by¢é wybrana w celu zmiany
wielkosci mierzonej lub w celu przetworzenia sygnatu wejsciowego. Te ,modyfikatory funkcji”
pojawiajg sie w dolnej linii wyswietlacza jako opisy przyporzadkowane do klawiszy. Dostepne
mozliwosci wyboru sg uzaleznione od wybranej funkcji i sg opisane w Opisie Funkcji Miernika
W niniejszym rozdziale.

Aktywowanie wyswietlacza pomocniczego
Dla wiekszos$ci funkcji miernika mozna wyswietlic dodatkowe parametry mierzone. Parametry te sq
dostepne wéwczas, gdy na wyswietlaczu nad jednym z klawiszy pojawi sie informacja

Druga mierzong wielkoscia moze by¢ inny parametr sygnatu gtéwnego (np. napiecie AC
i czestotliwos¢ w jednym sygnale) lub drugi sygnat mierzony jednoczesnie z sygnatem gtéwnym (np
napiecie DC i prad DC).

Zakres wyswietlacza pomocniczego jest zawsze automatycznie kontrolowany.

Aby wybraé drugi pomiar nalezy:
1.Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi =

Kazde dodatkowe przycisniecie klawisza spowoduje przejscie poprzez kolejne dostepne pomiary. Po
wyswietleniu ostatniego dostepnego pomiaru kolejne przyci$niecie klawisza spowoduje wytgczenie
wys$wietlacza pomocniczego.

Notka
Kiedy przetaczasz sie pomiedzy funkcjami miernika, wyboér dotyczacy wyswietlacza
pomocniczego, ktérego dokonates poprzednim razem dla danej funkcji jest zapamietywany i
aktywowany po ponownym wybraniu tej funkcji.
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Pomiar napiecia
Miernik umozliwia pomiar napiecia do 1000 V DC, 750 V AC (8845A) lub 1000V AC (8846A).

A Uwaga
Aby uniknaé przepalania si¢ bezpiecznika zabezpieczajacego obwéd pradowy lub uszkodzenia
innego sprzetu nie nalezy przykiadaé napiecia do gniazd wejSciowych dopdki przewody
pomiarowe nie sa dokladnie podtaczone do wejscia i dopdki nie jest wybrana
odpowiednia funkcja pomiarowa.

Pomiar napiecia DC
Aby dokonac¢ pomiaru napiecia statego DC nalezy:
1. Przycisna¢ (eev].
lkona napiecia statego V= pojawi sie z prawej strony wyswietlonej wartosci tak jak pokazano

-0.001698V-

[ FILTER TEHD MEAS
@) ®) (® ) () (m

2. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd wejsciowych miernika tak jak pokazano na Rysunku 4-1.
3. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu i odczytaé zmierzong wartosc

z wyswietlacza miernika.
:.'_\
\\ . o _[J’ o Ut : Senise B

\\\ /..:_;'_'.---" <
,;\K N \ ’//‘:ﬁ:_./ hD] &@ H
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Rysunek 4-1. Podigczenia dla pomiaru napiecia, rezystancji i czestotliwosci.

Modyflkatory funkciji:

'EE _ Filtr dolnoprzepustowy 8 Hz, ktérego zadaniem jest odrzucanie wszystkich sygnatéw
powyzej 8 Hz w celu stabilizacji pomiaréw. Filtr jest aktywny kiedy opis dotyczacy klawisza jest
podSW|etIony Zwigksza on czas stabilizacji lub pomiar.

. Przyciskanie tego klawisza powoduje przechodzenie po kolejnych funkcjach
pomiarowych zestawionych ponizej az do momentu wylgczenia wyswietlacza pomocniczego. Kiedy
wybrana jest druga funkcja pomiarowa opis . iz nad klawiszem jest pods$wietlony.

VAC - wyswietla sygnat AC (sktadowa zmienna) wchodzacy w sklad mierzonego napiecia statego DC.
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Zapoznaj sie z sekcja ,Klawisze zakresow” w Rozdziale 1 aby dokona¢ zmiany pomiedzy
automatycznym i recznym trybem wyboru zakreséw pomiarowych.

Pomiar napiecia DC
Aby dokonac¢ pomiaru napiecia przemiennego AC nalezy:
1.Przycisna¢ v/,

lkona napiecia przemiennego V™~ pojawi sie z prawej strony wyswietlonej wartoéci tak jak

0.3861 mv-

(FILTER | o | DBM [2MD MEAS'

GF) )3 ) ) ()
2. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd wejsciowych miernika tak jak pokazano na Rysunku 4-1.
3. Podiaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu i odczyta¢ zmierzong wartosc

z wyswietlacza miernika.

Modyfikatory funkcji:
FILTER - Wyswietla menu filtréw. Dla najlepszej doktadnosci i stabilnych wskazan nalezy wybraé
filtr oparty na najnizszej czestotliwosci jaka powinna by¢ mierzona.

i - Umozliwia doktadniejszy pomiar sygnatow AC w zakresie 3 Hz i 20 Hz.
Jednakze czas cyklu pomiarowego jest dtuzszy niz podczas uzycia filtru 20 Hz.

- Umozliwia doktadniejszy pomiar sygnatow AC w zakresie 20 Hz i 200 Hz.
Jednakze czas cyklu pomiarowego jest dtuzszy niz podczas uzycia filtru
200 Hz.

- Umozliwia dokfadniejszy pomiar sygnatéw AC w zakresie 200Hz i wyzszych.

#E - Wyswietla zmierzone napiecie jako warto$é w decybelach odniesiong do zapamietanej warto$ci
odniesienia (db=20 log(Vnowe/Vzapamietane)- Zapamietana wartos¢ jest uzyskiwana po dokonaniu
pierwszego pomiaru jaki miernik wykona po przyciénieciu klawisza =& . Wszystkie kolejne zmierzone
wartosci sg wyswietlane jako réznica pomiedzy wartoscig zapamietang a wartoscig zmierzong. Aby
opuscié tryb pomiaru nalezy ponownie przycisnaé klawisz =&
4 4111 - WySwietla zmierzone napiecie jako wartosé w decybelach odniesiong do 1 mW
(dBm =10 log (Vnowe / rezystancja odniesienia / 1 mV). Aby dostosowac ré6zne impedancje miernik
umozliwia wybranie 21 ré6znych wartosci impedanc;ji.
Aby ustawi¢ impedancje odniesienia dB nalezy:
1. Przycisngé [
2. Przycisng¢ klawisz opisany i .
Dostepne ustawienia impedancji sg przedstawione w zestawach po 3 wartosci. Aby przywotac
wyzszy zestaw wartosci impedancji przycisnij ++ -->. Przycisnij <-- -- aby przej$¢ do
zestawu nizszych impedancji.
3. Po podswietleniu impedancji przycisnij klawisz odpowiadajgcy wybranej wartosci.
© - Przyciskanie tego klawisza powoduje przechodzenie po kolejnych funkcjach
pomiarowych zestawionych ponizej az do momentu wytgczenia wyswietlacza pomocniczego. Kiedy
wybrana jest druga funkcja pomiarowa opis 2 nad klawiszem jest podswietlony.
VDC - wyswietla sygnat DC (skladowa stata) wchodzacy w skiad mierzonego napiecia
przemiennego AC.
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Czestotliwos¢ (Frequency) — wyswietla czestotliwos¢ sygnatu AC przytozonego de wejs¢ HI i LO w
mierniku.

Pomiar czestotliwosci i okresu

Miernik dokonuje pomiaru czestotliwosci lub okresu sygnatow AC z zakresu 3 Hz i 1 MHz
przytozonych do gniazd miernika HI i LO.

Klawisz nie tylko aktywuje funkcje pomiaru czestotliwosci/okresu ale réwniez przetacza
wyswietlacz gtéwny pomiedzy pomiarami czestotliwosci i okresu. Dlatego pojawienie sie w pierwszej
kolejnosci wyniku pomiaru czestotliwosci lub okresu po przyci$nieciu jest zalezne od tego, ktéra z
tych funkcji byta wyswietlana za ostatnim razem, kiedy byta uzywana.

Aby dokonaé¢ pomiaru czestotliwosci nalezy:
1. Przycisng¢ ()

- 0.000000 Hz

............................ -

"APERTURE | f2ND MEAS
#) ] ) F) F)
Jezeli wyséwietlone jest = nalezy ponownie przycisnaé aby przetgczy¢ wyswietlacz gtéwny na

pomiar czestotliwosci.
2. Podigczy¢ sygnat do miernika tak jak pokazano na Rysunku 4-1.

Aby dokonac¢ pomiaru okresu nalezy:

1. Przycisng¢ sy,

Jezeli wyswietlone jest HE nalezy ponownie przycisng¢ aby przetaczy¢ wyswietlacz gtéwny na
pomiar okresu.

2. Podtaczyé sygnat do miernika tak jak pokazano na Rysunku 4-1.

Notka
Kazdorazowe przycisniecie powoduje przefaczanie pomiedzy pomiarem
czestotliwosci i okresu

Modyfikatory funkcji:

[ ey v e o e
I RN, § LR

miuER - WySwietla trzy rézne bramki czasowe: 0.01, 0.1 i 1 sekunda. Wybér ten okresla
minimalny czas w jakim miernik dokona pomiaru czestotliwosci. Mniejsza wartos¢ bramki czasowe;j
zdaje skutkuje nizsza rozdzielczoscig pomiaru.
M FEHEZ - Przyciskanie tego klawisza powoduje przechodzenie po kolejnych funkcjach
pomiarowych zestawionych ponizej. Kiedy wybrana jest druga funkcja pomiarowa opis :
nad klawiszem jest podswietlony.
Okres (Period) — Jezeli wybrany jest pomiar czestotliwosci na wyswietlaczu gtéwnym to okres
sygnatu jest pokazany na wyswietlaczu pomocniczym kiedy zostanie przycisniety klawisz

Pomiar rezystancji

Miernik umozliwia pomiar rezystancji metodg dwu lub czteroprzewodowg. Metoda dwuprzewodowa
jest tatwa do zrealizowania i w wiekszosci zastosowan dostarcza doktadnych wynikéw pomiardw.
W dwuprzewodowej metodzie zaréwno prad Zrodta jak kompensacja sg realizowana przez gniazda
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INPUT HIi LO. Czteroprzewodowa metoda powoduje przepuszczenie pradu przez gniazda INPUT HI i
LO i wykorzystuje SENSE HI i LO do pomiaru rezystanc;ji.

Pomiar rezystancji metoda dwuprzewodowa
Aby dokonac¢ pomiaru rezystancji metodg dwuprzewodowg nalezy:
1. Podtaczy¢ sygnat do miernika tak jak pokazano na Rysunku 4-1.

2. Przycisnaé (2],
0.206220MO

mm SWIRE | . FILTERE

3. Jezeli nie jest podswietlone jak na powyzszym rysunku przycisnij klawisz F1 odpowiadajacy

e i

opisowi P

Modyfikatory funkcji:

- 0
LS

- Filtr dolnoprzepustowy 8 Hz, ktérego zadaniem jest odrzucanie wszystkich sygnatow
powyzej 8 Hz w celu stabilizacji pomiaréw. Filtr jest aktywny kiedy opis dotyczacy klawisza jest
podswietlony. Zwieksza on czas stabilizacji lub pomiar.

Zapoznaj sie z sekcja ,Klawisze zakresow” w Rozdziale 3 aby dowiedzie¢ sie w jaki sposob ustawié¢
zakres pomiarowy.

Pomiar rezystancji metoda czteroprzewodowa

Miernik taczy w sobie dwie metody dokonywania pomiaréw rezystancji metoda czteroprzewodowa.
Tradycyjna metoda wymaga poditgczenia czterech przewodéw pomiarowych do miernika w celu
dokonania pomiaru rezystancji. Opcja 2x4 Wire upraszcza pomiar czteroprzewodowy, dlatego w celu
dokonania pomiaru nalezy podtaczy¢ tylko dwa przewody do gniazd Input HI i LO.

Aby dokonaé pomiaru rezystancji metoda czteroprzewodowa nalezy:
1. Podtaczy¢ sygnat do miernika tak jak pokazano na Rysunku 4-2.

2. Przycisng¢ )

- 0.217384mM0%

=TI <u1rE I { FILTER }
-

LF1 ) [F2 ) (Fe ) fH—J (Fs )

3. Jezeh nie Jest podswietlone jak na powyzszym rysunku przycisnij klawisz F2 odpowiadajacy

opisowi
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INPUT SENSE
VN e awn

Rysunek 4-2. Podlaczenia dla pomiaru rezystancji metoda czteroprzewodowa.

Aby dokona¢ pomiaru rezystancji metodg czteroprzewodowg wykorzystujac przewody pomiarowe
Fluke 2X4:

1. Podiaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd wejsciowych miernika tak, jak pokazano na Rysunku 4-3
2. Przycisnaé (o],

3. Jezeli nie jest podéwietlone przycisnij klawisz =

INPUT SENSE
WL

@ .
[

r"' o

e

Rysunek 4-3. Gniazda wejsciowe do czteroprzewodowego pomiaru rezystancji
wykorzystujac przewody pomiarowe 2x4.

Modyfikatory funkcji:
FILTER - Filtr dolnoprzepustowy 8 Hz, ktérego zadaniem jest odrzucanie wszystkich sygnatéw
powyzej 8 Hz w celu stabilizacji pomiaréw. Filtr jest aktywny kiedy opis dotyczacy klawisza jest

podswietlony. Zwieksza on czas stabilizacji lub pomiar.

Zapoznaj sie z sekcja ,Klawisze zakresow” w Rozdziale 3 aby dowiedzie¢ sie w jaki sposob ustawic
zakres pomiarowy.
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Pomiar pradu

Miernik umozliwia pomiar zaréwno pradu przemiennego jak i statego az do 10 A. Dwa oddzielne
gniazda wejsciowe w potaczeniu ze ztgczem LO sg wykorzystywane do pomiaru pradu. W celu
uzyskania najlepszej rozdzielczos¢ przy pomiarach pradéw nie przekraczajacych 100 mA nalezy
wykorzystac¢ gniazda wejsciowe LO i mA jak pokazano na Rysunku 4-4.

A Uwaga

Aby uniknaé przepalania sie bezpiecznika zabezpieczajacego obwéd pradowy lub uszkodzenia

miernika nalezy:

o Pamieta¢ aby dokonywaé¢ pomiaru pradu w zakresie 120 mA i 10 A tylko przy uzyciu gniazd
wejsciowych 10 A i LO.

e Przed podiaczeniem zasilania do testowanego obwodu nalezy upewni¢ sie, ze przewody
pomiarowe sa poprawnie podiaczone do gniazd wejSciowych uwzgledniajac spodziewany
prad,

e Zmierzenie 400 mA przy podtaczeniu do gniazd wejsciowych 100 mA lub zmierzenie 11 A na
podiaczeniu do gniazd wejsciowych 10 A spowoduje przepalenie sie bezpiecznika z powodu
przekroczenia zakresu.

Jezeli spodziewany prad bedzie miescit sie w zakresie 120 mA i 10 A nalezy podtaczyé przewody
pomiarowe do gniazd LO i 10 A jak pokazano na Rysunku 4-5.

1<100mA P vy aneE
— WA

HID@%@{I HI

ko E}”lj anov

Rysunek 4-4. Gniazda wejsciowe do pomiaru pradu mniejszego niz 120 mA

I>100mA

and INPUT  SENSE
Vit | awn

— =, & =

— W - 200V

S A

Rysunek 4-5. Gniazda wejSciowe do pomiaru pradu powyzej 120 mA
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Zapoznaj sie z sekcja ,Klawisze zakresow” w Rozdziale 3 aby dowiedzie¢ sie w jaki sposob ustawi¢
zakres pomiarowy.

Pomiar pradu statego DC

Aby dokona¢ pomiaru pradu statego DC nalezy:

1.Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazd wejsciowych i do obwodu pomiarowego tak, jak
pokazano na Rysunku 4-4 dla pradéw 120 mA lub mniejszych oraz zgodnie z Rysunkiem 4-5 dla
pradow do 10 A.

2.Przycisng¢ (o],

! FILTER | 2HD MEAS

F ) F2 ) (3 ) (Fa _] (F,s )
. L " J L "

J

“ 0__0086uA

: 10

3.Po podiaczeniu przewodoéw pomiarowych do gniazd 100 mA i LO nalezy przycisng¢ klawisz z
opisem i jak pokazano na powyzszym Rysunku, jezeli nie jest jeszcze podSW|etIony Jezeli

przewody pomiarowe sg podtaczone do gniazd 10 A i LO nalezy przycisna¢ klawisz i L.
4.Podtaczy¢ zasilanie do testowanego obwodu i odczyta¢ wartos¢ zmierzong z wyswietlacza.

Modyflkatory funkcji:

|_|'

- Filtr dolnoprzepustowy 8 Hz, ktérego zadaniem jest odrzucanie wszystkich sygnatow
powyzej 8 Hz w celu stabilizacji pomiaréw. Filtr jest aktywny kiedy opis dotyczacy klawisza jest
podswietlony. Zwieksza on czas stabilizacji lub pomiar.

' © - Przyciskanie tego klawisza powoduje przechodzenie po kolejnych funkcjach
pomiarowych zestawionych ponizej az do momentu wytgczenia wyswietlacza pomocniczego. Kiedy
wybrana jest druga funkcja pomiarowa opis : nad klawiszem jest podswietlony.

IAC - wyswietla sygnat AC (sktadowa zmienna) wchodzacy w skiad mierzonego pradu
statego DC.

Pomiar pradu przemiennego AC

Aby dokonaé¢ pomiaru pradu statego DC nalezy:

1.Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazd wejSciowych i do obwodu pomiarowego tak, jak
pokazano na Rysunku 4-4 dla pradéw 120 mA lub mniejszych oraz zgodnie z Rysunkiem 4-5 dla
pradéw do 10 A.

2.Przycisnaé [* .

x O 0333uA-

g FILTER "‘HE' MEAS.

L’H— J [Fz _j (FA ) .fH—‘J LFS )

3.Po podiapzeniu przewodoéw pomiarowych do gniazd 100 mA i LO nalezy przycisna¢ klawisz z

opisem i jak pokazano na powyzszym Rysunku, jezeli nie jest jeszcze podSW|etIony Jezeli

przewody pomiarowe sg podtaczone do gniazd 10 A i LO nalezy przycisna¢ klawisz i
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4.Podigczy¢ zasilanie do testowanego obwodu i odczyta¢ warto$¢ zmierzong z wyswietlacza.

Modyfikatory funkcji:
FILTEER _ Filtr dolnoprzepustowy 8 Hz, ktdérego zadaniem jest odrzucanie wszystkich sygnatéw
powyzej 8 Hz w celu stabilizacji pomiaréw. Filtr jest aktywny kiedy opis dotyczacy klawisza jest
podswietlony. Zwieksza on czas stabilizacji lub pomiar.
S SLIN . Umozliwia doktadniejszy pomiar sygnatéw AC w zakresie 3 Hz i 20 Hz.
Jednakze czas cyklu pomiarowego jest dtuzszy niz podczas uzycia filtru 20 Hz.
20HZ - Umozliwia doktadniejszy pomiar sygnatéw AC w zakresie 20 Hz i 200 Hz.
Jednakze czas cyklu pomiarowego jest dtuzszy niz podczas uzycia filtru

200 Hz.
- Umozliwia dokfadniejszy pomiar sygnatéw AC w zakresie 200Hz i wyzszych.
- Przyciskanie tego klawisza powoduje przechodzenie po kolejnych funkcjach
pomiarowych zestawionych ponizej az do momentu wytgczenia wyswietlacza pomocniczego. Kiedy
wybrana jest druga funkcja pomiarowa opis 2 nad klawiszem jest podswietlony.

A R F
EA R P

IDC - wyswietla sygnat DC (sktadowa stata) wchodzacy w skiad mierzonego pradu
przemiennego AC.

Czestotliwos¢ (Frequency) — wyswietla czestotliwos¢ sygnatu AC przytozonego de wejsé HI i LO
w mierniku.

Pomiar pojemnosci (tylko 8846A)

Fluke 8846A umozliwia pomiar pojemnosci w zakresie 1 pF do 100 mF (0.1 F).
Aby dokona¢ pomiaru pojemnosci nalezy:

1. Przycisngé £} Przyktad pomiaru pojemnosci jest pokazany ponize;j.
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Rysunek 4-6. Pomiar pojemnosci
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Zapoznaj sie z sekcja ,Klawisze zakresow” w Rozdziale 3 aby dowiedzie¢ sie w jaki sposob ustawi¢
zakres pomiarowy.

Pomiar temperatury RTD (tylko 8846A)

Fluke 8846A umozliwia pomiar temperatury w zakresie -200°C do 600 °C przy uzyciu rezystancyjnych
czujnikow temperaturowych (RTD).

Aby dokona¢ pomiaru temperatury nalezy:
1. Podiaczy¢ sonde RTD do gniazda HI oraz LO. Nastepnie podiaczy¢ do gniazd SENSE HI oraz LO
jak pokazano na Rysunku 4-7.

/ \\ e
/ \ NPUT - SENSE
= \ A

m%n II&@I HI

L. = - 300\'

ﬁ%ﬁiu | Lo

o8 6| |/ | 10A }—
< &

REAR FRONT

~A

\\K____//I |\.]

Rysunek 4-7. Pomiar temperatury.

2. Przycisnij [rewe] aby wyswietli¢ zmierzong temperature tak, jak pokazano ponize;j.

L 246.645°F

4WIRE RTD 33'3 RD ! ALPHA :EHD MEAS

) (2 ) () (m] ()

J

— — | — R

Aby dokona¢ zmiany skali temperatury zapoznaj sie z sekcjg ,Ustawienia domysinej skali temperatury”
w Rozdziale 3 niniejszej instrukcji obstugi. Dostepne sg skale Celsjusza, Fahrenheit'a i Kelwina.

Zapoznaj sie z sekcja ,Klawisze zakresow” w Rozdziale 3 aby dowiedzie¢ sie w jaki sposob ustawié
zakres pomiarowy.

Modyfikatory funkcji:

Hlire Przetacza gniazda wej$ciowe na czteroprzewodowy pomiar rezystancji dla
czteroprzewodowych rezystancyjnych czujnikéw temperatury RTD.

FTDr 385 Domysiny typ czujnika RTD. Wszystkie wspotczynniki sg zdefiniowany.

et 171
e

Wykorzystywany do wyboru réznych wartosci rezystancji RTD przy 0 °C
Wykorzystywany do ustawienia pierwszego wspétczynnika réwnania Van Dusen’a
Przyciskanie tego klawisza powoduje przechodzenie po kolejnych funkcjach
pomiarowych zestawionych ponizej az do momentu wytaczenia.

o R |
PR

OHMS - wyswietla rezystancje RTD. Dwuprzewodowa rezystancja jest wykorzystywana kiedy miernik
pracuje w trybie dwuprzewodowym pomiaru temperatury. Czteroprzewodowa rezystancja jest
wykorzystywana kiedy miernik pracuje w trybie czteroprzewodowym pomiaru temperatury.

65



Pomiar cigglosci
Test ciggtosci okresla czy obwdd jest nienaruszony (np. ma rezystancje nizsza niz prog). Prog jest
wybierany w zakresie 1 do 1000 Q.

Aby dokonac testu ciggtosci nalezy:

1. Przycisnaé na mierniku 8846A lub na mierniku 8845A. Przyktad ciggtosci jest pokazany
ponizej.

..............

-BEEP ﬂFF-

— Fe=rm— )
F3 'F4 | F5
D) — J Li_zl

2. Podigczy¢ przewody pomiarowe tak, jak pokazano na Rysunku 4-1.

Brzeczyk wygeneruje sygnat (jezeli jest wigczony) kiedy rezystancja spadnie ponizej ustawionego

] |||_|_

progu. Jezeli klawisz E jest podswietlony nalezy przycisna¢ F4 aby uaktywnic¢ brzeczyk.

Aby dokonac¢ ustawienia wartosci progu nalezy zapoznac sie z sekcjg ,Ustawianie progu rezystancji
dla testu ciggtosci” w Rozdziale 3 niniejszej instrukciji.

Modyfikatory funkcji:
Brak

Sprawdzanie diod

Funkcja diody wysyta prad poprzez wezet pétprzewodnika — woéwczas miernik dokonuje pomiaru
spadku napiecia na wezle (weztach). Pomiary sg wyswietlone w zakresie 10 V w $redniej i szybkiej
predkosci pomiaru. Dla napie¢ wyzszych niz 10% wartosci ustawionego napiecia wyswietlany jest
komunikat ,OPEN". Typowym spadkiem napiecia na dobrym zlgczu jest zakres od 0.3 do 0.8 V.
Miernik wygeneruje krétki sygnat dzwiekowy jezeli brzeczyk jest wiaczony i badane zigcze jest dobre.
Zwarte diody sg rozpoznawane poprzez znacznie nizsze napiecie.

W przypadku wyzszego napiecia (do 10 V) funkcja testowania miernika moze by¢ wykorzystywana do
sprawdzania diod Zenera lub diod LED. Wybierany prad umozliwia dostosowanie testu diod do
spodziewanego napiecia na testowanym ztgczu.

Aby dokonac testu diod nalezy:

1. Przycisng¢ dwukrotnie (3] na mierniku 8846A Iub jeden raz na mierniku 8845A. Przyktad
przeprowadzania testu diod jest pokazany ponizej.

+?05994*

50 T . ma ! ooima

@@---

2. Wybraé napiecie testowe oraz prad odpowiednio do testowanej diody poprzez przyciskanie
klawiszy, ktére odpowiadajg opisom na wyswietlaczu.
3. Podiaczy¢ przewody pomiarowe tak jak pokazano na Rysunku 4-8.
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INPUT SENSE
VoM 4w

Rysunek 4-8. Podiaczenie umozliwiajace test diod.

Modyfikatory funkcji:
Brak

Cztery klawisze funkcyjne umozliwiajg zmiane napiecia i pradu testowego, kiére sa wykorzystywane
do sprawdzania diod za pomocg przewoddéw pomiarowych. Prgd pomiarowy jest ustawiony na 1 mA
lub 0.1 mA. Przycisnij odpowiedni klawisz aby wybra¢ zgdane ustawienie napiecia lub pradu.

Wykonywanie pomiaréw za pomoca wyzwolenia

Wyzwalanie cyklu pomiarowego w mierniku jest ustawiane za pomoca menu wyzwalania
i dokonywane poprzez potgczenie na panelu tylnym miernika lub na panelu przednim przez klawisz
trigger. Menu wyzwalania umozliwia ustawienie opdznienie wyzwalania i liczby probek lub cykli
pomiarowych dokonywanych po kazdym wyzwoleniu. Wszystkie parametry i funkcje dotyczace
wyzwalania sg dostepne po przycisnieciu klawisza SETUP.

Przycisng¢ klawisz sl aby uzyskac dostep do menu ustawien.

Wyzwolenie pomiaru moze by¢ réowniez zainicjowane poprzez port IEEE 488 za pomoca zdalnych
komend. Ta metoda wyzwalania jest opisana w Rozdziale 5.

Ustawienia trybu wyzwalania

Cykl pomiarowy w mierniku moze by¢ zainicjowany zaréwno poprzez wewnetrzny obwdd pomiarowy

jak rowniez przez zewnetrzny bodziec.

Aby wybrac¢ tryb wyzwalania nalezy:

1.Po wywotaniu ustawien pomiaru przycisna¢ klawisz opisany funkcjg TRIGGEER,
Jezeli EXT TEIG jest pod$wietlone cykl pomiarowy zostaje wyzwolony zewnetrznie albo przez
zewnetrzne gniazdo na tylnym panelu albo poprzez klawisz na panelu przednim. Jezeli EXT TRIG
nie jest podswietlone wyzwalanie nastepuje automatycznie poprzez wewnetrzny obwod.

2. Przycisna¢ klawisz odpowiadajacy opisowi EXT TRIG aby przetacza¢ sie pomiedzy wewnetrznym i
zewnetrznym wyzwalaniem.

Ustawienia op6znienia wyzwalania

Jezeli wykorzystywane jest zewnetrzne wyzwalanie to miernik umozliwia op6znienie rozpoczecia cyklu
pomiarowego po zainicjowaniu nawet do 3600 sekund.
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Aby ustawi¢ opdznienie wyzwalania nalezy:

1. Po wywotaniu ustawien pomiaru przycisna¢ klawisz opisany funkcjg TFIGEER,

2. Przycisnaé klawisz opisany TRIE DELAY,

3. Wykorzystujac klawisze ustawi¢ opdznienie wyzwalania.
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢ wartosé lub ++ aby
ja zwiekszyc.

4. Przycisngé EMTEE,

Ustawienia liczby prébek na wyzwolenie
Jezeli miernik pracuje w trybie wyzwalania sygnatem zewnetrznym to warto$¢ probek otrzymanych
przy kazdorazowym wyzwoleniu moze miesci¢ sie w zakresie 1 — 50.000.

Aby ustawic liczbe prébek lub pomiaréw, ktére miernik otrzymuje po kazdorazowym zewnetrznym
wyzwoleniu nalezy:
1. Przycisng¢ klawisz e aby uzyska¢ dostep do menu ustawien.

. Przycisnag¢ klawisz opisany funkcjg TRIGGEER

2
3. Przycisnag¢ klawisz opisany funkcjg ¥ =
4. Uzywajac klawiszy nalezy nastawic liczbe probek z zakresu 1 50.000.
Wybraé zadang wartos$¢ poprzez przyciskanie =~ —lub — .
Po wybraniu odpowiedniej cyfry przycisna¢ klawisz opisany -- aby zmniejszy¢ wartosé lub ++ aby
ja zwiekszyé.
5. Przycisnaé EMTEF,

Podfaczenie zewnetrznego wyzwalania

Gniazdo TRIG /O na panelu tylnym miernika jest wykorzystywane do podtaczenia sygnatu
zewnetrznego wyzwalania. Rosngce zbocze sygnatu TTL spowoduje wyzwolenie miernika
i rozpocznie sie proces pobierania danych, jezeli oczywiscie miernik pracuje w trybie zewnetrznego
wyzwalania.

Rysunek 4-9 okresla przeznaczenie trzech pinéw na ztgczu TRIG 1/O.

»

Pin 2: Signal Ground

Pin 1: Trigger In Pin 3: Measure Complete Out

Rysunek 4-9. Opis pinéw TRIG I/O

Monitorowanie sygnatu konczacego pomiar

Dodatkowo przy wyzwalaniu zewnetrznym gniazdo TRIG /O na tylnym panelu miernika réwniez
zawiera sygnat wskazujacy na zakonhczenie cyklu pomiarowego. Na Rysunku 4-9 umieszczonym
powyzej opisany jest pin 3, ktéry to odpowiada za przestanie informacji o zakohczeniu cyklu
pomiarowego.
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Dodatek A

Przewody pomiarowe 2x4

Wprowadzenie

Opcjonalne przewody pomiarowe Fluke TL2X4W znacznie upraszczajg wykonywanie pomiarow
rezystancji metodg czteroprzewodowqg poprzez zintegrowanie przewoddéw Hi-Hi oraz Lo-Lo Sense
w jednym kablu. Wejscia miernika HI i LO majg wbudowane dwa ztgcza. Pierwsze z nich jest
potaczone do obwodu HI lub LO, drugie natomiast jest podtaczone do gniazda SENSE. Podobnie jak
gniazda wejsciowe przewdd 2x4 réwniez ma dwa zitgcza, ktére w potaczeniu z miernikiem umozliwiajg
tacze czteroprzewodowe.

Rysunek A-1. Przewody pomiarowe 2x4

OSTRZEZENIE ! AA
Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego i ewentualnego uszkodzenia miernika nalezy uzywaé
przewodow 2x4 wedlug specyfikacji zawartej w niniejszej instrukcji obstugi. Przed
przystapieniem do pomiaréw nalezy sprawdzi¢ stan przewodéw pomiarowych. Jezeli izolacja
wyglada na uszkodzong lub sg widoczne metalowe czesci nie nalezy uzywaé przewodoéw do
pomiarow. Sprawdz przewody wykonujac test ciagtosci. Przed uzyciem miernika wymien
przewody na nowe.
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